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Ñ!Ò�Ñ!Í�Ì ð ÍS×�Ó�ÎTÑ!ë�Í�Ú"Ò�ÑQþ&Í�ëTò"ób×AÏ�Ú�Ñ��"Ï�Í<Ú"Ï�Ö<ò&Í�Ð6Õ�Ð%Ì�Í�Ò%Õ,ü$Ó�Õ"Õ�Ð�ë�Ñ/Ú&×,Ò�Í�ÌSÛ%$Z×,Ó�ÎbÍ�Ú"Ò�Ñ!Ò�óEÑ!ÚTÒ�Î�ÍJÔ!Ñ!Ì�Ò6Î&×,Ì
Ñ!Ò�Ì-×,Ì
Ì�Õ@Ó�Ñr×,Ò�Í�ë��u×,Ô/Ï�Í3Ü+Î�Í<ÖE×,Ø�Ø�Ñ!Ú�ùEØ&×,Ò
Ò�Í�Ð�Ú�Ì%Ï�Ì�Í�ë
ë�Í�ØKÍ�Ú�ëVÕ�ÚTÒ�Î�Í<Ò�ó"Ø&Í<Õ,ü+Í�Ú@Ò
Ñ!Ò�ób×,Ú�ë"�,×,Ô!Ï�Í ð ×,Ú�ë
×,Ð�Í;ù�Ñ��2Í�ÚEÑ!Ú5ÖAÕ�Ð�Í%ë�Í�Ò�×�Ñ!ÔGÑ/Ú5Ò�Î�Í4Õ�Ø�Ò�Ñ!ÖAÑ!ÙS×,Ò�Ñ/Õ�Ú3Ì
Í�Ó�Ò�Ñ!Õ�Ú�ÌSÛ�Ü�Î�ÍNÍ�ÿ�Ø�Ð�Í�Ì�Ì
Ñ!Õ�Ú�Ì6Ñ!Ú�Ó�Ô!Ï�ë�Í;Ô!Ñ!Ú�ÍS×,Ð ð Ö3Õ"ë�Ï�Ô!Õ ð
ò�Ô!Õ"Ó�÷2ñ8Ó�ó@Ó�Ô/Ñ!Ó-×,Ú�ë5Õ2Ò�Î�Í�Ð+üLÕ�Ð�ÖAÌSÛ

ûKÕ�Ð$ÍS×,Ó�Î<Õ�Ø�Ò
Ñ!Ö3Ñ/ÙS×,Ò�Ñ!Õ�Ú ð ì�×,Ð�×,ë�Ñ!Ì
Í0Î�Í�Ï�Ð
Ñ!Ì�Ò�Ñ!ÓS×�Ô!Ô!ó-ë�Í�Ó�Ñ/ë�Í�Ì0øBÎ�Ñ!Ó�ÎJÕ,ü)Ò�Î�Í�Ì�Í�Í�ÿ�Ø�Ð�Í�Ì�Ì�Ñ/Õ�Ú�Ì$Ò�Õ4Í��u×,Ô/Ï&×,Ò�Í�Û
Ü+Î�Í�ÚeümÕ�Ð-×Aù2Ñ���Í�ÚTÍ�ÿyØ�Ð
Í�Ì�Ì�Ñ!Õ�Ú ð Ñ!Ò%Ò�Ð�Ñ/Í�Ì%Ò�ÕEë�Í�Ò�Í�Ð�ÖAÑ!Ú�Í;Ò�Î�Í;Ó�Õ�Ú�Ì�Ò�×�Ú@Ò�Ì%Ñ/Ú
Ò�Î�Í<Í�ÿ�Ø�Ð�Í�Ì�Ì�Ñ/Õ�ÚTÒ�Î&×,Ò%ø+Õ�Ï�Ô!ë
ò&Í�Ì�ÒZÖC×�Ò�Ó�Î%Ò
Î�Í0Í�Ú"Ò�Ñ!Ò�ó2ñ&�u×,Ô/Ï�Í0Ø&×�Ñ!Ð)üLÕ�Ð$×,Ô/Ô@Ì�Ï�Ó�Î;Ø&×,Ñ!Ð�ÌDú)Ò�Î�Í'�"Ï&×,Ô!Ñ!Ò�ó6Õ,ü�Ò�Î�Í+ÖE×,Ò�Ó�Î%Ñ!Ì�ë�Í�Ò�Í�Ð�ÖAÑ!Ú�Í�ë4ò@ó4Ò�Î�Í
ümÐ�×,Ó�Ò�Ñ!Õ�Ú4Õ,ü&Ø&×,Ñ!Ð
ÌGÒ�Î&×�ÒGÌ�×�Ò�Ñ!Ì�üLó=Ò
Î�Í0Ø&×�Ò�Ò�Í�Ð�Ú)ÛiÜ+Î�Í+Ó�Õ�Ú�Ì�Ò�×,Ú"Ò�Ì)Ò
Õ=Í��,×,Ô!Ï&×,Ò�Í�×,Ð
Í$ë�Í�Ò�Í�Ð�ÖAÑ!Ú�Í�ë;×,Ô!ù�Í�ò�Ð�×�Ñ!ÓS×,Ô!Ô!ó
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Ñ!ÚAÌ�Õ�ÖAÍ0ÓS×�Ì�Í�Ì(�LÍ�Û9ù&Ûoò@ó<Ì
Õ�Ô��"Ñ!Ú�ùN×¨Ì�Í�Ò$Õ,üiÔ!Ñ!Ú�ÍS×,Ð�Í��"Ï&×,Ò�Ñ!Õ2Ú�Ì �$×,Ú�ëAÕ�Ò�Î�Í�Ð
ø�Ñ!Ì�Í�ò"ó;Í�ÿyØ�Ô/Õ�Ð�×,Ò�Ñ/Õ�Ú<Õ,üG×%Ì
Ø&×,Ó�Í
Õ,ü�Ø&Õ�Ì�Ì
Ñ!ò�Ô!Í%Ó�Õ�Ú�Ì�Ò�×,Ú@Ò
Ì�)äÛ

* Î�Í�ÚAÒ�Î�Í=Ø�Ð
Õ�Ø&Í�Ð�Ò
Ñ!Í�Ì+Õ,üG×,Ú3Í�Ú"Ò�Ñ!Ò�ó<×,Ð�ÍBÚ�Õ�Ò'�@Ï&×,Ú"Ò�Ñ!Ò�×,Ò�Ñ���Í+Õ�ÐZø�Î�Í�ÚAÑ!Ú�ë�Ñ��"Ñ!ë�Ï&×,Ô&Í�Ú"Ò�Ñ!Ò
Ñ!Í�Ì$ÓS×,Ú�Ú�Õ2Ò0òKÍ
Ñ!ë�Í�Ú"Ò�ÑQþ&Í�ë
Ï�Ú�Ñ��"Ï�Í�Ô!ó ð ø0Í;Ï�Ì�Í;Ò�ó"Ø&Í<Ñ!Ú"üLÕ�Ð�ÖE×,Ò�Ñ/Õ�Ú3Ò
ÕEù�Í�Ú�Í�Ð�×,Ò�Í;Ó�Õ�Ú�Ó�Ñ/Ì�Í+�@Ï&×,Ô/Ñ!Ò�×,Ò�Ñ,��Í-Î�Ñ!Ú"Ò�ÌSÛ-$�Ì�Ì�Í�Ú"Ò�Ñ[×�Ô!Ô!ó
ø+Í5ø+Õ�Ï�Ô!ëVÔ!Ñ/÷�ÍEÒ�Õ
Ì�ØKÍ�Ó�ÑQüLóVÑ!Ú"ümÕ2Ð�ÖC×�Ò�Ñ!Õ�ÚTüLÕ�ÐAÕ�Ø�Ò�Ñ!ÖAÑ!ÙS×,Ò
Ñ!Õ,Ú
Ñ!Ú�Ò
Í�Ð�Ö3Ì;Õ,ü%Ì�Í�Ò�ÌAÕ,ü%Ö3Í�Ì
Ì�×,ù�ÍEÑ!Ú�Ì
Ò�×,Ú�Ó�Í�Ì

ø�Î�Ñ!Ó�ÎEÓS×,ÚAò&Í%Ñ!ë�Í�Ú"Ò�ÑQþ&Í�ëE×,Ò$Ò
Î�Í%Ø�Ð�Õ�ù�Ð�×�Ö Ô!Í���Í�ÔqÛ * Í=Î&×.��Í6ë�Í�þ&Ú�Í�ë5×Jæ ç2ãLãrámå�Þ-é0/1�<Þ�â�âäç2�@Þ%â�ÞSãrâ�Ð�×�Ú�ù�Ñ!Ú�ù
ümÐ
Õ�Ö�ÖAÕ�Ì�Ò-ù2Í�Ú�Í�Ð�×,Ô(�8×,Ô!ÔZÖ3Í�Ì
Ì�×,ù�ÍAÑ!Ú�Ì�Ò�×�Ú�Ó�Í�Ì �4Ò�ÕTÖ3Õ�Ì
Ò-Ì�ØKÍ�Ó�ÑQþ&Ó�Û�Ü+Î�ÍE÷"Ñ!Ú�ë�Ì<Õ,ü%Ì�Í�Ò�Ì;Ñ!ÚVÒ
Î�ÍEÔ[×,Ò�Ò�Ñ/Ó�Í
Ñ!Ú�Ó�Ô!Ï�ë�Í�ú3�8×
�%×,Ô/Ô�Ö3Í�Ì�Ì�×,ù�Í;Ñ!Ú�Ì�Ò�×�Ú�Ó�Í�Ì4�Lò5�6ÖAÍ�Ì�Ì�×,ù2Í�Ì%Õ,ü=×AØ&×,Ð�Ò�Ñ!Ó�Ï�Ôr×,Ð%Ò�ó@ØKÍ6�LÓ7�%ÖAÍ�Ì�Ì�×�ù�Í�Ì=Ò
Õ�8DüLÐ�Õ�Ö ×,Ú

Õ�ò@ô
Í�Ó�Ò%Ò�ó@ØKÍ#�`ë5�6Ö3Í�Ì�Ì�×,ù�Í�Ì6Ò�Õ�8DüLÐ�Õ�Ö ×AØ&×�Ð�Ò�Ñ!Ó�Ï�Ô[×�Ð=ÖAÍ�Ò�Î�Õ"ë5Ò�ó@ØKÍ9�LÍ7�6Ö3Í�Ì
Ì�×,ù�Í�Ì�Ò
Õ�8DüLÐ�Õ�Ö ×AØ�Ð�Õ@Ó�Í�Ì
Ì�Õ�Ð

�rü:�BÖ3Í�Ì
Ì�×,ù�Í�Ì6Ñ!Ú
×AØ&×,Ð�Ò�Ñ/Ó�Ï�Ô[×,Ð�Ó�Õ�ÖAÖ<Ï�Ú�Ñ!ÓS×�Ò�Ñ!Õ�ÚAØ&×,Ò�Ò�Í�Ð
Ú;�`ù���ÖAÍ�Ì�Ì�×�ù�Í�Ì=Ñ/Ú¥×JØ&×,Ð�Ò
Ñ!Ó�Ï�Ô[×,Ð6Ø�Î&×,Ì�Í<Õ�ü$Ò�Î�Í
Ø�Ð�Õ�ù�Ð�×,ÖbÛ=<+Õ�Ö<ò�Ñ/Ú&×,Ò�Ñ!Õ�Ú�ÌoÕ,ü)Ò�Î�Í�Ì�Í�Ì�Í�Ò
Ì$ù�Ñ��2Í0Ð
Ñ!Ì�Í�Ò�Õ;×,ë�ë�Ñ!Ò�Ñ/Õ�Ú&×,Ô"Ì�Í�Ò�Ì$Ñ/Ú<Ò�Î�Í6Ô[×,Ò�Ò�Ñ/Ó�Í�Û�û�Ñ!ù�Ï�Ð�Í?>}Û�>6Ì�Î�Õ,ø�Ì
×,ÚEÍ�ÿ&×,Ö3Ø�Ô/Í0Õ�üGÒ�Î�Í6÷@Ñ!Ú�ë�Ì+Õ,üiÌ�Í�Ò�Ì+Ñ!ÚAÒ�Î�Í=Ôr×,Ò�Ò�Ñ!Ó�Í�ÛiÜ+Î�Í6Ö3Õ�Ì
Ò$ù�Í�Ú�Í�Ð�×�Ô&Ì�Í�Ò+Ñ!Ì�×,ÒZÒ�Î�Í=Ò
Õ�Ø ð ø�Î�Ñ!Ô!Í6Ò�Î�Í6Ì�Í�Ò�Ì

Ô!Õ,ø+Í�Ð=Ñ!ÚwÒ�Î�Í-Î�Ñ/Í�Ð�×,Ð�Ó�Î@ó5×�Ð�Í-ÖAÕ�Ð�Í%Ì�ØKÍ�Ó�Ñ[×,Ô!Ñ/Ù�Í�ë)Û@$BÛ9ù&Û6Ü+Î�Í-Ì�Í�ÒA��ÖAÍ�Ì�Ì�×,ù2Í�Ì�Ò�ÕE×<ÖAÍ�Ò�Î�Õ"ë��<Ñ!Ì%×<Ì�Ï�ò�Ì
Í�Ò
Õ,üN�
Ö3Í�Ì�Ì�×,ù�Í�Ì�Ò�ÕE×,ÚTÕ�ò@ô
Í�Ó�Ò%Ò�ó@ØKÍ��&Û1A%Í�Ø&Í�Ú�ë�Ñ!Ú�ùwÕ�ÚTÒ�Î�Í;Ø&×,Ð�Ò�Ñ/Ó�Ï�Ô[×,Ð�Õ�Ø�Ò
Ñ!Ö3Ñ/ÙS×,Ò�Ñ!Õ�Ú ð ì�×,Ð�×,ë�Ñ!Ì�Í4Ò�Ð�Ñ!Í�Ì6Ò�Õ
Ì�Ø&Í�Ó�Ñ ümóEØ�Ð�Õ2Ø&Í�Ð�Ò�Ñ/Í�Ì+ümÕ2Ð0Ò
Î�Í-ÖAÕ�Ì�Ò$Ì
Ø&Í�Ó�ÑQþ&Ó4Ì�Í�Ò�Õ,ü�Í�Ú@Ò
Ñ!Ò�Ñ!Í�Ì+Ø&Õ2Ì�Ì�Ñ!ò�Ô!Í�Û

¦¨§CB D ¬Z±FE+­�¬$°HG ¯JILK

M6Ï�Ð�üLÐ�×,ÖAÍ�ø+Õ�Ð�÷4üLÕ�Ð=×,Ï�Ò�Õ2ÖC×,Ò
Ñ!Ú�ù-Ð�Ï�Ú"Ò�Ñ!ÖAÍ6Õ�Ø�Ò�Ñ!ÖAÑ!ÙS×,Ò�Ñ/ÕuÚ�ÌZÑ!Ì�ë�ÑON)Í�Ð�Í�Ú"Ò+üLÐ�Õ�Öjò�Ï�Ò6Ð�Í�Ô[×,Ò�Í�ëEÒ
Õ<Ø�Ð�Í��"Ñ!Õ�Ï�Ì
Ð�Í�Ì�ÍS×,Ð
Ó�ÎwÑ!ÚEÒ�Î�Í-×,Ð�ÍS×�Ì0ë�Í�Ì
Ó�Ð�Ñ!ò&Í�ëTòKÍ�Ô!Õ,ø-Û

¶�·QP´·8¹ R-½�¾�¼
Á�¾@Å Ç�»���½^Ç�»ZÇ5S��$ÈD¿8ÈwÄ�Á�ÁLS8È

ìiÍ�Ð�üLÕ�Ð�ÖE×,Ú�Ó�Í<×,Ú&×,Ô!ó"Ì�Ñ!Ì%Ð�Í�Ì
ÍS×,Ð�Ó�Î^Î&×,Ì4Ó�Õ�Ú�Ó�Í�Ú"Ò�Ð�×,Ò�Í�ëeÕ�ÚT�"Ñ!Ì�Ï&×�Ô!Ô!ó5ë�Ñ/Ì�Ø�Ô[×Dó@Ñ/Ú�ùEØ&Í�Ð�üLÕ�Ð�ÖE×,Ú�Ó�Í<ë&×,Ò�×E×,Ú�ë
Ð�Í�Ô[×,Ò
Ñ!Ú�ù3ØKÍ�Ð�üLÕ�Ð�ÖE×,Ú�Ó�Í%ë&×,Ò�×JÒ�ÕAÎ�Ñ!ù�Î5Ô/Í���Í�ÔGÔr×,Ú�ù�Ï&×,ù�Í4Ó�Õ�Ú�Ì�Ò�Ð
Ï�Ó�Ò�ÌNíU>�  ð >
> ð  
V ð >�W ð > õ ð >YX ð >
� ð >
V ð > ¤ ð

Z0[�\3]Q^
_`^
a&b�c=dO_?e-f�g�h�b-^
i&bC]Q^
jk_&l3bFe-m
jOl�g�jObFf7i`_�n�i&o�^
f7a`bFi(pF^
a`q7b-r�_`_&dO\
s�l.a?e-l7a&b(i`l7m
tYdui`_&dOpFf._&bFvwa&bFs.a&bFi`i&dOl7\
f7\
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Messages to
a method

Messages of a type

All Message Instances

Messages fromMessages to
an object type an object type

Messages to/from
a processor

point in the program code
Messages from a particular

Messages from
a method

���r���)�,�T���[� úk$µÿ}×,ÖAØ�Ô!Í6Ì�Ó�Î�Í�ÖC×¨üLÕ�Ð�Ô[×,Ò
Ò�Ñ!Ó�Í6Õ,üµÖAÍ�Ì�Ì�×�ù�Í�Ì�Í�Ò�ÌDÛ

W�y ð W î@ð W@  ð > î�ð   ¤ ð Wz> ï ÛpÜ�Î�Í-üLÍS×,Ò�Ï�Ð
Í�Ì=Ì�Ï�Ø�ØKÕ�Ð�Ò�Í�ëTò"ó5Ì�Õ2Ö3Í%Õ�Ð%×,Ô!ÔiÕ,ü$Ò�Î�Í�Ì
ÍNÒ
Õ@Õ�Ô/Ì=Ñ!Ú�Ó�Ô/Ï�ë�ÍNù2Ð�×,Ø�Î�Ñ!ÓS×,Ô
ë�Ñ!Ì�Ø�Ô[×Dó<Õ�üGØ&Í�Ð�üLÕ�Ð�ÖE×,Ú�Ó�Í6Ö3Í�Ò
Ð�Ñ!Ó�Ì$Ì
Ï�Ó�Î5×,Ì+Ï�Ò�Ñ/Ô!Ñ!ÙS×,Ò�Ñ/Õ�Ú�Ì$×,Ú�ëEÚ"Ï�Ö<ò&Í�Ð�Ì+Õ,üiÖ3Í�Ì�Ì�×,ù�Í�Ì$Ï�Ì
Ñ!Ú�ù<Î�Ñ!Ì�Ò
Õ�ù�Ð�×,ÖAÌ ð

×,Ú�Ñ!ÖE×,Ò�Ñ!Õ2Ú�Ì)Õ,ü&Ø�Ð�Õ�ù2Ð�×,Ö�Í�ÿyÍ�Ó�Ï�Ò�Ñ/Õ�Ú ð Ò�Ñ/Ö3Í�ñ8Ô!Ñ/Ú�Í�Ì)Õ,ü�×,Ó�Ò�Ñ,�@Ñ!Ò�ó%Õ�Ú;Ø�Ð�Õ"Ó�Í�Ì�Ì�Õ2Ð�Ì ð.{ Í�ÿ�Ñ!ò�Ô!Í+Ò�Ð�×,Ó�Í´ümÕ2Ð�ÖC×�Ò�Ì ð ë�ó2ñ
Ú&×,ÖAÑ!Ó+Ñ!Ú�Ì�Ò�Ð�Ï�ÖAÍ�Ú"Ò�×,Ò�Ñ!Õ2Úp×,Ú�ëJØ&Í�Ð�Ò�Ï�Ð
ò&×,Ò�Ñ!Õ�Ú;Ð�Í�ë�Ï�Ó�Ò
Ñ!Õ�Ú ð ×�Ú�ëNÎ�Ñ/ù�Î"ñ8Ô!Í���Í�Ô�Ô[×�Ú�ù�Ï&×,ù�Í+Ì�Ï�Ø�ØKÕ�Ð�Ò�ò"óNÐ
Í�Ô[×,Ò�Ñ!Ú�ù
Ø&Í�Ð�üLÕ�Ð�ÖE×,Ú�Ó�Í%ë&×,Ò�×-Ò
Õ<Ì�Í�Ó�Ò�Ñ!Õ2Ú�Ì�Õ,üGÌ�Õ2Ï�Ð�Ó�Í-Ó�Õ"ë�Í�Û

� üLÍ�ø Õ�ü�Ò
Î�Í3×,ò&Õ���ÍJØ&Í�Ð�üLÕ�Ð�ÖE×,Ú�Ó�Í<Ò�Õ"Õ�Ô!Ì-×�Ô!Ì�ÕEù�Õ ümÏ�Ð�Ò
Î�Í�Ð-Ò�Î&×,Ú]ÖAÍ�Ð�Í�Ô!ó5Ð
Í�Ø&Õ�Ð�Ò
Ñ!Ú�ùEØ&Í�Ð�üLÕ�Ð�ÖE×,Ú�Ó�Í
ë&×,Ò�×�Û�Ü+Î�Í�Ì
Í=Ñ!Ú�Ó�Ô/Ï�ë�Í(|¥ìZìiñ8�6Ø�Ø�Ð�Í�Ú"Ò�Ñ!Ó�Í-í}Wz> ï ×,Ú�ë9~1�SÜÂíU> ¤ ï üLÕ�ÐZë&×,Ò�×Dñ8Ø&×,Ð�×,Ô!Ô!Í�Ô�Ø�Ð�Õ2ù�Ð�×,ÖAÖ3ÑQÚ�ù6Ö3Õ"ë�Í�Ô!Ì7�
ìiÕ�Ñ!Ð�Õ2ÒCíU> î�ï ×,Ú�ëhì�×�Ð�×,ë�ó"Ú]ümÕ�ÐJÖ3Í�Ì�Ì�×,ù�Í�ñ8Ø&×,Ì�Ì
Ñ!Ú�ù"8Të&×,Ò�×Dñ8Ø&×�Ð�×,Ô!Ô!Í�ÔZØ�Ð�Õ�ù�Ð�×,Ö3ÌEí�>�W ï ��×,Ú�ëhì´Ð�Õuô
Í�Ó�Ò�Ñ!Õ�Ú�Ì

ümÕ2Ð-Õ�ò@ô
Í�Ó�Ò�ñ8ò&×,Ì
Í�ë
Ö3Í�Ì
Ì�×,ù�Í�ñ8ë�Ð�Ñ,��Í�Ú5Ø�Ð�Õ2ù�Ð�×,ÖAÌNí   ¤ ï Û3Ü+Î�Í�Ì
Í3Ò�Õ"Õ�Ô!Ì-×�Ú&×,Ô!ó"Ù�ÍNÒ
Î�Í3ØKÍ�Ð�ümÕ2Ð�ÖC×�Ú�Ó�ÍNë&×�Ò�×AÒ�Õ
ù�Ñ���Í%Ò
Î�Í-Ï�Ì�Í�Ð6Ñ!Ú�Ì�Ñ!ù2Î@Ò�Ì+Ñ!Ú"Ò�Õ<ØKÍ�Ð�üLÕ�Ð�ÖE×,Ú�Ó�Í%Ø�Ð�Õ�ò�Ô!Í�ÖAÌ�×,Ú�ë5ë�Ñr×,ù�Ú�Õ�Ì�Í%Ò
Î�Í�Ñ!Ð�ÓS×,Ï�Ì�Í�ÌDÛ��"Õ�Ö3Í%Õ�üµÒ�Î�Í4Ó�Õ�ÖJñ
Ö3Õ2Ú3ØKÍ�Ð�ümÕ2Ð�ÖC×�Ú�Ó�Í%Ø�Ð�Õ�ò�Ô!Í�ÖAÌ$Ñ!ë�Í�Ú"Ò�ÑQþ&Í�ëEÑ/Ú�Ó�Ô!Ï�ë�Í-Ï�Ú�ë�Í�Ð�ñ8Ï�Ò
Ñ!Ô!Ñ!Ù�Í�ëEØ�Ð�Õ"Ó�Í�Ì�Ì�Õ2Ð�Ì ð Ô!Õ"×,ë3Ñ/Ö<ò&×,Ô[×,Ú�Ó�Í ð Í�ÿyÓ�Í�Ì
Ì

Ó�Õ�ÖAÖ<Ï�Ú�Ñ!ÓS×,Ò�Ñ/Õ�Ú5Õ���Í�Ð�Î�ÍS×�ë ð Ô!Õ�Ú�ùTÓ�Ð�Ñ!Ò
Ñ!ÓS×,Ô�Ø&×,Ò�Î�Ì ð Ì�ó"Ì�Ò�Í�ÖsÔ!Ñ!ò�Ð�×�Ð�óTÕ!�2Í�Ð�Î�ÍS×,ë�Ì ð Ì�ó"Ú�Ó�Î�Ð
Õ�Ú�Ñ!ÙS×,Ò�Ñ/Õ�Ú
ò&Õ2Ò�ñ
Ò�Ô!Í�Ú�Í�Ó�÷@Ì ð Ì�ÓS×,Ô[×,ò�Ñ/Ô!Ñ!Ò�ó3Ø�Ð
Õ�ò�Ô!Í�ÖAÌ ð Ò�Õ"Õ3Ì
ÖC×,Ô/Ô)ù�Ð�×,Ñ/Ú�Ì�Ñ!Ù�Í ð Ø&Õ"Õ�Ð=ÓS×�Ó�Î�Í;Ï�Ì�×,ù2Í ð ×,Ú�ëTÕ�Ò�Î�Í�Ð�ÌSÛ(�"Õ�ÖAÍ-Õ�ü$Ò�Î�Í
Ò�Õ"Õ�Ô!ÌN×�Ô!Ì�ÕEù�Ñ��2Í3×9�"Ï&×,Ú"Ò�Ñ!Ò�×,Ò
Ñ���Í;Í�Ì�Ò�Ñ!ÖE×,Ò�Í4Õ,ü�Ø&Í�Ð�üLÕ�Ð�ÖE×,Ú�Ó�Í<Ñ/Ö3Ø�Ð�Õ���Í�ÖAÍ�Ú"ÒdÌ6ø�Î�Í�Ú]ÍS×,Ó�Î
Ø&Í�Ð�üLÕ�Ð�ÖE×,Ú�Ó�Í
Ø�Ð�Õ�ò�Ô!Í�ÖsÑ!Ì4Ó�Õ�Ð�Ð�Í�Ó�Ò
Í�ë ð ×,Ú�ë]Ø�Ð�Ñ!Õ�Ð�Ñ/Ò�Ñ!Ù�Í;Ò�Î�ÍAØ�Ð�Õ�ò�Ô!Í�ÖAÌ%ë�Í�Ø&Í�Ú�ë�Ñ!Ú�ùeÕ�Ú^Ò
Î�Í�Ñ!Ð-Ì�Í��2Í�Ð�Ñ!Ò�ó�Û � Ú]Ø&×,Ð�Ò
Ñ!Ó�Ï�Ô[×,Ð ð
Ò�Î�ÍNì´Ð�Õuô
Í�Ó�Ò�Ñ!Õ2Ú�Ì$Ø&Í�ÐªümÕ�Ð
ÖC×,Ú�Ó�Í-×�Ú&×,Ô!ó"Ì�Ñ!Ì+Ò�Õ"Õ�Ô�í�  ¤ ï ë�Í���Í�Ô!Õ2Ø&Í�ëEÍS×,Ð�Ô/Ñ!Í�Ð+Ñ!ÚEÒ�Î�ÍN×�Ï�Ò�Î�Õ�Ð7�9Ì+Ð�Í�Ì
ÍS×,Ð�Ó�ÎEù�Ð�Õ�Ï�Ø
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Î&×,Ì<×,Ú]Í�ÿyØKÍ�Ð�Ò<×,Ú&×,Ô!ó"Ì�Ñ!Ì4Ó�Õ�Ö3ØKÕ�Ú�Í�Ú"Ò-Ò�Î&×,Ò4Ñ!Ú�Ó�Õ�Ð�ØKÕ�Ð�×,Ò
Í�Ì-Ì�Í���Í�Ð�×,Ô$Õ,ü�Ò�Î�ÍE×,òKÕ!�2Í;ümÍS×�Ò�Ï�Ð�Í�ÌSÛ���Õ,ø+Í���Í�Ð ð
×,Ô!ÔZÒ�Î�Í3×,òKÕ!�2Í<Ò�Õ"Õ�Ô!Ì%Ô!ÍS×.��Í<Ò
Î�Í<Ò�×,Ì�÷TÕ,ü�Ñ!Ú"Ò�Í�Ð�Ø�Ð
Í�Ò�Ñ!Ú�ùEÒ�Î�Í<ØKÍ�Ð�üLÕ�Ð�ÖE×,Ú�Ó�Í<Ø�Ð�Õ�ò�Ô/Í�Ö ×,Ú�ë]Ó�Î�Õ"Õ�Ì�Ñ/Ú�ù5×,Ú�ë

Ñ!Ú�Ó�Õ�Ð�ØKÕ�Ð�×,Ò
Ñ!Ú�ù;Õ�Ø�Ò�Ñ!ÖAÑ!ÙS×,Ò�Ñ/Õ�Ú�Ì�Ò�Õ<Ò�Î�Í%Ø�Ð
Õ�ù�Ð�×,ÖAÖAÍ�ÐSÛ

M6Ï�Ð;üLÐ�×,ÖAÍ�ø+Õ�Ð�÷5×,Ñ/Ö3Ì4Ò�Õ5ù�Õ
× Ì�Ò�Í�Ø]üLÏ�Ð�Ò�Î�Í�Ð;Ñ!Ú]Ò�Î�Í3ë�Ñ/Ð�Í�Ó�Ò�Ñ!Õ�ÚeÕ,üp×,Ï�Ò�Õ2ÖC×,Ò
Ñ!Õ�Ú)ú%Ò�Î�ÍAÒ�Í�Ó�Î�Ú�Ñ��"Ï�Í�Ì
Í�Ö<ò&Õ"ë�Ñ!Í�ëVÑ!ÚVì�×,Ð�×�ë�Ñ!Ì�ÍAÚ�Õ�Ò;Õ�Ú�Ô!ó
Ñ!ë�Í�Ú"Ò�ÑQüLó
ØKÍ�Ð�ümÕ2Ð�ÖC×�Ú�Ó�Í3Ø�Ð�Õ2ò�Ô!Í�Ö3Ì ð ò�Ï�ÒA×,Ô!Ì�ÕwØ�Ð�Õ��@Ñ!ë�ÍAÌ�Õ�Ô/Ï�Ò�Ñ!Õ�Ú�Ì;Ñ!Ú
Ò�Í�Ð�ÖAÌ�Õ,ü$Õ�Ø�Ò
Ñ!Ö3Ñ/ÙS×,Ò�Ñ!Õ�Ú�ÌZüLÕ�Ð�Ò�Î�Í;Ø�Ð�Õ2ò�Ô!Í�Ö ×�Ð�ÍS×,Ì ð ×�Ú�ëbÑ/Ú5Ó�Õ,ñ8Õ�ØKÍ�Ð�×,Ò�Ñ/Õ�Ú5ø�Ñ/Ò�Î5Ò�Î�Í4Ð�Ï�Ú"ñ8Ò�Ñ!ÖAÍ%Ô!Ñ!ò�Ð�×,Ð�Ñ!Í�Ì ð

Ñ!Ú�Ó�Õ�Ð�ØKÕ�Ð�×,Ò
Í-Ò�Î�Í4Õ�Ø�Ò�Ñ!ÖAÑ!ÙS×,Ò�Ñ/ÕuÚ�Ì+Ñ!ÚEÒ
Î�Í-Ø�Ð�Õ�ù2Ð�×,Öcø�Ñ/Ò�Î�Õ�Ï�Ò�Ø�Ð�Õ2ù�Ð�×,ÖAÖ3Í�ÐZÑ!Ú"Ò�Í�ÐF��Í�Ú"Ò�Ñ!Õ�Ú)ÛZì�×,Ð�×,ë�Ñ!Ì
Í%ÓS×,Ú
ò&Í;Ø�Ð�Õ,þ&Ò�×,ò�Ô!óAÏ�Ì�Í�ëTÑ!ÚEÓ�Õ�ÚSô
Ï�Ú�Ó�Ò�Ñ!Õ�Úwø�Ñ!Ò�Î5×JØ&Í�Ð�üLÕ�Ð�ÖE×,Ú�Ó�Í(�"Ñ!Ì�Ï&×,Ô/Ñ!ÙS×,Ò�Ñ!Õ2Ú<Ò�Õ"Õ�Ô ð ×,Ú�ëwÓ�Õ�ÖAØ�Ô!Í�Ö3Í�Ú"Ò�ÌZÒ�Î�Í
ümÏ�Ú�Ó�Ò
Ñ!Õ�Ú&×,Ô!Ñ/Ò�Ñ!Í�Ì+Ø�Ð�Õ��@Ñ/ë�Í�ëEÑ!ÚEÒ�Î�Í%Ò�Õ"Õ�Ô!Ì+Ô!Ñ!Ì
Ò�Í�ë5×,ò&Õ���Í�Û

¶�·QP´·�� �3Á)Å Ã�¿�S8½�¾
Ç�»�� ¾��$»oÄ,¿8Å ½^Á)Ã´Ä,¿8Å�¿8Æ�ÇKÄ,¿8Á)»ZÈ

�=Ï�Ò
Õ�ÖC×�Ò�Ñ!Ó-Ó�Õ2Ö3Ø�Ñ!Ô/Í�Ð%Õ�Ø�Ò�Ñ!ÖAÑ!ÙS×,Ò�Ñ/ÕuÚ�ÌBÎ&×7�2Í3×,Ó�Î�Ñ!Í���Í�ë
Ì�Ï�Ó�Ó�Í�Ì
Ì%üLÕ�ÐN×,Ï�Ò
Õ�ÖC×�Ò�Ñ!Ó%ë&×,Ò�×AØ&×�Ð�Ò�Ñ!Ò�Ñ/Õ�Ú�Ñ!Ú�ùE×,Ú�ë
Ó�Õ�ÖAÖ<Ï�Ú�Ñ!ÓS×,Ò�Ñ/Õ�Ú<Ì�Ó�Î�Í�ë�Ï�Ô!Í;ù�Í�Ú�Í�Ð�×,Ò
Ñ!Õ�ÚEÑ!Ú5×,Ð
Ð�×Dó�ñ8ò&×,Ì
Í�ë5û&Õ2Ð�Ò�Ð�×,ÚAØ�Ð�Õ�ù2Ð�×,ÖAÌpí�W
W ð W õ ï Û�Ü�Î�Í-Ï�Ì�Í4Õ,ü$Ø�Ð�Õ,ñ
þ&Ô!Í
Ñ!Ú"üLÕ�Ð�ÖE×,Ò�Ñ/Õ�Ú
üLÕ�ÐEÓ�Õ�ÖAØ�Ñ!Ô!Í�ÐJÕ�Ø�Ò�Ñ!ÖAÑ!ÙS×,Ò�Ñ/Õ�Ú�Ì;Ñ!ÌEø+Í�Ô!ÔQñ8÷"Ú�ÕuøBÚ)Û��"Í���Í�Ð�×,Ô6Ì�Í��"Ï�Í�Ú@Ò
Ñ[×,Ô%Ó�Õ�ÖAØ�Ñ!Ô!Í�Ð�ÌJÏ�Ì�Í
Ø�Ð�Õ,þ&Ô!Í%Ñ/Ú"ümÕ�Ð
ÖC×,Ò
Ñ!Õ�Ú<Ò�Õ;Ø�Ð�Í�ë�Ñ/Ó�Ò�ò�Ð�×,Ú�Ó�ÎEØ�Ð�Õ�ò&×,ò�Ñ/Ô!Ñ!Ò�Ñ!Í�Ì1�LÍ�Û9ù&ÛBí}W�X ï ��Ûk�"Õ�ÖAÍ=Ó�Õ2Ö3Ø�Ñ!Ô/Í�Ð�Ì�üLÕ�Ð+ë&×,Ò�×Dñ8Ø&×�Ð�×,Ô!Ô!Í�Ô
Ô[×,Ú�ù�Ï&×�ù�Í�Ì�Ì�Ï�Ó�Î
×,Ì?�6ì�ûÂí�> ¤ ï Ï�Ì�Í-Ø�Ð
Õ,þ&Ô!Í-Ñ/Ú"ümÕ�Ð
ÖC×,Ò
Ñ!Õ�Ú<Ò�ÕA×,Ó�Ó�Ï�Ð�×,Ò�Í�Ô/ó<þ&Ú�ëTÒ�Î�Í4Ó�Õ�Ì�Ò�Õ,ük�u×�Ð�Ñ!Õ�Ï�Ì6Ó�Õ�ÖJñ
Ø�Ï�Ò�×,Ò�Ñ/Õ�Ú5×,Ú�ëEÓ�Õ�ÖAÖ<Ï�Ú�Ñ!ÓS×,Ò
Ñ!Õ,Ú<Õ�Ø&Í�Ð�×,Ò�Ñ!Õ�Ú�ÌDÛµì�×�Ð�×,Ô!Ô!Í�Ô/Ñ!Ù�Ñ!Ú�ù%Ó�Õ�ÖAØ�Ñ!Ô!Í�Ð�Ì´ümÕ2Ð�Ô!Õ"Õ�Ø"ñ8ò&×,Ì�Í�ëEØ�Ð�Õ2ù�Ð�×,ÖAÌ$Î&×.��Í
Í�ÿyØ�Ô/Õ�Ð�Í�ëAÒ�Î�Í�Ï�Ì�Í�Õ�ü�Ð
Ï�Ú@Ò�Ñ/Ö3Í+ë�Í�Ø&Í�Ú�ë�Í�Ú�Ó�Í-×�Ú&×,Ô!ó"Ì�Ñ!Ì$×,Ú�ë<Ø&×�Ð�×,Ô!Ô!Í�Ô/Ñ!Ì�Ö�ë�Í�Ò�Í�Ó�Ò�Ñ!Õ�Úw�LÍ�Û9ù&ÛiÏ�Ì�Ñ!Ú�ù4Ñ!Ú�Ì�ØKÍ�Ó�Ò�Õ�Ð
×,Ú�ëEÍ�ÿ�Í�Ó�Ï�Ò�Õ�Ð�Ó�Õ"ë�Í7��×,Ú�ëEÌ�ØKÍ�Ó�Ï�Ô[×,Ò�Ñ,��Í=Í�ÿ�Í�Ó�Ï�Ò�Ñ!Õ2Ú
í}W�� ð W�V ð W ¤ ð õ y ïdð Í�Ì�ØKÍ�Ó�Ñ[×,Ô!Ô!ónümÕ�Ð+Ñ!Ð
Ð�Í�ù�Ï�Ô[×,Ð+Ø�Ð�Õ2ù�Ð�×,ÖAÌ
ø�Ñ!Ò�ÎeÑ!Ú�Ø�Ï�Ò�ñ8ë�Í�Ø&Í�Ú�ë�Í�Ú"Ò;ë&×,Ò�×w×,Ó�Ó�Í�Ì�Ì-Ø&×�Ò�Ò�Í�Ð�Ú�ÌSÛ3��Õ,ø+Í���Í�Ð ð Ì
Ï�Ó�Î
ø+Õ�Ð
÷5Î&×,Ì4ò&Í�Í�Ú]Ð�Í�Ì�Ò�Ð�Ñ/Ó�Ò�Í�ëTÒ�Õ5Ô!Õ"Õ�Ø"ñ
ò&×,Ì�Í�ë Ì�Ó�Ñ!Í�Ú"Ò�ÑQþ&ÓEØ�Ð
Õ�ù�Ð�×,ÖAÌ ð Ï�Ì
Ï&×,Ô!Ô!ó]Ð�Ï�Ú�Ú�Ñ!Ú�ù]Õ�Ú�Ì
Î&×,Ð�Í�ë�ÖAÍ�ÖAÕ�Ð�óTÖ<Ï�Ô!Ò�Ñ/Ø�Ð�Õ@Ó�Í�Ì
Ì�Õ�Ð�ÌSÛWÜ)Õ
Ò
Î�Í5ò&Í�Ì
Ò

Õ,ü=Õ�Ï�Ð4÷@Ú�Õ,ø�Ô/Í�ë�ù�Í ð Õ�Ï�Ð4üLÐ�×,ÖAÍ�ø+Õ�Ð�÷EÑ!Ì4Õ�Ú�Í<Õ,ü�Ò�Î�ÍJþ&Ð�Ì�Ò4Í�N�Õ2Ð�Ò�Ì-Ñ/Ú��yç,à�ç,æræ!Þ�æ+é
����Þ�åDã��dé,à�áLÞ�ê�ãLÞ��Eâ��,âäãLÞ2�;â
Ò�Õ,ø�×,Ð�ë�Ì�Ï�Ì�Ñ/Ú�ù3�yé,â�ã��&�<é,à�ãLÞ�� ç,ê�ç,æO�,â�árâ$üLÕ�Ð%×,Ï�Ò�Õ�ÖE×,Ò�Ñ/Ú�ù3à�ß"ê5�dãrá��<Þ%Õ�Ø�Ò�Ñ/Ö3Ñ!ÙS×�Ò�Ñ!Õ�Ú�ÌSÛ+Ü+Î�Í;Ì�Ó�Õ�ØKÍ;Õ,ü$Õ�Ï�Ð
Õ�Ø�Ò�Ñ!ÖAÑ!ÙS×,Ò
Ñ!Õ�Ú�Ì)Ñ!Ì�ÖJÏ�Ó�Î;ò�Ð�Õ@×�ë�Í�Ð�Ò�Î&×,Ú<Ñ!Ú;Ò�Ð�×,ë�Ñ!Ò�Ñ!Õ2Ú&×,Ô@Ó�Õ2Ö3Ø�Ñ!Ô/Í�ÐGÕ�Ø�Ò
Ñ!Ö3Ñ/ÙS×,Ò�Ñ!Õ�Ú�Ì ð ×,Ú�ë;Ö3Õ2Ð�Í�Õ���Í�Ðµ×�Ø�Ø�Ô!Ñ!Í�Ì
Ò�Õ<ë�ó"Ú&×,ÖAÑ!Óp×�Ú�ë5Ñ!Ð�Ð
Í�ù�Ï�Ô[×,Ð+×,Ø�Ø�Ô!Ñ!ÓS×,Ò
Ñ!Õ�Ú�Ì�×,Ì�ø+Í�Ô!Ô)×,Ì�Ð
Í�ù�Ï�Ô[×,Ð+Õ�Ú�Í�ÌSÛ
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� Ï�Ú"Ò�Ñ!ÖAÍ<Ì�ó"Ì�Ò�Í�ÖAÌ%üLÕ�Ð;Ì�Õ�ÖAÍ<Ø&×,Ð�×,Ô!Ô!Í�ÔZÕ�ò@ô
Í�Ó�Ò�ñ8Õ�Ð�Ñ!Í�Ú"Ò�Í�ë
Ôr×,Ú�ù�Ï&×,ù�Í�Ì;Ñ!Ú�Ó�Õ2Ð�Ø&Õ�Ð�×,Ò�ÍAÌ�Í���Í�Ð�×,ÔZÐ�Ï�Ú"Ò�Ñ!ÖAÍ
Õ�Ø�Ò�Ñ!ÖAÑ!ÙS×,Ò
Ñ!Õ�Ú�ÌSÛ$Ü�Î�Í�<+Î&×,Ð
Ö Ð�Ï�Ú"Ò�Ñ!ÖAÍ6Ì�ó@Ì
Ò�Í�Ö Ñ/Ò�Ì�Í�ÔQü�í õ î�ï Ø�Ð�Õ��@Ñ!ë�Í�ÌBÌ�Í���Í�Ð�×,Ôië�ó"Ú&×,Ö3Ñ/Ó%Ô!Õ@×,ëEò&×,Ôr×,Ú�Ó�Ñ!Ú�ù
Ì�Ò�Ð�×�Ò�Í�ù�Ñ!Í�ÌJümÕ2Ð3Õ�Ø�Ò
Ñ!Ö3Ñ/Ù�Ñ!Ú�ùTÕ�ò@ô
Í�Ó�Ò3Ø�Ô[×�Ó�Í�Ö3Í�Ú"Ò ð Ø�Ð�Ñ!Õ2Ð�Ñ!Ò�Ñ!Ù�Í�ëWÖ3Í�Ì
Ì�×,ù�Í�ñ&�"Ï�Í�Ï�Í�Ñ!Ú�ù]Ì�Ò�Ð�×,Ò
Í�ù�Ñ!Í�Ì;üLÕ�ÐAÕ�Ø�Ò�ÑQñ
Ö3Ñ/Ù�Ñ!Ú�ù<Ì�Ó�Î�Í�ë�Ï�Ô!Ñ!Ú�ù ð ×�Ú�ë5Õ�Ø�Ò�Ñ/Ö3Ñ!ÙS×�Ò�Ñ!Õ�ÚAÕ,ü$Ð�Í�ÖAÕ�Ò�Í%Õ�ò"ô�Í�Ó�Ò�Ó�Ð
ÍS×,Ò�Ñ!Õ�ÚwÏ�Ì�Ñ!Ú�ù]�F�"Ñ!Ð�Ò�Ï&×,ÔoÕ�ò@ô
Í�Ó�Ò=Î&×,Ú�ë�Ô/Í�Ì��&Û
<��B�?M(���(�Hí î � ï Õ�Ø�Ò�Ñ!ÖAÑ!Ù�Í�Ì$Ñ/Ð�Ð�Í�ù�Ï�Ô[×�Ð0Ó�Õ2Ö3Ö<Ï�Ú�Ñ/ÓS×,Ò�Ñ!Õ,Ú<òKÍ�Òdø+Í�Í�ÚEë�Ñ!Ì
Ò�Ð�Ñ!ò�Ï�Ò�Í�ëE×,Ð�Ð�×Só"Ì+Õ,ü�Õ�ò@ô
Í�Ó�Ò�Ì+ø�Ñ!Ò�Î
Ø&Õ�Ñ/Ú@Ò�Í�Ðªñ8ò&×,Ì�Í�ëAÐ�Í�ümÍ�Ð
Í�Ú�Ó�Ñ!Ú�ù&Û � Ò�×�Ô!Ì�Õ-Ø�Ð
Õ!�"Ñ!ë�Í�ÌZÏ�Ì�Í�Ð�ñ8Ì�Í�Ô!Í�Ó�Ò�×,ò�Ô!Í6Ø&×,Ð�Ò�Ñ!Ò
Ñ!Õ�Ú�Í�Ð�ÌiüLÕ�Ð$ë�Ñ/Ì�Ò�Ð�Ñ!ò�Ï�Ò
Ñ!Ú�ù-Ñ!Ð
Ð�Í�ù�Ï�Ô[×,Ð
×,Ð�Ð�×Dó"Ì<×,Ó�Ð�Õ�Ì�ÌJØ�Ð�Õ@Ó�Í�Ì
Ì�Õ�Ð�ÌSÛ�<����1M(���(� ë�Í�Ø&Í�Ú�ë�ÌEÕ2Ú�×TÔ!Õ"Õ�Ì�Í�Ô!ó2ñ8Ì�ó"Ú�Ó�Î�Ð�Õ2Ú�Õ�Ï�Ì9�LÌ�Í�Ø&×,Ð�×�Ò�Í3Ø�Î&×�Ì�Í�Ì3Õ�ü
Ó�Õ�ÖAØ�Ï�Ò�×,Ò�Ñ!Õ2ÚC×,Ú�ëTÓ�Õ�ÖAÖ<Ï�Ú�Ñ!ÓS×�Ò�ÑQÕ�Ú5��ÖAÕ@ë�Í�Ô ð ×,Ô!Ô!Õ,ø�Ñ/Ú�ùNÓ�Õ2Ö3Ö<Ï�Ú�Ñ/ÓS×,Ò�ÑQÕ�Ú<Ò�ÕAò&Í4Ø&Í�Ð�üLÕ�Ð�ÖAÍ�ë5ò"óEÑ!Ú�Ì�ØKÍ�Ó�ñ
Ò�Õ�Ð�×,Ú�ëAÍ�ÿyÍ�Ó�Ï�Ò
Õ�Ð+Ø�Î&×,Ì�Í�ÌSÛk<�M(M(�Ví õ   ï Ñ/Ì0×4Ì�Î&×,Ð�Í�ë"ñ8ÖAÍ�ÖAÕ�Ð�ó ð Ò�Î�Ð�ÍS×�ë"ñ8ò&×,Ì�Í�ëAØ&×,Ð�×,Ô!Ô/Í�Ô�Ô[×,Ú�ù�Ï&×,ù2Í=ø�Î�Ñ/Ó�Î
Ï�Ì�Í�Ì<Î�Ñ!Ú"Ò�Ì4üLÐ�Õ�ÖsÒ�Î�ÍAØ�Ð�Õ�ù�Ð�×�Ö3ÖAÍ�Ð=Ò
ÕbÕ2Ø�Ò�Ñ!ÖAÑ!Ù�Í<Ì�Ó�Î�Í�ë�Ï�Ô!Ñ!Ú�ù
×,Ú�ëVë&×,Ò�×EÔ!Õ"ÓS×,Ô!Ñ!Ò�ó�ÛTÜ+Î�ÍEØ�Ð�Õ�ù2Ð�×,ÖAÖ<Í�Ð

×,Ì�Ì�Õ"Ó�Ñ[×,Ò
Í�Ì�Ò�×,Ì�÷"Ì�ø�Ñ/Ò�ÎEÕ�ò@ô
Í�Ó�Ò�Ì ð Õ�ò@ô
Í�Ó�Ò�Ì�øBÑ!Ò�ÎEÕ�Ò�Î�Í�ÐBÕ�ò@ô
Í�Ó�Ò�Ì ð ×,Ú�ëwÕ�ò@ô
Í�Ó�Ò�Ì�ø�Ñ/Ò�ÎEØ�Ð�Õ"Ó�Í�Ì�Ì�Õ�Ð�ÌBò@óAÌ�Ø&Í�Ó�ñ

ÑQüLó@Ñ!Ú�ùTç0�VêKámã��<Ý"árê�ãrâ�ú$Ò�Î�Í4Ð�Ï�Ú"Ò�Ñ!ÖAÍ%Ò�Î�Í�ÚTÒ�Ð�Ñ!Í�Ì�Ò
Õ3Ø�Ô[×�Ó�Í-Ò�×,Ì
÷@Ì=×�Ú�ëbÕ2ò@ô�Í�Ó�Ò
Ì�Õ�Ú5Ø�Ð
Õ@Ó�Í�Ì�Ì
Õ�Ð�Ì6Ò�Õ3Ì�×,Ò�Ñ!Ì�üLó
Ò�Î�Í6Î�Ñ!Ú@Ò
Ì ð ×,Ì�ø+Í�Ô!Ô�×,Ì$Ì
Ó�Î�Í�ë�Ï�Ô!ÍBÒ�×,Ì�÷"Ì$Õ,üG×,ÚJÕ�ò@ô
Í�Ó�Ò$ò&×,Ó�÷;Ò�Õ%ò&×,Ó�÷<Ò�Õ%Ø�Ð�Í�Ì�Í�Ð���Í=ÓS×�Ó�Î�Í�Ô/Õ@ÓS×,Ô/Ñ!Ò�ó�Û � <J<��(�
×,Ú�ë Ò�Î�Í�<�Õ�Ú�Ó�Í�Ð�Ò<Ì�ó"Ì�Ò�Í�Ö í î � ð õ > ï Ì�Ï�Ø�ØKÕ�Ð�ÒAù�Ð�×,Ñ!Ú�Ì
Ñ!Ù�ÍEÕ�Ø�Ò�Ñ!ÖAÑ!ÙS×,Ò
Ñ!Õ�Ú�Ì-Ò
Î�Ð�Õ�Ï�ù�ÎWÓ�Õ�Ö3Ø�Ñ/Ô!Í�Ð<×,Ú&×,Ô!ó"Ì�Ñ!ÌSú
Ò�Î�Í;Ó�Õ�ÖAØ�Ñ!Ô!Í�Ð+Ñ!Ú�Ó�Ð�ÍS×,Ì
Í�Ì=Ò�Î�Í4ù�Ð�×,Ñ/Ú�Ì�Ñ!Ù�Í%Õ,ü�Õ�ò@ô
Í�Ó�Ò�Ì6ò@óEÑ!Ú�Ô/Ñ!Ú�Ñ!Ú�ù<ÖAÍ�Ò�Î�Õ"ëEÑ!Ú��2Õ@ÓS×,Ò
Ñ!Õ�Ú�Ì+Ì�Ò�×,Ò
Ñ!ÓS×,Ô!Ô!ó ð Õ�Ð6ò"ó
Ó�Ô!Õ�Ú�Ñ!Ú�ù6ÖAÍ�Ò�Î�Õ@ë�Ì�×,Ú�ë4ù�Í�Ú�Í�Ð�×,Ò�Ñ/Ú�ù=Î�Ñ!Ú"Ò�ÌiÒ�Õ6Ò�Î�Í$Ð�Ï�Ú"Ò�Ñ!ÖAÍk�"Ñ[×�×,Ú�Ú�Õ�Ò�×,Ò�Ñ!Õ�Ú�ÌDÛGÜ+Î�Í+×,Ó�Ò�Õ�Ð�ñ8ò&×�Ì�Í�ë-Ô[×�Ú�ù�Ï&×,ù�Í
���(� í õ W ð õ2õ ï Õ�Ø�Ò�Ñ/Ö3Ñ!Ù�Í�Ì+Ð�Í��"Ï�Í�Ì�Ò�ñ8Ð
Í�Ø�Ô!ó3Ó�Õ2Ö3Ö<Ï�Ú�Ñ/ÓS×,Ò�Ñ!Õ�ÚJò@óAÒ�Ð�×,Ú�ÌªümÕ�Ð
Ö3Ñ!Ú�ù4Ò�Î�Í�ÖHÑ!Ú@Ò
Õ3×,Ì�ó"Ú�Ó�Î�Ð
Õ�Ú�Õ�Ï�Ì

Ì�Í�Ú�ë�Ì%×,Ú�ëEÍ�ÿyÒ
Ð�×,Ó�Ò�Ñ!Ú�ù4Ó�Õ�Ú"Ò�Ñ!Ú"Ï&×,Ò�Ñ!Õ�Ú�Ì ð Ó�Õ�Úz��Í�Ð�Ò�Ì+Ô!Õ"ÓS×,Ô�ÖAÍ�Ì�Ì�×,ù�Ñ/Ú�ù-Ñ!Ú"Ò�Õ%üLÏ�Ú�Ó�Ò�Ñ!Õ2ÚEÓS×,Ô!Ô!Ì ð ×,Ú�ëEÕ�Ø�Ò�Ñ/Ö3Ñ!Ù�Í�Ì
Ð�Í�ÖAÕ�Ò�Í�×,Ó�Ò�Õ�Ð�Ó�Ð
ÍS×,Ò�Ñ!Õ�Ú;Ï�Ì�Ñ/Ú�ù-×,Ô!Ñ[×,Ì$×�ë�ë�Ð�Í�Ì�Ì�Í�Ì´ümÕ�Ð$×�Ó�Ò�Õ�Ð�ÌSÛ�|TÍ�Ú@Ò�×�Ò�í î � ï Ì�Ï�Ø�Ø&Õ2Ð�Ò�Ì$ë�ó"Ú&×,ÖAÑ!Ó+Ø�Ô[×,Ó�Í�ÖAÍ�Ú@Ò
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Ñ!Ó�Ì�×,Ð�Í4ê�é�ãL�2ßyç,à�ç,ê�ãLÞ�Þ��6Ò�Õ
ø+Õ�Ð�÷EÑ!ÚT×,Ô!Ô)ÓS×,Ì
Í�Ì ð ò"óEÒ�Î�Í�Ñ!Ð1��Í�Ð�óEë�Í�þ&Ú�Ñ/Ò�Ñ!Õ�Ú��KÑ!Ò6Ñ!Ì�Î�Í�Ú�Ó�Í<ØKÕ�Ì�Ì�Ñ!ò�Ô/Í-Ò�Î&×,Ò�ümÕ�Ð6Ì�Õ�ÖAÍ%Ø&×,Ð�×�Ô!Ô!Í�Ô)Ø�Ð�Õ2ù�Ð�×,ÖAÌ
Ò�Î�Í�Ð�Í4ø�Ñ!Ô!Ô�ò&Í4Ú�Õ<Ø&Í�ÐªümÕ�Ð
ÖC×,Ú�Ó�Í6Ñ!ÖAØ�Ð�Õ���Í�ÖAÍ�Ú@Ò ð ë�Ï�Í-Ò
Õ3×;Ì�Î�Õ�Ð
Ò�Ó�Õ�ÖAÑ!Ú�ù-Õ,üiÒ�Î�Í-Î�Í�Ï�Ð�Ñ/Ì�Ò�Ñ!Ó�Û

�6ù@×,Ñ!Ú ð Ò�Î�Ñ!ÌZüLÐ�×,ÖAÍ�ø0Õ2Ð�÷%ë�Õ@Í�ÌBÚ�Õ�Ò$Ó�Ô[×�Ñ!Ö Ò�Õ;Ñ!Ú�Ó�Õ2Ð�Ø&Õ�Ð�×,Ò�Í=×,ÚAÍ�ÿ�Î&×,Ï�Ì�Ò�Ñ��2Í=Ì�Í�ÒZÕ,üGÎ�Í�Ï�Ð�Ñ/Ì�Ò�Ñ!Ó�Ì+Õ�ÐZÕ�Ø�Ò�ÑQñ
Ö3Ñ/ÙS×,Ò�Ñ!Õ�Ú4Ò�Í�Ó�Î�Ú�Ñ��@Ï�Í�Ì´ümÕ2Ð$×,Ô!Ô�Ø&Õ2Ì�Ì�Ñ!ò�Ô!ÍBÓ�Ô[×,Ì�Ì�Í�Ì�Õ�ü�Ø&×�Ð�×,Ô!Ô!Í�Ô�×,Ø�Ø�Ô!Ñ/ÓS×,Ò�Ñ!Õ�Ú�ÌDÛ � Únü`×,Ó�Ò ð ×,Ì�Ø&×,Ð�×,Ô!Ô!Í�Ô�Ø�Ð�Õ2ù�Ð�×,ÖAÌ
×,Ð�Í<øBÐ�Ñ!Ò�Ò�Í�ÚwüLÕ�Ð%Ú�Í�ø+Í�ÐN×,Ø�Ø�Ô/Ñ!ÓS×,Ò�Ñ!Õ2Ú�Ì�üLÐ�Õ�ÖÊë�ÑON)Í�Ð�Í�Ú@Ò%ë�Õ2ÖC×,Ñ/Úb×,Ð�ÍS×�Ì ð Ú�Í�ø ×,Ø�Ø�Ô/Ñ!ÓS×,Ò�Ñ!Õ2Ú"ñ8Ì�Ø&Í�Ó�ÑQþ&ÓJÕ�Ø�Ò�ÑQñ

Ö3Ñ/ÙS×,Ò�Ñ!Õ�ÚEÒ
Í�Ó�Î�Ú�Ñ��"Ï�Í�Ì-×,Ð�Í;Õ,üLÒ�Í�ÚTÐ�Í��"Ï�Ñ!Ð�Í�ë ð Ì�Ï�ù2ù�Í�Ì�Ò�Ñ!Ú�ùAÒ�Î&×,Ò%×,Ú
×,Ï�Ò�Õ2ÖC×,Ò
Í�ëEÕ�Ø�Ò�Ñ!ÖAÑ!ÙS×,Ò�Ñ/Õ�Ú3Ò
Õ@Õ�ÔiÖ<Ï�Ì�Ò
ò&Í<Ó�Õ2Ú�Ì�Ò�×,Ú"Ò�Ô!óAÏ�Ø&ë&×,Ò
Í�ë¥×�Ì%Ø&×,Ð�×,Ô!Ô/Í�Ô)Ø�Ð�Õ�ù�Ð�×,Ö3ÖJÑ!Ú�ù;÷@Ú�Õ,ø�Ô!Í�ë�ù2Í-ÖE×,Ò�Ï�Ð�Í�ÌSÛ��BÕ,ø+Í���Í�Ð ð ×,Ì%ë�Ñ/Ì�Ó�Ï�Ì�Ì�Í�ëTÑ!Ú
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�"Í�Ó�Ò�Ñ!Õ�Ú9>�Û�> ð Ö3Õ�Ì
ÒGØKÍ�Ð�ümÕ2Ð�ÖC×�Ú�Ó�Í�Ø�Ð�Õ�ò�Ô!Í�ÖAÌ�ÓS×,Ú<òKÍ=Ì
Õ�Ô���Í�ë<Ï�Ì
Ñ!Ú�ù-÷"Ú�Õ,ø�Ú<Õ�Ø�Ò�Ñ/Ö3Ñ!ÙS×�Ò�Ñ!Õ�Ú%Ò�Í�Ó�Î�Ú�Ñ��"Ï�Í�Ì ð Ì�Õ
Ò�Î&×,Ò+Ñ!Ò+Ñ!Ì+Ô!Ñ!÷2Í�Ô!ó;Ò�Î&×,Ò�×,ÚE×,Ï�Ò�Õ�ÖE×,Ò�Ñ!Ó+Õ�Ø�Ò
Ñ!Ö3Ñ/ÙS×,Ò�Ñ!Õ�Ú;Ò�Õ"Õ�ÔKÌ�Ï�Ó�Î5×�Ì�ì�×�Ð�×,ë�Ñ!Ì�ÍBø�Ñ!Ô!ÔKò&Í%Í�N)Í�Ó�Ò�Ñ���ÍBüLÕ�Ð+ÖC×,Ú"ó
Ø&×,Ð�×,Ô/Ô!Í�Ô�Ø�Ð�Õ�ù�Ð�×�Ö3ÌSÛiÜ+Î�Í%Ú�Í�ÿ�Ò=Ó�Î&×,Ø�Ò�Í�Ð�ë�Í�Ì
Ó�Ð�Ñ!ò&Í�Ì6×;Ð�Í�Ø�Ð�Í�Ì�Í�Ú"Ò�×,Ò
Ñ���Í6Ì�Í�Ò�Õ,ü�Õ�Ø�Ò�Ñ!ÖAÑ!ÙS×,Ò
Ñ!Õ�Ú;Ò�Í�Ó�Î�Ú�Ñ��@Ï�Í�ÌDÛ

Ü+Î�ÍwÍ�ÿyÒ
Í�Ú@ÒAÕ,ü-×,Ï�Ò�Õ�ÖE×,Ò�Ñ!Õ2Ú
Ø&Õ�Ì
Ì�Ñ!ò�Ô!Íwø�Ñ!Ò�ÎVØ�Ï�Ð�Í�Ô/óVÐ�Ï�Ú@Ò
Ñ!Ö3ÍAÒ�Í�Ó�Î�Ú�Ñ��"Ï�Í�Ì4�,×,Ð�Ñ!Í�Ì ð ë�Í�Ø&Í�Ú�ë�Ñ/Ú�ù�Õ�Ú
Ò�Î�Í<Ò�ó"Ø&Í;Õ,ü$Õ�Ø�Ò�Ñ/Ö3Ñ!ÙS×�Ò�Ñ!Õ�Ú)ÛBû&Õ�Ð6Ì�Õ�ÖAÍ-Õ�Ø�Ò
Ñ!Ö3Ñ/ÙS×,Ò�Ñ!Õ�Ú�Ì+Ì�Ï�Ó�Î^×,Ì6Õ�ò@ô
Í�Ó�Ò%Ø�Ô[×,Ó�Í�ÖAÍ�Ú"Ò��&�"Í�Ó�Ò
Ñ!Õ�Ú�Ì1W&Û�>A×,Ú�ë
W&Û}W�� ð Ó�Õ�ÖAØ�Ô!Í�Ò�Í<×,Ï�Ò�Õ2ÖC×,Ò
Ñ!Õ�ÚEÑ!Ì4Ø&Õ�Ì�Ì
Ñ!ò�Ô!Í�Û<ûKÕ�Ð-Õ2Ò�Î�Í�Ð�Ì ð Ì�Ï�Ó�Î]×,Ì-ù�Ð�×,Ú@Ï�Ôr×,Ð�Ñ!Ò�óEÓ�Õ�Ú"Ò�Ð�Õ�Ô�×,Ú�ë]Ø�Ñ!Ø&Í�Ô/Ñ!Ú�Ñ!Ú�ù
�&�"Í�Ó�Ò�Ñ!Õ2Ú�Ì9W&Û�X]×,Ú�ë�W&Û���Û� Y� ð Í���Í�Ú Ò�Î�Õ�Ï�ù�Î Ò�Î�ÍT÷�Í�óWë�Í�Ó�Ñ!Ì�Ñ!Õ2Ú�Ì5×,Ú�ë Ø&×,Ð�×,ÖAÍ�Ò�Í�Ð�Ì<ÓS×�ÚÂò&Í
×,Ï�Ò�Õ2ÖC×,Ò
Í�ë

×,Ò-Ð
Ï�Ú@Ò�Ñ/Ö3Í ð Ò�Î�ÍAÐ�Ï�Ú@Ò
Ñ!Ö3Í4Ì�Ò�Ñ!Ô/ÔGÚ�Í�Í�ë�Ì<×
å�é,ê�ãràªé�æL�yé,árê�ã'�Lø�Î�Í�Ð
Í<Ò�Î�Í<Ï�Ì�Í�Ð4Ø�Ð�Õ�ù�Ð�×,Ö Î&×,Ú�ë�Ì-Ó�Õ2Ú@Ò�Ð
Õ�Ô�Ò�Õ

Ò�Î�ÍAÐ�Ï�Ú@Ò
Ñ!Ö3Í4Ì�ó"Ì�Ò�Í�Ö9��ø�Î�Í�Ð
Í<Ò�Î�Í<Õ�Ø�Ò
Ñ!Ö3Ñ/ÙS×,Ò�Ñ!Õ�ÚEÓS×�Ú
ò&ÍAÑ!Ú�Ó�Õ�Ð�ØKÕ�Ð�×,Ò
Í�ë)Û � ÚeÕ�Ð�ë�Í�Ð-Ò
ÕEØ�Ð�Õ��@Ñ!ë�ÍA×AÚ�Í�ø
Ó�Õ�Ú"Ò�Ð�Õ�Ô�ØKÕ�Ñ!Ú"Ò ð Ò�Î�ÍAÓ�Õ�ÖAØ�Ñ!Ô!Í�Ð6Õ�Ð-Ø�Ð
Õ�ù�Ð�×,ÖAÖ<Í�Ð6ÖC×DóEÚ�Í�Í�ë]Ò�ÕEÖAÕ@ë�ÑQüLó5Ò
Î�Í<Ì�Õ�Ï�Ð�Ó�ÍAØ�Ð�Õ�ù2Ð�×,Ö²�LÍ�Û9ùKÛ<ò"ó
ÖC×�÷@Ñ!Ú�ùV×]Ð�Ï�Ú"Ò�Ñ!ÖAÍEÌ�ó"Ì�Ò�Í�Ö ÓS×,Ô!Ô%×,ÒEÒ�Î�Í
×,Ø�Ø�Ð
Õ�Ø�Ð�Ñ[×,Ò
Í5Ø�Ô[×,Ó�Í7� ð ×,Ú�ë ×�Ô!Ì�Õ]Í�Ú�Ì�Ï�Ð�Í
Ò�Î&×�Ò3Ò�Î�ÍTÕ�Ð
Ñ!ù�Ñ!Ú&×,Ô

Ì�Í�ÖE×,Ú@Ò
Ñ!Ó�ÌC×�Ð�Í
Ð�Í�Ò�×�Ñ!Ú�Í�ë)Û³��Õ,ø+Í���Í�Ð ð Ñ!ÒEÑ!ÌwÌ�Ò�Ñ!Ô!Ô%×]Ì�Ñ!ù2Ú�ÑQþ&ÓS×,Ú"ÒEÌ�Ñ!ÖAØ�Ô!ÑQþ&ÓS×,Ò�Ñ/Õ�ÚVÕ,ü<Ò�Î�ÍTÕ�Ø�Ò�Ñ!ÖAÑ!ÙS×,Ò
Ñ!Õ�Ú
Ø�Ð�Õ"Ó�Í�Ì�Ì<ÑQü�Ò�Î�ÍA÷�Í�óTÕ�Ø�Ò�Ñ!ÖAÑ!ÙS×,Ò
Ñ!Õ�Ú5ë�Í�Ó�Ñ/Ì�Ñ!Õ�Ú�Ì4ÓS×,Ú^òKÍ5×,Ï�Ò�Õ�ÖE×,Ò�Ñ/ÓS×,Ô!ÔQóEÖC×�ë�Í<ò@óTÒ�Î�ÍAÐ�Ï�Ú"Ò�Ñ!ÖAÍ;Ì�ó@Ì
Ò�Í�ÖbÛ

Ü+Î"Ï�Ì0×,Ú;Ñ!ë�ÍS×,Ô&×�Ï�Ò�Õ�ÖE×,Ò�Ñ!ÓiÕ�Ø�Ò�Ñ!ÖAÑ!ÙS×,Ò
Ñ!Õ�Ú%Ì�ó"Ì�Ò�Í�Ö ø+Õ�Ï�Ô!ë4Ñ!Ú"Ò�Í�ù�Ð�×,Ò
Í$Ð�Ï�Ú"Ò�Ñ!ÖAÍ$Ò�Í�Ó�Î�Ú�Ñ��"Ï�Í�Ì$ø�Ñ/Ò�Î-Ó�Õ�ÖAØ�Ñ!Ô!Í�Ð
Ò�Ð�×,Ú�ÌªümÕ�Ð
ÖC×,Ò
Ñ!Õ�Ú�ÌSÛ � Ú5Ò�Î�Ñ!ÌZüLÐ�×,ÖAÍ�ø+Õ�Ð�÷ ð ø+Í6ümÕ"Ó�Ï�Ì�Õ�Ú5×�Ï�Ò�Õ�ÖE×,Ò�Ñ!Ú�ù4Ð�Ï�Ú@Ò
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Ü+Î�Í%Ò�Ñ!ÖAÍ=×,Ú�ëEÌ
Ø&×,Ó�Í=Ð
Í��@Ï�Ñ!Ð
Í�Ö3Í�Ú"Ò�Ì�üLÕ�Ð�ì�×,Ð�×�ë�Ñ!Ì�Í6ø0Í�Ð
Í=Ø�Ð�×�Ó�Ò�Ñ!ÓS×,Ô!Ô/óNÕ2ò�Ì�Í�ÐF��Í�ëAÒ�Õ;ò&Í(��Í�Ð
ó<Ð�ÍS×,Ì�Õ2Ú&×,ò�Ô!Í�ú
ümÕ2Ð0×,Ô!Ô�Ò
Î�Í�Ø�Ð�Õ�ù�Ð�×,Ö3Ìië�Í�Ì�Ó�Ð�Ñ/ò&Í�ëAÑ!Ú4<+Î&×,Ø�Ò
Í�Ð õ Ò
Î�Í�Ò�Ñ!ÖAÍ+Ð�Í��@Ï�Ñ/Ð�Í�ë;üLÕ�Ð�Ø&Õ�Ì
Ò�ñ8Ö3Õ2Ð�Ò�Í�Ö ×,Ú&×,Ô/ó@Ì�Ñ/Ì�ø�×�Ì�Ô!Í�Ì�Ì

Ò�Î&×,Ú î y�Ì�Í�Ó�Õ2Ú�ë�Ì$Õ�Ú<×6Ó�Ï�Ð�Ð�Í�Ú"Ò�ù�Í�Ú�Í�Ð�×�Ò�Ñ!Õ�Ú4ø0Õ2Ð�÷@Ì
Ò�×,Ò�Ñ!Õ2Ú%Ì�Ï�Ó�Î<×,Ì�Ò
Î�Í �"Ï�Ú3�"Ø&×,Ð�Ó�Ì�Ò�×�Ò�Ñ!Õ�Ú; 
y+�LÍ�ÿ�Ó�Ô!Ï�ë�Ñ!Ú�ù
Ò�Î�Í%Ò�Ñ!ÖAÍ+üLÕ�Ð+ë�Ñ!Ì�÷ � 8
M�Ñ!Úz��Õ�Ô��2Í�ë<Ñ!ÚAÍ���Í�Ú@Ò+ù�Ð�×,Ø�Î3Ó�Õ2Ú�Ì�Ò�Ð�Ï�Ó�Ò�Ñ/Õ�Ú5��Ûk$�Û9ùKÛ)üLÕ�Ð+Ò�Î�Í6Ñ!Ð�Ð�Í�ù2Ï�Ô[×,Ð$Õ2ò@ô�Í�Ó�Òªñd×,Ð�Ð�×Dó
ò&×,Ì�Í�ëAØ�Ð�Õ�ù�Ð�×,Ö Ñ!Ú��"Í�Ó�Ò�Ñ!Õ�Ú õ Û î Û�>BÒ�Î�Í�Ð�Í6ø+Í�Ð�Í�×,ò&Õ2Ï�Ò0 
V ð y
y
yBÍ�Ú@Ò�Ð
Ñ!Í�Ì�Ñ!Ú<Ò�Î�ÍBÔ!Õ�ù6þ&Ô!Í�Ì ð Ó�Õ�Ð�Ð�Í�Ì
Ø&Õ�Ú�ë�Ñ!Ú�ù4Ò�Õ
Õ���Í�Ð ¤ ð y
y
y6ÖAÍ�Ì�Ì�×,ù�Í�ÌZÑ!Ú<Ò�Î�Í6Ø�Ð�Õ�ù2Ð�×,Ö ð ×,Ú�ëAÒ�Î�Í%×,Ú&×,Ô!ó"Ì�Ñ!Ì�Ò
Õ@Õ�÷<×,òKÕ�Ï�Ò� %Ì�Í�Ó�Õ2Ú�ë�Ì0Õ2Ú3Ò�Î�Í(�"Ø&×,Ð�Ó�Ì
Ò�×,Ò�Ñ!Õ2Ú
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�BÕ,ø0Í��2Í�Ð ð Ì�Ñ!Ú�Ó�Í4Õ�Ï�Ð+üLÐ�×,ÖAÍ�ø+Õ�Ð�÷;ë�Í�Ø&Í�Ú�ë�Ì4Õ�ÚEØ&Õ�Ì
Ò�ñ8Ö3Õ2Ð�Ò�Í�Öc×,Ú&×,Ô!ó"Ì�Ñ!Ì ð Ñ!Ò�Ñ!ÌBÔ!Ñ!ÖAÑ!Ò�Í�ëAò@óAÒ�Î�Í-Ì
Ø&×,Ó�Í

Ð�Í��"Ï�Ñ!Ð�Í�ÖAÍ�Ú@Ò�ÌZÕ,ü)Ò�Î�Í�Í���Í�Ú"Ò+ù�Ð�×,Ø�ÎJØ�Ð�Õ�ù�Ð�×�Ö Ð�Í�Ø�Ð�Í�Ì
Í�Ú@Ò�×�Ò�Ñ!Õ�Ú<×,Ú�ëAÒ�Î�Í6Ò�Ñ!ÖAÍ0Ð
Í��@Ï�Ñ!Ð
Í�Ö3Í�Ú"Ò�Ì�Õ,ü)Ò�Î�Í%×,Ô!ù�Õ�ñ
Ð�Ñ!Ò�Î�ÖAÌ�Ò�Î&×�Ò=Ò�Ð�×7�2Í�Ð�Ì�Í%Ò�Î�Í4Í���Í�Ú@Ò%ù2Ð�×,Ø�Î)Û?�BÍ�Ú�Ó�Í;Ò�Î�Í�Ð�Í;Ñ!Ì=×AØ�Ð�×,Ó�Ò�Ñ!ÓS×,ÔoÔ!Ñ!ÖAÑ!Ò+Õ�Ú5Ò�Î�Í4Ì�Ñ!Ù�Í;Õ,ü$Ø�Ð�Õ2ù�Ð�×,ÖAÌ
Ò�Î&×,Ò4ÓS×,Ú^òKÍC×�Ú&×,Ô!ó"Ù�Í�ë)Û5ì�×,Ð�×,ë�Ñ/Ì�Í;Ó�Õ�Ú�Ì�Ò�Ð�Ï�Ó�Ò
Ì-Ò�Î�ÍAÍ���Í�Ú"Ò-ù�Ð�×�Ø�Î
Ï�Ì�Ñ!Ú�ùT×,Ú ×�ëSô�×,Ó�Í�Ú�Ó�óTÔ!Ñ/Ì�Ò-Ð�Í�Ø�Ð
Í�Ì�Í�Ú"ñ
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��Í�Ð�Ò�Ñ/Ó�Í�Ì0×,Ú�ë�¶ Ñ!Ì$Ò�Î�Í+Ú"Ï�Ö<ò&Í�Ð�Õ�ü�Í�ë�ù2Í�Ì ð Ò�Î�ÍBÌ�Ø&×,Ó�Í�Ó�Õ�ÖAØ�Ô!Í�ÿ�Ñ!Ò�ó=Õ�ü�Ò
Î�Í0Ð
Í�Ø�Ð�Í�Ì�Í�Ú"Ò�×,Ò�Ñ!Õ2ÚNÑ/Ìk·4�&¶+��ÛiÜ+Î�Ñ!Ì
Ó�Õ�Ð�Ð�Í�Ì
Ø&Õ�Ú�ë�Ì6Ò�Õ<Ò�Î�Í%Ú"Ï�Ö<òKÍ�Ð0Õ�üµÖAÍ�Ì�Ì�×,ù2Í�Ì0Ì
Í�Ú@Ò�Ñ/ÚEÒ�Î�Í%Ø�Ð�Õ�ù�Ð�×,ÖbÛ

Ü+Î�ÍAÒ�Ñ!ÖAÍ;Ó�Õ�ÖAØ�Ô!Í�ÿyÑ/ÒdówÕ,ü�Ø&Õ�Ì
Ò�ñ8Ö3Õ2Ð�Ò�Í�Ö ×,Ú&×,Ô/ó@Ì�Ñ/Ì%ë�Í�Ø&Í�Ú�ë�ÌAÕ�Ú
Ò�Î�Í3�u×,Ð
Ñ!Õ�Ï�ÌN×�Ô!ù�Õ�Ð�Ñ/Ò�Î�Ö3Ì6Ï�Ì�Í�ë]Ò�Õ
Ò�Ð�×.��Í�Ð�Ì
Í0Ò
Î�Í�Í���Í�Ú"Ò$ù�Ð�×�Ø�Î<Õ�Ð�Õ�ò@ô
Í�Ó�Ò�ñ8Ñ!Ú"Ò�Í�Ð�×�Ó�Ò�Ñ!Õ�Ú4ù�Ð�×,Ø�Î)Û=|TÕ�Ì�Ò�Õ,ü�Ò�Î�Í=×,Ô/ù�Õ�Ð�Ñ!Ò
Î�Ö3Ì)Ó�Õ2Ú�Ì�Ñ!Ì�ÒZÕ,ü�×¨ë�Í�Ø�Ò�Î"ñ
þ&Ð�Ì�ÒZÒ�Ð�×.��Í�Ð�Ì�×�Ô@Õ,ü�Ò�Î�Í�ù�Ð�×,Ø�Î ð ø�Î�Õ2Ì�Í+Ó�Õ�Ö3Ø�Ô/Í�ÿyÑ!Ò�ó%Ñ!Ì�·4�&¶+��Û��WüLÍ�øh×,Ô/ù�Õ�Ð�Ñ!Ò
Î�Ö3ÌKüLÕ�Ð$ù@×�Ò�Î�Í�Ð�Ñ!Ú�ù6Ì�Ò�×,Ò
Ñ!Ì�Ò�Ñ!Ó�Ì

�LÍ�Û9ù&Û¨ù�Ð�×,Ñ!Ú�Ì
Ñ!Ù�Í ð Õ2Ð=Ú"Ï�Ö<ò&Í�Ð%Õ�ü$Ö3Í�Ì�Ì�×,ù�Í�Ì6Ì�Í�Ú@Ò��=×,òKÕ�Ï�Ò%ÍS×,Ó�ÎTÕ�ò@ô
Í�Ó�Ò=Ì�Ñ/Ö3Ø�Ô!óEÐ
Í��@Ï�Ñ!Ð
ÍN×AØ&×,Ì�Ì%Ò
Î�Ð�Õ�Ï�ù�Î
×,Ô!Ô)Í�ë�ù2Í�Ì ð Î�Í�Ú�Ó�Í-Ò
Î�Í�Ñ!Ð�Ó�Õ�ÖAØ�Ô!Í�ÿ�Ñ!Ò�óNÑ/Ì�×�Ô!Ì�Õ�·3�&¶+��Û

� ÚEÕ�Ð�ë�Í�Ð+Ò�Õ4þ&Ú�ë5×4Ó�Õ�Ú�Ó�Ñ!Ì�Í6Ø&×,Ò�Ò�Í�Ð
Ú<üLÕ�Ð$ù2Í�Ú�Í�Ð�×,Ò�Ñ!Ú�ù;Õ�Ø�Ò
Ñ!Ö3Ñ/ÙS×,Ò�Ñ!Õ�Ú4Î�Ñ!Ú"Ò�Ì(�8×,Ì$ë�Í�Ì
Ó�Ð�Ñ!ò&Í�ëEÑ/Ú6�"Í�Ó�Ò�Ñ!Õ�Ú
>�Û�V�Û  
� ð Ì�Õ�ÖAÍ;Õ�Ø�Ò�Ñ!ÖAÑ!ÙS×,Ò
Ñ!Õ�Ú�Ì6Ð�Í��@Ï�Ñ/Ð�Í<Ò�Î�Í<Ì
Õ�Ô!Ï�Ò�Ñ!Õ2ÚbÕ�üB× Ì�Í�Ò-Õ�ü�Í��"Ï&×,Ò�Ñ/Õ�Ú�Ì ð ×,Ú�ë
Õ�Ò
Î�Í�Ð�Ì-ÖE×Dó5Ð�Í��"Ï�Ñ!Ð�Í
Í�ÿyÎ&×�Ï�Ì�Ò�Ñ���ÍEÌ
ÍS×,Ð�Ó�Î^Ò�Î�Ð
Õ�Ï�ù�Î�×wÌ�Ø&×,Ó�ÍEÕ,ü%Ø&Õ2Ì�Ì�Ñ!ò�Ô!ÍAØ&×,Ò�Ò
Í�Ð�Ú"ñ8ÖC×�Ò�Ó�Î�Ñ/Ú�ù5Í�ÿ�Ø�Ð�Í�Ì�Ì�Ñ!Õ2Ú�Ì#�`Í�Û9ù&Û
Ñ/Ú��"Í�Ó�Ò�Ñ!Õ�Ú
W&Û}W&ÛU>
��Û
��Õ,ø+Í���Í�Ð ð Ò�Î�ÍEÌ�Ñ/Ù�Í5Õ,ü%Ò�Î�ÍEÌ�Ø&×,Ó�ÍwÑ!Ì<Ú�Õ�ÒJÏ�Ì�Ï&×,Ô!Ô!ó]Ô[×,Ð
ù�Í"�LÍ�Û9ù&ÛW×,Ô!Ô+Ø&Õ�Ì
Ì�Ñ!ò�Ô!ÍEò�Ô!Õ"Ó�÷VÌ�Ñ!Ù�Í�Ì;üLÕ�Ð
Ø&×,Ð�Ò�Ñ/Ò�Ñ!Õ�Ú�Ñ!Ú�ù%×%Ø&×�Ð�×,Ô!Ô!Í�Ô�×,Ð�Ð�×Só ð øBÎ�Ñ!Ó�Î;Ñ!Ì�W6ümÕ2Ð�Ò�Î�Í'¸y×,Ó�Õ2ò�Ñ&Ø�Ð�Õ�ù2Ð�×,Ö�Ñ!Ú4�"Í�Ó�Ò�Ñ!Õ2Ú õ Û î Û î �£ÛGì�Ð�×,Ó�Ò�Ñ!ÓS×,Ô/Ô!ó ð ø+Í
Î&×.��Í�Ú�Õ�ÒZÓ�Ï�Ð�Ð�Í�Ú"Ò�Ô!ó4ümÕ2Ï�Ú�ë3Ò�Î�Ñ/Ì$Ò�Õ%òKÍp×¨Ô!Ñ!ÖAÑ!Ò�×,Ò�Ñ/ÕuÚ¨ümÕ2Ð$Ò�Î�Í�Í�ÿ&×,ÖAØ�Ô!Í+Ø�Ð�Õ�ù�Ð�×,Ö3Ìië�Í�Ì�Ó�Ð�Ñ/ò&Í�ëEÑ!Ú4<�Î&×,Ø�Ò�Í�Ð
õ Û��BÕ,ø0Í��2Í�Ð ð Ñ!Ò+Ñ!Ì+Ø&Õ�Ì�Ì
Ñ!ò�Ô!Í%Ò�Î&×,Ò+Ñ!ÚEÒ
Î�Í6ümÏ�Ò�Ï�Ð
Í ð ümÕ2Ð0Ôr×,Ð�ù�Í6Ø�Ð�Õ�ò�Ô!Í�Ö�Ì�Ñ!Ù�Í�Ì ð Ò�Î�Ñ!ÌBÒdó"Ø&Í%Õ�üGÌ�ÍS×,Ð�Ó�ÎEø�Ñ!Ô/Ô�òKÍ

×;Ô!Ñ!ÖAÑ!Ò�×�Ò�Ñ!Õ�Ú ð ø�Î�Ñ/Ó�ÎEÖE×DóNÚ�Í�Ó�Í�Ì
Ì�Ñ!Ò�×,Ò
Í%ò&Í�Ò�Ò�Í�ÐBÒ�Í�Ó�Î�Ú�Ñ,�@Ï�Í�Ì6Ò�Õ4þ&Ú�ë5Ó�Õ�Ú�Ó�Ñ/Ì�Í%Õ�Ø�Ò�Ñ!ÖAÑ!ÙS×,Ò
Ñ!Õ�Ú<Î�Ñ!Ú"Ò�ÌSÛ
� ÚN×,ë�ë�Ñ!Ò
Ñ!Õ�Ú ð Ò�ø+Õ+ü8×,Ó�Ò�Õ�Ð�Ì�ÖAÑ!Ò�Ñ!ù"×,Ò�Í)Ò�Î�ÍiüLÍ�ø]ÓS×,Ì�Í�Ì)ø�Î�Í�Ð
Í$Ò�Î�Í�Ð�ÍZÑ!ÌG×+ØKÕ�Ì�Ì�Ñ/ò�Ô!ó=Ôr×,Ð�ù�Í�Ò�Ñ/Ö3ÍiÓ�Õ�ÖAØ�Ô!Í�ÿyÑ/Òdó

Õ,ü�Ø&Õ�Ì�Òªñ8Ö3Õ�Ð
Ò�Í�Öc×,Ú&×,Ô!ó"Ì�Ñ!Ì+Ñ!Ú5ì�×,Ð�×,ë�Ñ!Ì�Í�ú

É Ü�Î�Í3Ñ!Ú�Ø�Ï�Ò;Ò�Ð�×,Ó�Í�Ì-Ú�Í�Í�ë]Ú�Õ�Ò-òKÍAümÕ2ÐN×EÔr×,Ð�ù�Í<Ø�Ð
Õ@ë�Ï�Ó�Ò�Ñ/Õ�Ú
Ð�Ï�Ú]Õ,ü�Ò�Î�ÍAØ&×,Ð�×,Ô!Ô/Í�Ô�Ø�Ð�Õ�ù�Ð�×�ÖbÛ � Ò;Ñ!Ì
Ì
Ïz¹3Ó�Ñ!Í�Ú"Ò3Ò�ÕeÐ�Ï�ÚÂ×TÒ�Í�Ì�ÒAÓS×,Ì�Íwø�Ñ!Ò�Î�×eÌ�ÖE×,Ô!Ô!Í�Ð;Ñ!Ú�Ø�Ï�ÒAÌ�Ñ!Ù�Í ð ×,ÌAÔ!Õ�Ú�ù]×,Ì3Ò
Î�Í5ò&Í�Î&×.�"Ñ!Õ�ÐAÕ,ü%Ò�Î�Í
Ø�Ð
Õ�ù�Ð�×,ÖHüLÕ�Ð4Ò�Î�Í<Ì�ÖE×,Ô!Ô�×,Ú�ë
Ô[×�Ð�ù�Í;Ñ!Ú�Ø�Ï�Ò�Ì4Ì�Î&×,Ð�ÍAÒ�Î�Í<Ì�×�Ö3Í;Ó�Î&×,Ð�×,Ó�Ò�Í�Ð
Ñ!Ì�Ò�Ñ!Ó�ÌDÛ<Ü+Î�Ñ!Ì%Ñ!Ì4Ò�Ð�Ï�Í;üLÕ�Ð

õ�¤



ÖE×,Ú"ó<Ø&×,Ð�×�Ô!Ô!Í�Ô�Ø�Ð�Õ�ù�Ð�×,Ö3ÌZø�Î�Ñ!Ó�ÎEÎ&×.��Í-×,Ø�Ø�Ô!Ñ!ÓS×�Ò�Ñ!Õ�Ú"ñ8Ì�ØKÍ�Ó�ÑQþ&Ó%Ó�Î&×,Ð�×,Ó�Ò�Í�Ð
Ñ!Ì�Ò�Ñ!Ó�ÌZÒ�Î&×,Ò=×�Ð�Í%Ñ!Úz�u×,Ð�Ñr×,Ú@Ò
×�Ó�Ð�Õ�Ì�Ì�Ñ/Ú�Ø�Ï�Ò�Ì�Í�Ò�ÌSÛ

É ûKÕ�Ð6Õ�N�ñ8Ô!Ñ!Ú�Í-×,Ú&×,Ô/ó@Ì�Ñ/Ì�Ò�Õ"Õ�Ô!Ì+�LÑ!Ú�Ó�Ô!Ï�ë�Ñ!Ú�ùAÓ�Õ�ÖAØ�Ñ!Ô!Í�Ð�Ì�×,Ú�ëTØKÕ�Ì�Ò�ñ8ÖAÕ�Ð�Ò�Í�Öc×,Ú&×�Ô!ó@Ù�Í�Ð
Ì � ð Ñ!Ò�Ñ!Ì6Ï�Ì�Ï&×,Ô!Ô/ó
òKÍ�Ò�Ò�Í�Ð�Ñ/ÚEØ�Ð�×,Ó�Ò�Ñ!Ó�Í6Ò�Õ;Ñ!Ú�Ó�Ð�ÍS×�Ì�Í-×,Ú&×,Ô!ó"Ì�Ñ!Ì+Ò�Ñ/Ö3Í�Ñ üGÑ!Ò�ø�Ñ/Ô!Ô&Ð�Í�Ì
Ï�Ô!Ò+Ñ!ÚEò&Í�Ò�Ò
Í�Ð�Ð�Ï�Ú"Ò�Ñ!ÖAÍ�Ø&Í�Ð�üLÕ�Ð�ÖE×,Ú�Ó�Í

Õ�üµÒ�Î�Í;×,Ó�Ò�Ï&×,Ô�Ø�Ð�Õ2ù�Ð�×,ÖTÛ * Î�Ñ/Ô!Í%Ò�Î�Í%Ò�Õ"Õ�Ô)Ñ!ÌBÐ�Ï�ÚNô
Ï�Ì�Ò�Õ�Ú�Ó�Í ð Ò�Î�Í-ØKÍ�Ð�ümÕ2Ð�ÖC×�Ú�Ó�Í%ò&Í�Ú�Í�þ&Ò�Ì6ÖC×Dó<òKÍ

Ð
ÍS×,Ô!Ñ!Ù�Í�ë;üLÕ�Ð�Ì�Í��2Í�Ð�×,Ô�Í�ÿ�Í�Ó�Ï�Ò�Ñ!Õ�Ú�ÌZÕ,ü�Ò�Î�Í6×,Ó�Ò�Ï&×,Ô�Ø�Ð�Õ2ù�Ð�×,ÖTÛ��"Ñ!Ú�Ó�Í=ì�×,Ð�×,ë�Ñ!Ì�Í+Ñ!Ì$×,ÚJÕ�N�ñ8Ô!Ñ!Ú�Í�×,Ú&×,Ô!ó"Ì�Ñ!Ì
Ò
Õ@Õ�Ô ð Ñ!Ò�Ì+ØKÍ�Ð�ümÕ2Ð�ÖC×�Ú�Ó�Í=Ñ!Ì+Ú�Õ�Ò+Ó�Ð�Ñ/Ò�Ñ!ÓS×,ÔKÒ�Õ;Ò�Î�Í=ØKÍ�Ð�üLÕ�Ð�ÖE×,Ú�Ó�Í=Õ�üGÒ�Î�Í%Ø&×,Ð�×�Ô!Ô!Í�Ô&Ø�Ð
Õ�ù�Ð�×,Ö Ñ!Ò�Ì�Í�Ô ü ð ×,Ú�ë

Ò
Î�Í%Ô[×,Ò�Ò�Í�Ð+Ñ!ÌBÕ�Ï�Ð�ÖE×,Ñ!ÚAÓ�Õ�Ú�Ì�Ñ!ë�Í�Ð�×�Ò�Ñ!Õ�Ú)Û

¶�·8¹«ª�·Qº »-´$½5����Ä,¿8Á)» Ä,¾@ÇL�"¿8»�ÀÂÁ�¼i½�¾�	Z½&ÇL�

Ü+Î�Í
Ø�Ð�Õ"Ó�Í�Ì�ÌEÕ,ü;Ò�Ð�×,Ó�Ñ/Ú�ù^Ò�Î�ÍTÍ�ÿ�Í�Ó�Ï�Ò�Ñ!Õ�Ú Õ,ü<×T<�Î&×,Ð�Ö9�(� Ø�Ð�Õ�ù2Ð�×,ÖýÑ!Ú��2Õ�Ô���Í�ÌAÔ!Õ�ù�ù2Ñ!Ú�ù
Ò�Î�Í
Ò
Ñ!Ö3ÍEÕ�ü
Ó�Ð�ÍS×,Ò�Ñ/Õ�Ú;üLÕ�Ð�Í���Í�Ð�ó;ÖAÍ�Ì�Ì�×,ù�Í ð ×�Ú�ë3Ò�Î�ÍBÒ�Ñ!ÖAÍ�Ì)üLÕ�Ð$Ì
Ò�×,Ð�Ò$×,Ú�ëJÓ�Õ�Ö3Ø�Ô/Í�Ò�Ñ!Õ�Ú4Õ,ü)Í���Í�Ð�ó;Ö3Í�Ò
Î�Õ@ë)Û�Ü+Î�Í�Ò
Ð�×,Ó�Í�Ì
×,Ð�Í%Ì�Ò
Õ�Ð�Í�ëEÑ!Ú5×4þ&Ú�Ñ/Ò�Í�ñ8Ì�Ñ!Ù�Í%ÖAÍ�Ö3Õ2Ð�ó;ò�ÏzN�Í�Ð ð ×,Ú�ë5×,Ð�Í%øBÐ�Ñ!Ò�Ò�Í�ÚAÒ�Õ<ë�Ñ/Ì�÷3øBÎ�Í�ÚEÒ�Î�Í-ò�ÏzN)Í�Ð�Ñ!Ì�ümÏ�Ô!ÔqÛ

� Ò0Ñ/Ì$Ø&Õ2Ì�Ì�Ñ!ò�Ô!ÍBÒ�Î&×,Ò$Ò
Î�Í�Ì�Ø&×,Ó�Í%×,Ú�ëAÒ�Ñ!ÖAÍ0Õ���Í�Ð
Î�ÍS×,ë;üLÕ�Ð$Ò�Ð�×,Ó�Ñ!Ú�ù%ÖE×Só4Ø&Í�Ð�Ò
Ï�Ð�ò3Ò
Î�Í=Í�ÿ�Í�Ó�Ï�Ò�Ñ!Õ�ÚJÕ,ü)Ò�Î�Í
Ø�Ð�Õ�ù�Ð�×,Ö ð ×,Ú�ëAÔ!Ñ!ÖAÑ!Ò)Ò�Î�ÍBÖC×Dÿ�Ñ!Ö<Ï�Ö Ô!Í�Ú�ù�Ò�Î<Õ�ü�×,Ú<Í�ÿ�Í�Ó�Ï�Ò�Ñ!Õ2Ú3Ò�Î&×�Ò�ÓS×,Ú<ò&Í6Ò�Ð�×�Ó�Í�ë)Û½�"Í��2Í�Ð�×,Ô�Ò�Í�Ó�Î�Ú�Ñ��"Ï�Í�Ì
ümÕ2ÐNÐ
Í�ë�Ï�Ó�Ñ!Ú�ùTÒ�Ð�×,Ó�Í<Õ���Í�Ð
Î�ÍS×,ë^×,Ú�ë]Ø&Í�Ð�Ò
Ï�Ð�ò&×,Ò�Ñ!Õ2Ú ð Ð
Í�Ó�Õ�Ú�Ì�Ò�Ð�Ï�Ó�Ò
Ñ!Ú�ùb×,Ó�Ò
Ï&×,Ô$Ø�Ð�Õ2ù�Ð�×,Ö Í�ÿ�Í�Ó�Ï�Ò�Ñ!Õ�ÚeüLÐ�Õ�Ö

Ò�Ð�×,Ó�Í�Ì-×�Ú�ëbë�ó"Ú&×,ÖAÑ!Ó%Ñ!Ú�Ì�Ò
Ð�Ï�Ö3Í�Ú"Ò�×,Ò
Ñ!Õ�ÚAÎ&×7�2Í-ò&Í�Í�ÚeÍ�ÿyØ�Ô!Õ2Ð�Í�ëTÑ!ÚTÒ�Î�Í-Ô!Ñ/Ò�Í�Ð�×,Ò�Ï�Ð
Í3í�  ¤ ð >�W ï Û � Ú
Ø&×�Ð�Ò�Ñ!Ó�Ï"ñ
Ô[×,Ð ð Ò�Î�ÍNì´Ð�Õuô
Í�Ó�Ò�Ñ!Õ�Ú�Ì+ØKÍ�Ð�ümÕ2Ð�ÖC×�Ú�Ó�Íp×,Ú&×�Ô!ó@Ì
Ñ!Ì�Ò�Õ"Õ�Ô�ë�Í���Í�Ô!Õ�ØKÍ�ë5ÍS×,Ð
Ô!Ñ!Í�Ð�Ñ!ÚEÒ
Î�ÍN×,Ï�Ò�Î�Õ2Ð7�9Ì+Ð�Í�Ì�ÍS×,Ð
Ó�Îwù�Ð�Õ�Ï�Ø
Ñ!Ú�Ó�Õ�Ð�ØKÕ�Ð�×,Ò
Í�Ì�Ì�Í���Í�Ð�×�Ô)Ì�Ï�Ó�Î5Ò�Í�Ó�Î�Ú�Ñ��"Ï�Í�Ì ð øBÎ�Ñ!Ó�Î5×�Ð�Í-Ï�Ì�Í�ëwÑ!Úbì�×�Ð�×,ë�Ñ!Ì�Í6Ò�Õ"Õ&Û+Ü+Î�Í�Ì�Í-Ñ/Ì�Ì�Ï�Í�Ì=×,Ð
Í-ò&Í�ó2Õ�Ú�ë
Ò�Î�Í-Ì
Ó�Õ�Ø&Í4Õ,üGÒ�Î�Ñ!ÌBÒ�Î�Í�Ì�Ñ!ÌSÛ

�"Ñ!Ú�Ó�ÍZÍ���Í�Ú"Ò�ÌG×,Ð�Í�Ò
Ð�×,Ó�Í�ë%üLÕ�Ð)ÖAÍ�Ì�Ì�×�ù�ÍGÓ�Ð
ÍS×,Ò�Ñ!Õ�Ú%×,Ú�ë4Ì�Ò�×,Ð�Ò)×,Ú�ë4Ó�Õ�ÖAØ�Ô!Í�Ò�Ñ!Õ�ÚBÕ,ü&Ò�Î�Í�ÖAÍ�Ò�Î�Õ@ë%Ñ/Ú�Ñ!Ò�Ñ[×,Ò
Í�ë
ò@óeÒ�Î�Í3ÖAÍ�Ì�Ì�×�ù�Í ð Ò�Î�ÍJÒ�Ð�×,Ó�Ñ!Ú�ùwÕ���Í�Ð�Î�ÍS×,ë
Í�N)Í�Ó�Ò�Ñ,��Í�Ô!óTÌ�Í�ÐF��Í�Ì4Ò�Õ5Ñ/Ú�Ó�Ð�ÍS×,Ì�ÍAÖ3Í�Ì
Ì�×,ù�Ñ!Ú�ùAÕ���Í�Ð�Î�ÍS×,ë)ÛwÜ+Î�Í
Ñ!Ú�Ó�Ð�ÍS×,Ì
Í$Ñ!Ú%Í�ÿ�Í�Ó�Ï�Ò�Ñ!Õ�Ú4Ò�Ñ!ÖAÍGë�Ï�ÍZÒ�Õ�Ò�Ð�×,Ó�Ñ!Ú�ù+ø+Õ�Ï�Ô!ë%Î�Í�Ú�Ó�Í+ë�Í�Ø&Í�Ú�ë;Õ�Ú%Ò�Î�ÍZù�Ð�×,Ñ/Ú�Ì�Ñ!Ù�ÍiÕ,üyÓ�Õ2Ö3Ø�Ï�Ò�×�Ò�Ñ!Õ�Ú�Ì�Ñ!Ú

Ò�Î�Í6Ø�Ð�Õ�ù�Ð�×�Ö3ÌSÛ�ûKÕ�Ð$Ø�Ð
Õ�ù�Ð�×,ÖAÌiø�Ñ!Ò�Î<Ôr×,Ð�ù�Í+ù�Ð�×�Ñ!Ú;Ó�Õ�Ö3Ø�Ï�Ò�×,Ò�Ñ!Õ�Ú�Ì�ø+Í�ÖE×Dó%Í�ÿyØKÍ�Ó�Ò�×%Ú�Í�ù�Ô!Ñ/ù�Ñ!ò�Ô!Í�Ñ/Ú�Ó�Ð�ÍS×,Ì�Í

Ñ!ÚEÍ�ÿ�Í�Ó�Ï�Ò�Ñ!Õ�ÚEÒ�Ñ/Ö3Í�Ûoû&Õ�Ð+Ø�Ð�Õ�ù2Ð�×,ÖAÌ�ø�Ñ!Ò�ÎE×;Ì�ÖE×,Ô!Ô!Í�Ð�ù2Ð�×,Ñ!Ú�Ì�Ñ/Ù�Íp×,Ú�ëEÔr×,Ð�ù�Í%×,ÖAÕ�Ï�Ú@Ò
Ì�Õ,üµÓ�Õ2Ö3Ö<Ï�Ú�Ñ/ÓS×,Ò�Ñ!Õ,Ú

�LÍ�Û9ù&Û¨Ò�Î�Í��-×,Ï�Ì�Ìªñ¾$�Ô!Ñ!ÖAÑ!Ú&×,Ò
Ñ!Õ�ÚAØ�Ð�Õ�ù�Ð�×�Ö Ñ!Ú"�"Í�Ó�Ò�Ñ/Õ�Ú õ Û î Û� nø�Î�Ñ!Ó�ÎbÎ&×�Ì-×,ò&Õ�Ï�Ò õ y
y ð y
yYy;Ö3Í�Ì
Ì�×,ù�Í�Ì ��Ò�Î�Í

X
y



Õ���Í�Ð�Î�ÍS×,ë5×,Ô/Ö3Õ�Ì
Ò�ë�Õ�Ï�ò�Ô!Í�ë5Ò
Î�Í%Ø�Ð�Õ�ù�Ð�×�Ö��9Ì�Í�ÿ�Í�Ó�Ï�Ò�Ñ!Õ2ÚEÒ�Ñ!ÖAÍ�Û)û&Õ2Ð0Ø�Ð
Õ�ù�Ð�×,ÖAÌ$øBÑ!Ò�ÎAÖ3Õ"ë�Í�Ð�×,Ò�Í6×,Ö3Õ2Ï�Ú@Ò�Ì
Õ,ü�Ó�Õ�ÖAÖ<Ï�Ú�Ñ!ÓS×,Ò�Ñ/Õ�ÚT�LÍ�Ûvù&Û<Ò�Î�ÍAÑ!Ð�Ð
Í�ù�Ï�Ô[×,Ð%Õ�ò"ô�Í�Ó�Ò�ñd×�Ð�Ð�×DóEØ�Ð�Õ�ù�Ð�×,Ö Ñ!Ú¿�"Í�Ó�Ò�Ñ!Õ�Ú õ Û î Û�>Aø�Î�Ñ/Ó�Î
Î&×�ë ×,òKÕ�Ï�Ò
¤ ð y
yYy-ÖAÍ�Ì�Ì�×�ù�Í�Ì �ZÒ�Î�Í�Ð�Í%Ñ!Ì6× î y
À4ñd 
y
À Ñ!Ú�Ó�Ð
ÍS×,Ì�Í%Ñ!ÚwÍ�ÿyÍ�Ó�Ï�Ò�Ñ/Õ�ÚEÒ�Ñ!ÖAÍ�Û

X î
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Ê ËÄÌÎÍ Ï Ð�ÑÓÒ ËÄÔ Õ%ÖH× ØÙÒ Ú�ÖÜÛ ØÝÚ�Ð�Ï Þ ×ßÒ ÏàÚ�Ð�Û Ë

Ö²á Ú�Ð�Û Ð'âãØ¤Ú�Ð ÖäÏ Ô

� Ï�Ú"ñ8Ò�Ñ!ÖAÍ<Õ�Ø�Ò
Ñ!Ö3Ñ/ÙS×,Ò�Ñ!Õ�Ú�Ì6×,Ð�Í<Ò�Î�Õ2Ì�Í<Õ�Ø�Ò�Ñ/Ö3Ñ!ÙS×�Ò�Ñ!Õ�Ú�Ì+üLÕ�Ð%ø�Î�Ñ/Ó�Î
ÖAÍ�Ó�Î&×,Ú�Ñ!Ì�ÖAÌ=Õ2Ð-Ø&Õ2Ô!Ñ!Ó�Ñ!Í�Ì%Ú�Í�Í�ë]Ò�Õ5òKÍ
ÓS×,Ð�Ð�Ñ/Í�ëbÕ2Ï�Òp×,Ò6Ð�Ï�Ú"ñ8Ò�Ñ/Ö3Í ð Ú�Í�Ó�Í�Ì
Ì�Ñ!Ò�×,Ò
Ñ!Ú�ù3Ì
Ï�Ø�Ø&Õ�Ð�Ò6üLÐ�Õ�ÖHÐ�Ï�Ú"ñ8Ò�Ñ/Ö3Í%Ô!Ñ/ò�Ð�×,Ð�Ñ!Í�ÌBÑ!ÚTÕ�Ð�ë�Í�Ð6Ò�Õ3ØKÍ�Ð�üLÕ�Ð�ÖHÒ�Î�Í

Õ�Ø�Ò�Ñ!ÖAÑ!ÙS×,Ò
Ñ!Õ�Ú)Û%Ü+Î�Í;Ì�Í�Ò%Õ,ü+Ø&Õ�Ì�Ì
Ñ!ò�Ô!Í;Ð�Ï�Ú"ñ8Ò�Ñ!ÖAÍ-Õ2Ø�Ò�Ñ!ÖAÑ!ÙS×,Ò�Ñ!Õ2Ú�Ì0Ñ/Ì(��Í�Ð�ó5Ôr×,Ð�ù�Í ð òKÍ�ÓS×,Ï�Ì�Í<Õ,ü+Ò�Î�Í+�u×,Ð
Ñ!Í�Ò�ó
Õ,ü0Ø�Ð
Õ�ù�Ð�×,ÖAÖAÑkÚ�ù;ÖAÕ@ë�Í�Ô/Ì ð Ø&×,Ð�×�Ô!Ô!Í�Ô�×,Ô!ù�Õ�Ð
Ñ!Ò�Î�ÖAÌ0×,Ú�ë
×,Ø�Ø�Ô!Ñ/ÓS×,Ò�Ñ!Õ�Úwò&Í�Î&×.�"Ñ!Õ�Ð�ÌSÛ1|TÕ�Ð�Í�Õ���Í�Ð ð ×,Ì6Ú�Í�ø ×,Ø"ñ

Ø�Ô!Ñ!ÓS×,Ò
Ñ!Õ�Ú�Ì%×,Ð�Í-ë�Í��2Í�Ô!Õ�Ø&Í�ë ð Ò�Î�Í-Ú�Í�Ó�Í�Ì
Ì�Ñ!Ò�óEüLÕ�Ð6Ú�Í�ø0Í�Ð6Õ�Ø�Ò�Ñ/Ö3Ñ!ÙS×�Ò�Ñ!Õ�ÚAÒ�Í�Ó�Î�Ú�Ñ��@Ï�Í�Ì-×�Ð�Ñ!Ì�Í�ÌSÛ($Z×,Ó�ÎwÒ�ó@ØKÍNÕ�ü
Õ�Ø�Ò�Ñ!ÖAÑ!ÙS×,Ò
Ñ!Õ�Ú5ÖE×Dób×,Ô/Ì�ÕEò&ÍE×,Ø�Ø�Ô!Ñ!Í�ëeÑ!Ú
ÖE×,Ú@ówë�ÑON)Í�Ð�Í�Ú"Ò-Ó�Õ�Ú"Ò�Í�ÿ�Ò�Ì-ë�Í�ØKÍ�Ú�ë�Ñ!Ú�ùTÕ�Ú^Ò
Î�Í<Ø�Ð�Õ�ù�Ð�×,Ö3ÖAÑ!Ú�ù
Ö3Õ"ë�Í�Ô�×,Ú�ëN×,Ø�Ø�Ô/Ñ!ÓS×,Ò�Ñ!Õ2Ú)Û � Ú;Ò�Î�Ñ!Ì)Ò
Î�Í�Ì�Ñ!Ìiø0ÍZë�Ñ!Ì�Ó�Ï�Ì�Ì�×BÐ�Í�Ø�Ð�Í�Ì�Í�Ú"Ò�×,Ò�Ñ,��Í�Ì�Í�ÒiÕ,ü&Ó�Õ�ÖAÖ3Õ�Ú�Ô/ó0Ï�Ì
Í�ëNÕ2Ø�Ò�Ñ!ÖAÑ!ÙS×Dñ
Ò�Ñ!Õ�Ú�ÌDÛ * Î�Ñ!Ô/Í%ÖC×,Ú"ó;Ñ!Ì�Õ�Ôr×,Ò�Í�ëAÕ�Ø�Ò�Ñ!ÖAÑ!ÙS×,Ò�Ñ/ÕuÚ�Ì�Î&×.��Í%òKÍ�Í�Ú5Ø�Ð�Í��"Ñ!Õ�Ï�Ì
Ô!ó<Ð�Í�Ì�ÍS×�Ð�Ó�Î�Í�ëAüLÕ�Ð+Ì�ØKÍ�Ó�ÑQþ&Ó-ë�Õ�ÖE×,Ñ!Ú�Ì
×,Ú�ë
×,Ø�Ø�Ô!Ñ!ÓS×�Ò�Ñ!Õ�Ú�Ì ð ø0Í4Ó�Õ�Ú�ë�Ï�Ó�Ò-×Jò�Ð�Õ@×,ëT×,Ú&×,Ô!ó"Ì�Ñ!Ì�Õ�ü$Ð�Ï�Ú"ñ8Ò�Ñ!ÖAÍ%Õ�Ø�Ò�Ñ!ÖAÑ!ÙS×,Ò
Ñ!Õ�Ú�ÌZümÐ
Õ�ÖcÒ�Î�Í;Ø&Í�Ð
Ì�Ø&Í�Ó�Ò�Ñ,��Í
Õ,ü$×;ù�Í�Ú�Í�Ð�Ñ!Ó%Ó�Õ2Ú�Ó�Ï�Ð�Ð�Í�Ú"Ò�Õ�ò@ô
Í�Ó�Ò�ñ8Õ�Ð�Ñ/Í�Ú@Ò�Í�ëAÔ[×,Ú�ù2Ï&×,ù�Í�Ûi�=ÌBë�Ñ!Ì�Ó�Ï�Ì�Ì�Í�ëwÑ!Ú9�"Í�Ó�Ò�Ñ!Õ�Ú5 �Û î Û î@ð <+Î&×,Ð�Ö9�(��Î&×,Ì

Ò�Î�Í%×,ë��u×,Ú"Ò�×,ù2Í�Õ,ü)ò&Í�Ñ!Ú�ù<×¨Ô[×,Ú�ù�Ï&×,ù2Í�ë�Í�Ì�Ñ!ù�Ú�Í�ëJüLÕ�Ð0×,Ï�Ò
Õ�ÖC×�Ò�Ñ!Õ�Ú4Õ,ü)Ø�Ô[×,Ó�Í�ÖAÍ�Ú@Ò$×,Ú�ëAÌ�Ó�Î�Í�ë�Ï�Ô!Ñ!Ú�ù ð ø�Î�Ñ/Ó�Î
ù�Ñ���Í�Ì+Ò�Î�Í6Ð�Ï�Ú"ñ8Ò�Ñ/Ö3Í6Ì�ó"Ì�Ò�Í�Ö ù2Ð�ÍS×,Ò�Í�Ð+Ó�Õ�Ú"Ò�Ð�Õ�ÔKÕ���Í�Ð$Ò�Î�Í%ÖAÍ�Ó�Î&×,Ú�Ñ!Ì�ÖAÌ$×,Ú�ëAÌ�Ò�Ð�×,Ò
Í�ù�Ñ!Í�Ì�üLÕ�Ð+Õ�Ø�Ò�Ñ/Ö3Ñ!ÙS×�Ò�Ñ!Õ�Ú)Û
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� Ú4Ò�Î�Ñ!Ì)Ó�Î&×,Ø�Ò�Í�Ð)ø+Íiþ&Ð�Ì
Ò)ë�Ñ!Ì�Ó�Ï�Ì�ÌoÒ�Î�Í$Ó�Î&×,Ð�×,Ó�Ò
Í�Ð�Ñ!Ì�Ò�Ñ/Ó�Ì&Õ,ü�Ø&×,Ð�×,Ô/Ô!Í�Ô,Ø�Ð�Õ�ù�Ð�×�Ö3ÌKÒ�Î&×,Ò)Ú�Í�Í�ë4Ò�Õ+ò&Í$ë�Ñ/Ì�Ó�Õ���Í�Ð�Í�ë)Û
Ü+Î�Í$Ú�Í�ÿ�Ò�üLÍ�ø
Ì�Í�Ó�Ò�Ñ/Õ�Ú�Ì)Ò�Î�Í�Ú%ë�Ñ!Ì
Ó�Ï�Ì�ÌGÒ
Î�Í'�nÞ�å�Ý}ç,ê&árâ �;â�×�Ú�ë;âäãrà�ç�ãLÞ`��áLÞ�â�üLÕ�Ð)ÍS×�Ó�Î%Ð�Ï�Ú"ñ8Ò
Ñ!Ö3ÍiÕ�Ø�Ò�Ñ/Ö3Ñ!ÙS×�Ò�Ñ!Õ�Ú ð
×,Ú�ëÂÎ�Õ,øHÒ�Õ ×�Ï�Ò�Õ�ÖE×,Ò�Ñ!ÓS×,Ô/Ô!óTÌ�Í�Ô!Í�Ó�ÒEÒ�Î�Í�ÖTÛ Ü+Î�ÍTÖ3Í�Ó�Î&×,Ú�Ñ!Ì�ÖAÌ;Í�Ö<ò&Õ"ë�ó�÷"Ú�Õ,ø�Ô!Í�ë�ù�ÍT×,ò&Õ2Ï�Ò5Ý�é�í Ò�Õ

Ì�Õ�Ô��2Í-×<ØKÍ�Ð�ümÕ2Ð�ÖC×�Ú�Ó�Í=Ø�Ð�Õ2ò�Ô!Í�Ö ð ë�Í�ØKÍ�Ú�ë�Ñ!Ú�ùEÕ�Ú5Ò
Î�Í-Ó�Î&×,Ð�×,Ó�Ò�Í�Ð
Ñ!Ì�Ò�Ñ!Ó�ÌZÕ,ü$Ò�Î�Í%Ø�Ð�Õ2ò�Ô!Í�Ö ×�Ú�ëEÒ�Î�Í-÷"Ñ!Ú�ë5Õ�ü

Ñ!Ú"üLÕ�Ð�ÖE×,Ò�Ñ!Õ�ÚE×.�u×,Ñ/Ô[×,ò�Ô!Í4Ò�Õ3Ì
Õ�Ô���Í4Ñ!ÒSÛ%Ü+Î�Í;Ì�Ò�Ð�×�Ò�Í�ù�Ñ!Í�Ì�Í�ÖJò&Õ"ë�ó5÷"Ú�ÕuøBÔ!Í�ë�ù�ÍN×�ò&Õ�Ï�Ò+íGÝ�Þ£ê5×AÖ3Í�Ó�Î&×,Ú�Ñ!Ì�Ö
Ñ!Ì0×�Ø�Ø�Ô!Ñ!ÓS×,ò�Ô!Í ð Î�Í�Ú�Ó�Í%ù�Ï�Ñ!ë�Í�Ò
Î�Í-â�Þ�æ!Þ�åSãráLé,ê%Õ,üG×-Ì
Ï�Ñ!Ò�×,ò�Ô!Í+ÖAÍ�Ó�Î&×�Ú�Ñ!Ì�Ö�üLÕ�Ð$Ì�Õ2Ô��@Ñ/Ú�ù-×%ù�Ñ��2Í�Ú<Ø&Í�Ð�üLÕ�Ð�ÖE×,Ú�Ó�Í
Ø�Ð�Õ�ò�Ô!Í�ÖTÛ

* Í-×�Ú&×,Ô!ó"Ù�Í%ÍS×,Ó�ÎwÒ�ó@ØKÍ%Õ,üµÕ2Ø�Ò�Ñ!ÖAÑ!ÙS×,Ò�Ñ!Õ,Ú<Ñ/ÚEÒ�Î�Í6ümÕ2Ô!Ô!Õ,ø�Ñ!Ú�ù4ÖC×,Ú�Ú�Í�ÐDú
É � ë�Í�Ú@Ò
ÑQümó;Õ�ÐZÓ�Ð�ÍS×,Ò�Í4å�é,ê�ãrà�é,æ��yé,árê�ãrâ�ø�Î�Í�Ð
Í�Ò�Î�Í�Ð�Ï�Ú"ñ8Ò
Ñ!Ö3Í+Ì�ó"Ì�Ò�Í�Ö ÓS×,Ú<Ñ!Ú"Ò�Í�ÐF�2Í�Ú�Í�Ñ!Ú<Ò�Î�ÍBÍ�ÿyÍ�Ó�Ï�Ò�Ñ/Õ�Ú
Õ�ü´×,Ø�Ø�Ô/Ñ!ÓS×,Ò�Ñ!Õ2Ú3Ó�Õ"ë�Í ð Ò�Õ3×!N�Í�Ó�Ò+Ñ!Ò
Ì�Ø&Í�Ð�üLÕ�Ð�ÖE×,Ú�Ó�Í6Õ�Ð�òKÍ�Î&×7�"Ñ!Õ�ÐDÛ

É � ë�Í�Ú@Ò
ÑQümóeÕ�Ð%ë�Í�Ì�Ñ!ù�ÚV×,Ô!Ò
Í�Ð�Ú&×,Ò�Í;ÖAÍ�Ó�Î&×,Ú�Ñ/Ì�Ö3Ì6Ò�Õwò&ÍE×,Ø�Ø�Ô!Ñ!Í�ë^×�Ò-Ò�Î�ÍAÓ�Õ�Ú"Ò�Ð�Õ�Ô�ØKÕ�Ñ!Ú"Ò�Ì ð øBÎ�Ñ!Ó�ÎeÓS×,Ú
Ñ/Ú { Ï�Í�Ú�Ó�Ín×�Ú�ëEÑ!Ö3Ø�Ð
Õ!�2Í�Ø&Í�Ð�üLÕ�Ð�ÖE×,Ú�Ó�Í6Ñ!ÚEÌ�ØKÍ�Ó�ÑQþ&Ó-Ì�Ñ/Ò�Ï&×,Ò�Ñ!Õ2Ú�ÌSÛ

É A%Í��2Í�Ô!Õ�ØTÒ�Î�Í<Ì�Ò
Ð�×,Ò�Í�ù�Ñ/Í�Ì=Ï�Ì�Í�ëeÒ�ÕEÖC×�÷�Í-ë�Í�Ó�Ñ!Ì
Ñ!Õ�Ú�Ì-×,Ú�ë
Ò
Õ3Ì�Í�Ô/Í�Ó�Ò-ò&Í�Ò�ø+Í�Í�Ú^×,Ô/Ò�Í�Ð�Ú&×,Ò�Ñ,��Í%Ö3Í�Ó�Î&×Dñ
Ú�Ñ/Ì�Ö3Ì�×,Ò+Ò�Î�Í4Ó�Õ�Ú"Ò�Ð�Õ�Ô�Ø&Õ2Ñ!Ú@Ò
ÌSÛ

É � ë�Í�Ú@Ò
ÑQümó6Ò�Î�ÍZÑ!Ú"ümÕ2Ð�ÖC×�Ò�Ñ!Õ�Ú+Ð�Í��"Ï�Ñ!Ð�Í�ë%Ò�ÕBØ&×,Ð�×,ÖAÍ�Ò�Í�Ð�Ñ!Ù�ÍoÒ�Î�Í$ÖAÍ�Ó�Î&×�Ú�Ñ!Ì�ÖAÌ&×,Ú�ë-ù�Ï�Ñ/ë�Í�Ò�Î�Í�Ì�Ò�Ð�×�Ò�Í�ù�Ñ!Í�ÌSÛ

É A%Í��2Í�Ô!Õ�Ø-Ò
Í�Ó�Î�Ú�Ñ��"Ï�Í�Ì$×,Ú�ë;Î�Í�Ï�Ð�Ñ!Ì
Ò�Ñ!Ó�ÌiÒ�Õp×�Ï�Ò�Õ�ÖE×,Ò�Ñ!ÓS×,Ô/Ô!ó+Í�ÿyÒ�Ð�×,Ó�ÒGÒ
Î�Í0Ñ/Ú"ümÕ�Ð
ÖC×,Ò
Ñ!Õ�ÚBümÐ�Õ2Ö Ò�Î�Í+Í���Í�Ú"Ò
ù2Ð�×,Ø�Î)Û
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� ÚWÕ�Ð�ë�Í�Ð;Ò�ÕTÌ�Í�Ô!Í�Ó�Ò3×wÌ�Ï�Ñ/Ò�×,ò�Ô!ÍAÕ�Ø�Ò�Ñ!ÖAÑ!ÙS×,Ò
Ñ!Õ�ÚTÌ�Ò�Ð�×�Ò�Í�ù�ó ð Ñ!Ò;Ñ!Ì<Ú�Í�Ó�Í�Ì�Ì�×,Ð�ó]Ò�ÕTÌ�ó@Ì
Ò�Í�ÖC×�Ò�Ñ!ÓS×,Ô!Ô/óEë�Ñ!Ì�Ó�Õ���Í�Ð
Ò�Î�Í-Ó�Î&×,Ð�×�Ó�Ò�Í�Ð�Ñ!Ì�Ò
Ñ!Ó�Ì+Õ,üµÒ
Î�Í-Ø&×,Ð�×�Ô!Ô!Í�Ô�Ø�Ð�Õ�ù�Ð�×,Ö ümÐ�Õ2ÖcÒ�Î�Í-Í��2Í�Ú@Ò�ù2Ð�×,Ø�Î)Û * Í%ë�Í�Ì�Ó�Ð�Ñ!òKÍ;Ì�Õ�ÖAÍ=Ñ!ÖAØ&Õ2Ð�Ò�×,Ú"Ò
Ó�Î&×�Ð�×,Ó�Ò�Í�Ð�Ñ/Ì�Ò�Ñ!Ó�Ì ð ×,Ú�ëEë�Ñ/Ì�Ó�Ï�Ì�Ì�Î�Õ,øÂÒ�Î�Í�óE×,Ð�Í%Ñ/Ú"ümÍ�Ð�Ð
Í�ëAümÐ�Õ2ÖcÒ�Î�Í%Í���Í�Ú"Ò�ù�Ð�×�Ø�Î)Û
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Ü+Î�Ñ!Ì�Ó�Î&×,Ð�×�Ó�Ò�Í�Ð�Ñ!Ì�Ò
Ñ!Ó�Ò�Í�Ô!Ô/Ì$Ï�Ì�ÑQüiÒ�Î�Í�Ð�Í-×,Ð�Í6Ð�Í�ØKÍS×,Ò�Í�ë�Ô!ó<Õ"Ó�Ó�Ï�Ð�Ð�Ñ/Ú�ù<Ø�Î&×,Ì�Í�Ì�Ñ/Ú3Ò�Î�Í%Ø�Ð
Õ�ù�Ð�×,ÖTÛ��"Í�Ø&×,Ð�×�Ò�Ñ!Ú�ù
Ò�Î�Í
Ø�Ð�Õ2ù�Ð�×,Ö Ñ!Ú"Ò�Õ]Ñ!Ú�ë�Í�Ø&Í�Ú�ë�Í�Ú"Ò
Ø�Î&×,Ì
Í�ÌEÎ�Í�Ô!Ø�Ì5Ò�Õ]üLÕ"Ó�Ï�Ìb×,Ú&×,Ô/ó@Ì�Ñ/Ì
í�  ¤ ï ÛcÜ+Î�Í
Ø�Î&×�Ì�Í
Ì�Ò�Ð
Ï�Ó�Ò�Ï�Ð�ÍTÑ!Ì

×,Ô!Ì�ÕEÑ/Ö3ØKÕ�Ð�Ò�×,Ú"ÒBümÕ�Ð%Ô/Õ@×,ëTò&×,Ô[×,Ú�Ó�Í;ÑQü=×,Ô/ÔGÕ�ò"ô�Í�Ó�Ò�Ì;×,Ð�Í;Ú�Õ�Ò-×,Ó�Ò
Ñ���Í;Ñ!Ú^×,Ô/Ô�Ø�Î&×,Ì�Í�ÌSú%Ñ/ù�Ú�Õ�Ð�Ñ!Ú�ùAÒ�Î�Í<Ø�Î&×�Ì�Í
Ì�Ò�Ð�Ï�Ó�Ò
Ï�Ð�Í3ÖE×Dó5Ð�Í�Ì
Ï�Ô!Ò-Ñ!Ú]Ô!Õ@×�ë
Ñ!Ö<ò&×,Ôr×,Ú�Ó�Í;ø�Ñ!Ò�Î�Ñ!Ú]×EØ�Î&×,Ì�ÍAÑ!Ú]ø�Î�Ñ!Ó�Î
Õ�Ú�Ô!óTØ&×,Ð
ÒNÕ�ü�Ò
Î�Í3Õ�ò"ô�Í�Ó�Ò�Ì;×,Ð�Í

×,Ó�Ò�Ñ��2Í ð ×,Ô/Ò�Î�Õ�Ï�ù�ÎwÒ�Î�Í;Ò�Õ�Ò�×,ÔoÔ!Õ@×,ëT×,Ó�Ð�Õ�Ì�Ì%×,Ô!ÔiÒ�Î�Í;Ø�Î&×,Ì�Í�Ì%ÖE×Dó3òKÍ;ò&×,Ô[×,Ú�Ó�Í�ë)Û-Ü�Î�Í-üLÕ�Ô!Ô/ÕuøBÑ!Ú�ù;Òdó"Ø&Í�Ì%Õ�ü
Ø�Î&×,Ì�Í�Ì%×,Ð�Í%Ó�Õ�ÖAÖAÕ�Ú�Ô!ó-Í�Ú�Ó�Õ2Ï�Ú@Ò�Í�Ð
Í�ë)ú

É ì´Î&×,Ì�Í�Ì+Ì�Í�Ø&×,Ð�×,Ò�Í�ë<ò"ó<Ì�ó"Ú�Ó�Î�Ð
Õ�Ú�Ñ!ÙS×,Ò�Ñ/Õ�Ú<Ø&Õ2Ñ!Ú@Ò
ÌSú)Î�Í�Ð�Í6ÍS×,Ó�Î3Ø�Î&×�Ì�Í=Ø�Ð
Õ@Ó�Í�Í�ë�Ì�Õ2Ú�Ô!ó<×DümÒ
Í�Ð0×,Ô!ÔKÓ�Õ�ÖJñ

Ø�Ï�Ò�×,Ò�Ñ!Õ�Ú�Ì+Ñ!ÚEÒ
Î�Í-Ø�Ð�Í��"Ñ!Õ�Ï�Ì�Ø�Î&×�Ì�Í%Î&×.��Í6þ&Ú�Ñ!Ì�Î�Í�ë¿�rþ&ù�Ï�Ð�Í(W&Û î ×
��Û

É ì´Î&×,Ì�Í�Ì%Ì�Í�Ø&×�Ð�×,Ò�Í�ëTò"ó
árê&áLãrámç�ãráLé,ê9��é,árê�ãrâ�ú�Î�Í�Ð�Í<Ò
Î�Í�Ð�Í<×,Ð�Í-Ú�ÕEÌ
ó@Ú�Ó�Î�Ð�Õ�Ú�Ñ!ÙS×�Ò�Ñ!Õ�ÚwØ&Õ�Ñ!Ú"Ò�Ì ð Ñ/Ú�Ì�Ò�ÍS×,ë
ÍS×�Ó�ÎAØ�Î&×,Ì�Í%Ñ!ÌZÑ!Ú�Ñ!Ò�Ñr×,Ò�Í�ë<ò"ó3×%ÖJÏ�Ô!Ò�Ñ!ÓS×,Ì
ÒiümÐ�Õ2Ö Õ�Ú�Í6Õ�ò@ô
Í�Ó�Ò$Õ,üiÒ�Î�Í=Ø�Ð
Í��@Ñ!Õ2Ï�Ì0Ø�Î&×�Ì�Í��mþ&ù�Ï�Ð�Í1W&Û î ò5� ð
øBÎ�Ñ!Ó�ÎAüLÕ�Ð�ÖAÌ�×,ÚEÑ!Ú�Ñ!Ò
Ñ[×,Ò�Ñ!Õ2Ú<Ø&Õ�Ñ/Ú@ÒSÛ

É <�Õ�Ö3Ø�Ï�Ò�×,Ò�Ñ!Õ�ÚJØ�Î&×,Ì�Í�Ì=×,Ô/Ò�Í�Ð�Ú&×,Ò�Ñ/Ú�ùNøBÑ!Ò�ÎEÓ�Õ�ÖAÖ<Ï�Ú�Ñ!ÓS×,Ò
ÑkÕ2Ú<Ø�Î&×,Ì�Í�ÌSúJ�rþ&ù�Ï�Ð�Í(W&Û î Ó7�ZÒ�Î�Ñ!Ì�Ñ!ÌBÒdó"Ø�Ñ!ÓS×,Ô
Ñ/Ú^×Aë&×,Ò�×Dñ8Ø&×�Ð�×,Ô!Ô!Í�Ô ð Ô!Õ"Õ�Ì�Í�Ô/ó5Ì�ó"Ú�Ó�Î�Ð
Õ�Ú�Õ�Ï�Ì-Ø�Ð
Õ�ù�Ð�×,Ö ð ø�Î�Í�Ð�Í3×,Ô/Ô�Ø�Ð�Õ@Ó�Í�Ì
Ì�Õ�Ð�Ì%ØKÍ�Ð�ümÕ2Ð�Ö Ò�Î�ÍJÌ�×,ÖAÍ

Ó�Õ2Ö3Ø�Ï�Ò�×�Ò�Ñ!Õ�Ú��`Õ,ü=Ì�×,ÖAÍAÌ�Ñ!Ù�Í7�4Õ�ÚVÒ�Î�Í�Ñ!Ð;Õ,ø�ÚVë&×,Ò�× ð Ò�Î�Í�ÚVÌ�Í�Ú�ë ×,Ú�ëVÐ�Í�Ó�Í�Ñ��2Í3ë&×,Ò�×wümÐ
Õ�ÖsÕ�Ò�Î�Í�Ð

Ø�Ð
Õ@Ó�Í�Ì�Ì
Õ�Ð�ÌSÛ

É
ó Õ6Ø�Î&×,Ì�Í�ÌSúoÒ�Î�Í+Ø�Ð�Õ�ù�Ð�×�ÖÂë�Õ@Í�Ì�Ú�Õ2ÒGÍ�ÿ�Î�Ñ!ò�Ñ!Ò�×�Ð
Í�Ø&ÍS×,Ò�Ñ/Ú�ù=Ó�Õ�ÖAÖ<Ï�Ú�Ñ!ÓS×�Ò�ÑQÕ�Ú=Ø&×�Ò�Ò�Í�Ð�Ú3�rþ&ù�Ï�Ð�Í�W&Û î ë5��Û
Ü�Î�Ñ!Ì%ÖC×DóE×,Ð�Ñ!Ì
Í-ò&Í�ÓS×�Ï�Ì�Í<Ø�Î&×,Ì�Í�Ì%Ñ/ÚbÒ
Î�ÍNØ�Ð
Õ�ù�Ð�×,ÖHÕ���Í�Ð�Ô[×�Ø5ø�Ñ!Ò
Î5ÍS×,Ó�ÎTÕ�Ò�Î�Í�Ð%Ì�ÕEÒ�Î&×�Ò=Ì�Í�Ø&×�Ð�×,Ò�Í
Ø�Î&×�Ì�Í�Ì=ÓS×�Ú�Ú�Õ�Ò�ò&Í%ë�Ñ/Ì�Ó�Í�Ð�Ú�Í�ë)Û

û&Õ�Ð�×4Ø�Ð�Õ�ù2Ð�×,Ö øBÎ�Ñ!Ó�ÎEÎ&×�Ì0Ø�Î&×�Ì�Í�Ì+ø0Í%Ú�Í�Í�ëEÒ
Õ-ÖE×,÷�Í�Ì�Ï�Ð
Í%Ò�Î&×,Ò$Ò
Î�Í%Ô!Õ@×,ëAÑ!ÚAÍS×,Ó�ÎAØ�Î&×,Ì�Í%Ñ/Ì0ò&×�Ô[×,Ú�Ó�Í�ë��
Ò�Î�Ñ!Ì6Ï�Ì�Ï&×,Ô!Ô/óEÔ!ÍS×,ë�Ì%Ò�Õ3×�ë�ë�Ñ!Ò�Ñ!Õ�Ú&×�Ô)Ó�Õ�Ú�Ì�Ò�Ð�×,Ñ!Ú"Ò�Ì�Õ�Ú
×,Ì�Ì
Ñ!ù�Ú�ÖAÍ�Ú@Ò+Õ,ü$Õ�ò"ô�Í�Ó�Ò�Ì6Ò�ÕAØ�Ð�Õ"Ó�Í�Ì�Ì�Õ�Ð�Ì6ø�Î�Ñ!Ó�ÎTÚ�Í�Í�ë

Ò�Õ<òKÍ-Ó�Õ�Ú�Ì�Ñ/ë�Í�Ð�Í�ë5ò"ó3Ò
Î�Í%Õ�ò@ô
Í�Ó�Ò�ÖC×�Ø�Ø�Ñ!Ú�ù-Ì�Ò
Ð�×,Ò�Í�ù�ó�Û
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(d) No phases

(b) Phases with initiation points

(a) Phases with synchronization points

(c) Loosely synchronous (compute-communicate) phases

���r���o�,�9ô)��õ úñA%ÑON)Í�Ð�Í�Ú@Ò+Ò�ó"Ø&Í�Ì�Õ,ü�Ø�Î&×,Ì�Í�ÌBÑ!ÚEØ&×,Ð�×,Ô/Ô!Í�Ô�Ø�Ð�Õ�ù�Ð�×�Ö3ÌSÛ
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Ü+Î�Í�òKÍ�Î&×7�"Ñ!Õ�Ð�Õ�ü�×6Ø�Ð�Õ�ù2Ð�×,Ö�ø�Ñ!Ò�Î;Ð�Í�Ì�ØKÍ�Ó�Ò$Ò�Õ6ë&×,Ò�×6Ô/Õ@ÓS×,Ô/Ñ!Ò�ó%Ò�Í�Ô!Ô!ÌiÏ�Ì�Ò�Î�Í�Í�ÿ�Ò�Í�Ú"Ò�Õ,ü�×,Ó�Ó�Í�Ì
Ì�Ò�Õ%Ú�Õ�Ú"ñ8Ô!Õ"ÓS×,Ô

ë&×,Ò�×�Û � Ò�Ñ!Ì+ë�Í�Ì�Ñ!Ð�×�ò�Ô!Í=Ò
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Ì
Ñ!Ú�ù�Ô!ÍZÌ�Ó�Î�Í�ÖAÍZümÕ2ÐGÓ�Õ�Ô/Ô!Í�Ó�Ò�Ñ!Ú�ù6Ø�Ð�Õ"Ó�Í�Ì�Ì�Õ�Ð�Ô!Õ"×,ë�ÌGÖE×Dó=òKÍ�ù�Õ"Õ@ë4üLÕ�Ð�×,Ô!Ô�×,Ø�Ø�Ô!Ñ!ÓS×,Ò
Ñ!Õ�Ú�ÌSÛoû&Õ�ÐiÍ�ÿ}×�Ö3Ø�Ô!Í ð

Ô/Õ@×,ë;Ñ!Ú"üLÕ�Ð�ÖE×,Ò�Ñ!Õ�Ú%ÖE×Dó%ò&Í�Ì
Í�Ú@ÒZÕ�Ï�Ò�ò@ó;Ô!Ñ/ù�Î@Ò
Ô!ó%Ô!Õ@×,ë�Í�ë;Ø�Ð�Õ"Ó�Í�Ì�Ì�Õ2Ð�Ì$ø�Î�Ñ/Ó�Î;Ú�Í�Í�ëAÒ�Õ%Ð�Í�Ó�Í�Ñ���ÍBø0Õ2Ð�÷ ð
Õ2Ð=ò"ó5Î�ÍS×.�"Ñ!Ô!óAÔ!Õ@×,ë�Í�ëTØ�Ð�Õ"Ó�Í�Ì�Ì�Õ�Ð
Ì=ø�Î�Ñ/Ó�ÎwÚ�Í�Í�ë
Ò�ÕAù�Ñ���Í;×Sø�×DóAø0Õ2Ð�÷ ð Õ�Ð=Ñ/Ú¥×JØ&Í�Ð
Ñ!Õ@ë�Ñ/ÓNÖE×,Ú�Ú�Í�Ð ð
Õ2Ð�Ñ!ÚEØ&×,Ð�Ò
Ñ!Ó�Ï�Ô[×,Ð+Ì�Ò�×�ù�Í�Ì+Õ,ü´×�Ú5×,Ø�Ø�Ô!Ñ!ÓS×,Ò
Ñ!Õ�Ú ð Í�Ò
Ó�Û

� î



É ��Õ@×,ë-ØKÍ�ÐGÕ2ò@ô�Í�Ó�Ò.�u×,Ô/Ì�Õ ð Ô!Õ@×,ë6üLÕ�Ð)Ò�Î�ÍZÍ�Ú@Ò
Ñ!Ð�Í�Ì�Ï�ò"ñ8Ò�Ð
Í�Í$Õ,ü�Õ�ò@ô
Í�Ó�Ò�Ì)ø�Î�Ñ/Ó�Î;×,Ð�Í�Ó�Ð�ÍS×,Ò
Í�ë-ò"ó-×,Ú%Õ�ò@ô
Í�Ó�ÒSÛ
� ü=ÍS×,Ó�Î
Ø�Ð�Õ"Ó�Í�Ì�Ì�Õ�Ð4ÓS×,Ú]Í�Ì�Ò�Ñ!ÖE×,Ò�Í4Ò�Î�Í3Ì
Ï�Ö Õ,ü+üLÏ�Ò�Ï�Ð�Í<Ô!Õ"×,ë�Ì-ë�Ï�ÍAÒ�Õb×�Ô!Ô�Ñ!Ò�Ì4Õ�ò@ô
Í�Ó�Ò�Ì��8×,Ì�Ì
Ï�Ö3Ñ!Ú�ù
×�Ô!ÔGÚ�Í�øBÔ!ó5Ó�Ð�ÍS×�Ò�Í�ë
Õ�ò@ô
Í�Ó�Ò�Ì%×,Ð�Í;÷�Í�Ø�Ò%Ô!Õ"ÓS×,ÔQ� ð Ò�Î�Í�ÚTÑ!Ò%Ñ!Ì6ÍS×,Ì�Ñ!Í�Ð6üLÕ�Ð-×AÌ�Ó�Î�Í�Ö3Í4Ò�ÕEò&×,Ô[×�Ú�Ó�ÍNÔ/Õ@×,ë�Ì
×�Ó�Ó�Ï�Ð�×,Ò�Í�Ô!ó�ÛWÜ+Î�Ñ!Ì<Ô!Õ"×,ëVÑ!Ú"üLÕ�Ð�ÖE×,Ò�Ñ!Õ,Ú
ÓS×,ÚVòKÍTÌ�Ø&Í�Ó�ÑQþ&Í�ëWò@ó]Ò�Î�ÍwØ�Ð�Õ�ù�Ð�×�Ö3Ö<Í�Ð;×,Ì<Õ�ò"ô�Í�Ó�Ò�ñ8Ô/Õ@ÓS×,Ô

�,×,Ð�Ñ[×�ò�Ô!Í�Ì�Õ�Ð�×,Ì�Ø&×�Ð�×,ÖAÍ�Ò�Í�Ð�Ì$øBÎ�Ñ!Ô!Í%Ó�Ð�ÍS×,Ò
Ñ!Ú�ù3×,ÚEÕ�ò"ô�Í�Ó�ÒSÛ

É � Ú"ümÕ2Ð�ÖC×�Ò�Ñ!Õ�Ú;×,ò&Õ�Ï�Ò�Ñ/Ú@Ò�Í�Ð�×,Ó�Ò�Ñ!Õ�Ú�Ìiò&Í�Ò�ø+Í�Í�Ú<Õ�ò"ô�Í�Ó�Ò�ÌDú)Ò�Î�Ñ!Ì�Ñ/Ì�Ú�Í�Ó�Í�Ì�Ì�×,Ð�ó4üLÕ�Ð�ÖE×,Ñ!Ú"Ò�×,Ñ!Ú�Ñ!Ú�ù+Ô!Õ"ÓS×,Ô!Ñ/Òdó�Û
Ü�Î�Ñ!Ì�Ñ!Ú"üLÕ�Ð�ÖE×,Ò�Ñ!Õ2Ú<ÓS×,ÚEò&Í;Ì�ØKÍ�Ó�ÑQþ&Í�ë5ò"óEÒ�Î�Í%Ø�Ð�Õ2ù�Ð�×,ÖAÖ3Í�Ð�Ñ/Ú5Ò�Î�Í6üLÕ�Ð�ÖcÕ�üµÕ�ò"ô�Í�Ó�Ò�ñd×!¹3Ú�Ñ!Ò�ó<Î�Ñ!Ú"Ò�Ì
í õ   ïdð ò&Í�üLÕ�Ð�Í%Ó�Ð
ÍS×,Ò�Ñ!Ú�ù;Ò�Î�Í4Õ�ò@ô
Í�Ó�Ò0Õ2Ð=×DüLÒ�Í�Ð�Ñ!Ò+Î&×,Ì�Ì
Ò�×,Ð�Ò�Í�ëAÍ�ÿ�Í�Ó�Ï�Ò�Ñ!Õ�Ú)Û

º�·[¶´·[¶ °^½«��¾�¿8ÈDÄ,¿&��ÈA¼�Á�¾
ÇL��Ä�Á)Å ÇKÄ,¿8»�Àß�k�$»ZÇ�ÅW¿&�]Á�ú=ûu½«�"Ä5ÃkS8ÇL��½&Å ½K»)Ä

û&Õ�ÐiØ�Ð�Õ�ù2Ð�×,ÖAÌ&ø�Î�Ñ!Ó�Î-Ó�Ð
ÍS×,Ò�Í�Õ�ò@ô
Í�Ó�Ò�Ì)ë�ó"Ú&×,ÖAÑ!ÓS×,Ô!Ô/ó0Ò
Î�Ð�Õ�Ï�ù�Î�Õ�Ï�ÒoÒ�Î�Í$Í�ÿ�Í�Ó�Ï�Ò�Ñ!Õ�Ú4Õ,ü&×+Ø�Ð�Õ�ù�Ð�×,Ö ð ì�×,Ð�×,ë�Ñ!Ì
Í

Ó�Î�Õ"Õ�Ì�Í�Ì�×+Ô!Õ"×,ë%ò&×,Ô[×,Ú�Ó�Ñ/Ú�ù�Ì�Ó�Î�Í�Ö3Í�ë�Í�ØKÍ�Ú�ë�Ñ!Ú�ù%Õ�Ú-Ò
Î�Í$Ø�Ð�Õ�ù2Ð�×,Ö��9Ì&Ó�Î&×,Ð�×,Ó�Ò
Í�Ð�Ñ!Ì�Ò�Ñ/Ó�ÌSÛ�Ü�Î�Í$Î�Ñ!Ú"Ò)ù�Í�Ú�Í�Ð�×�Ò�Í�ë
Ó�Õ�Ú"Ò�×,Ñ!Ú�Ì+Ò�Î�Í6Ó�Î�Õ2Ì�Í�ÚEÌ�Ó�Î�Í�Ö3Í%×,Ú�ëE×,Ú@óJÚ�Í�Ó�Í�Ì�Ì�×,Ð�óAØ&×,Ð�×�Ö3Í�Ò�Í�Ð
ÌSÛ���Ò+Í�ÿyÍ�Ó�Ï�Ò
Ñ!Õ�ÚEÒ�Ñ!ÖAÍ ð Ò�Î�Ñ!Ì+Î�Ñ!Ú"Ò+Ñ!Ì+Ð�ÍS×,ë

Ñ!Ú;ò@ó4Ò�Î�Í$Ô/Õ@×,ë-ò&×�Ô[×,Ú�Ó�Ñ!Ú�ù6Ö3Õ"ë�Ï�Ô!ÍZÑ!Ú;Ò�Î�Í�<+Î&×,Ð�Ö�Ð�Ï�Ú"Ò�Ñ!ÖAÍ�Ì�ó@Ì
Ò�Í�Ö ×�Ú�ëNÑ/ÌGÏ�Ì�Í�ë;Ò�Õ%×,Ó�Ò�Ñ,�u×,Ò�ÍZÒ�Î�Í+Ó�Î�Õ2Ì�Í�Ú
Ì�Ó�Î�Í�Ö3Í�Ûk<+Ï�Ð�Ð
Í�Ú@Ò�Ô/ópì�×,Ð�×,ë�Ñ!Ì�ÍZÓ�Î�Õ"Õ�Ì�Í�ÌiÕ�Ú�Í+Õ,ü&Ò�Î�Ð�Í�Í+Ì�Ó�Î�Í�ÖAÍ�ÌSú)Ð�Õ2Ï�Ú�ë"ñ8Ð�Õ�ò�Ñ!Ú ð Ú�Í�Ñ!ù2Î@òKÕ�Ðµ×.��Í�Ð�×,ù�Ñ!Ú�ù ð ×,Ú�ë
ë�Ñ!Ì�Ò�Ð
Ñ!ò�Ï�Ò�Í�ëEÖE×,Ú&×,ù�Í�ÐSÛiÜ+Î�Í-Î�Í�Ï�Ð
Ñ!Ì�Ò�Ñ!Ó�Ì+Ï�Ì�Í�ëwÒ�Õ<Ó�Î�Õ@Õ2Ì�Í-×;Ì�Ó�Î�Í�Ö3Í%×,Ð�Í�ú
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9 0����)%'�/� 0��3#)�)��6'0��)� ��;�� 2+� ���'6!�	#�6&%��	0���5��I�J���&5����7#��+�)�	#E%/('�)�"�)(�����K
�+K<�"#E(�K35��'2!�	#�6C������������%ML 0)�"#&#)�)�'��%�%"� ��KD���3����('�"#8�'�H("���',E-F=
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Ü+Î�Í�Ì
Í3Ð�Ï�Ô/Í�ÌNÍ�ÖJò&Õ"ë�óbÌ
Õ�Ö3Í;Õ,ü6Ò�Î�Í3Í�ÿ�Ø&Í�Ð
Ò�Ñ!Ì�Í<ø+ÍAÎ&×.��Í3×,Ó�Ó�Ï�Ö<Ï�Ôr×,Ò�Í�ë
ø�Î�Ñ/Ô!Í<Õ�Ø�Ò�Ñ/Ö3Ñ!Ù�Ñ/Ú�ù3Ì�Í��2Í�Ð�×,Ô
×,Ø�Ø�Ô!Ñ!ÓS×�Ò�Ñ!Õ�Ú�Ì�Ð�Í��"Ï�Ñ!Ð�Ñ/Ú�ù%ë�ó@Ú&×,ÖAÑ!Ó+Ô!Õ@×�ë<ò&×,Ô[×,Ú�Ó�Ñ/Ú�ù%Ì�Ó�Î�Í�ÖAÍ�Ì�í õ X ð õ � ï Û ó Õ�Ò
Í�Ò�Î&×,Ò�Ò�Î�Ñ/Ì$Í�ÿ�Ø&Í�Ð�Ò�Ñ/Ì�Í�ÓS×,Ú<òKÍ
ò�Ð�Õ�Ï�ù�Î"Ò+Ò�Õ-òKÍS×,Ð+Õ�Ú<Ò�Î�Ñ/Ì$Ø�Ð�Õ�ò�Ô/Í�Ö Õ2Ú�Ô!ó;ò&Í�ÓS×,Ï�Ì�Í%Ò
Î�Í�Ø&Õ�Ì
Ò�ñ8Ö3Õ2Ð�Ò�Í�Ö ×,Ú&×,Ô/ó@Ì�Ñ/Ì$ò&×,Ì�Í�ëAÕ�Ú<Ò
Î�Í=Í�Ú�Î&×,Ú�Ó�Í�ë

Í���Í�Ú"Ò�ù�Ð�×,Ø�ÎEÑ/Ì=×,ò�Ô!Í%Ò�ÕJÑ!ë�Í�Ú@Ò
ÑQümóJÒ�Î�Í%Ð�Í�Ô!Í��,×,Ú@ÒBÓ�Î&×,Ð�×,Ó�Ò�Í�Ð�Ñ!Ì
Ò�Ñ!Ó�Ì+Õ,üGÒ�Î�Í4Ø&×,Ð�×,Ô/Ô!Í�Ô&Ó�Õ�ÖAØ�Ï�Ò�×,Ò
Ñ!Õ�Ú)Û

º�·[¶´·Qº Z Ã$ÇK¾@Ç�Å ½�Ä�½}¾�¿8Æ�½5�
�ñ�$»$Ç�ÅW¿&�3Á�ú=û,½5�"Ä;ÃkS8ÇL��½&Å ½&»oÄNÈ��
	Z½&Å ½J¼�Á�¾;Ä,¾@½&½AÈDÄu¾z���"Ä
��¾@½«�
��Á)Å Ã���Ä�ÇKÄ,¿8Á)»$È

Ü+Î�ÍEÒ�Î�Ð�Í�ÍAÔ!Õ@×�ë
ò&×,Ô[×,Ú�Ó�Ñ/Ú�ù5Ì�Ó�Î�Í�Ö3Í�Ì4ë�Í�Ì�Ó�Ð�Ñ!òKÍ�ë�×,ò&Õ���ÍE×,Ð�ÍJù�Í�Ú�Í�Ð�×,ÔQñ8Ø�Ï�Ð
Ø&Õ�Ì�Í�úJÒ�Î�Í�ó
ø+Õ�Ð�÷wüLÕ�Ð-Ø�Ð
Õ�ò"ñ
Ô!Í�ÖAÌ%ø�Ñ!Ò�Î^×�Ú@óTÌ�Ò�Ð
Ï�Ó�Ò�Ï�Ð�Í�Û4�BÕ,ø+Í���Í�Ð ð Ñ ü�ø+Í;÷"Ú�Õuø Ò�Î�Í<Ø�Ð�Õ2ò�Ô!Í�Ö Ì�Ò
Ð�Ï�Ó�Ò�Ï�Ð�Í ð ø+Í<ÓS×,Ú
Ì
Õ�Ö3Í�Ò
Ñ!Ö3Í�ÌBÏ�Ì�Í

ò&Í�Ò�Ò
Í�Ð�ñ8Ò�Ï�Ú�Í�ëÂÌ�Ó�Î�Í�ÖAÍ�ÌSÛ � Í�Ó�Õ�ù�Ú�Ñ!Ù�Ñ/Ú�ù^Ò�Î�Ñ/Ì ð ì�×,Ð�×,ë�Ñ!Ì�ÍEÏ�Ì�Í�Ì5×]Ì
Ø&Í�Ó�Ñ[×,Ô6Ô!Õ@×�ë�ò&×,Ô[×�Ú�Ó�Ñ!Ú�ù^Ì
Ó�Î�Í�ÖAÍEüLÕ�Ð
Ò�Ð�Í�Í�ñ8Ì�Ò
Ð�Ï�Ó�Ò�Ï�Ð�Í�ëwÓ�Õ�Ö3Ø�Ï�Ò�×,Ò�Ñ!Õ�Ú�ÌZø�Î�Í�Ð�Í%Ò�Î�Í�Ð
Í-Ñ!Ì+Ì�Õ�ÖAÍ%×,Ö3Õ2Ï�Ú@Ò+Õ,üGÏ�Ú�Ñ ümÕ�Ð
Ö3Ñ!Ò�ó;Ñ!ÚEÒ�Î�Í%Ò
Ð�Í�Í�Û

Ü+Î�ÍAÔ!Õ@×�ë^ò&×,Ôr×,Ú�Ó�Ñ!Ú�ù5Ì
Ó�Î�Í�ÖAÍ<üLÕ�Ð4Ò�Ð�Í�Í�ñ8Ì�Ò�Ð
Ï�Ó�Ò�Ï�Ð�Í�ëVÓ�Õ�ÖAØ�Ï�Ò�×,Ò�Ñ/Õ�Ú�Ì%Í�Ì�Ì�Í�Ú"Ò�Ñ[×,Ô/Ô!ó5Ò�Ð
Ñ!Í�Ì;Ò�Õ5Ø&×,Ð
Ò�Ñ!Ò�Ñ!Õ2Ú

Ò�Î�Í-Ò
Ð�Í�Í-Í��"Ï&×,Ô!Ô!óE×,Ó�Ð�Õ2Ì�Ì=×,Ô!Ô�Ø�Ð�Õ"Ó�Í�Ì�Ì�Õ2Ð�Ì=ò"óE×,Ì�Ì�Ñ!ù2Ú�Ñ!Ú�ù3×;Ì�Ï�ò�Ò
Ð�Í�Í-Ò�ÕJÍS×,Ó�ÎwØ�Ð�Õ"Ó�Í�Ì�Ì�Õ�ÐSÛ+Ü+Î�Ñ!ÌBÖC×,Ñ/Ú@Ò�×�Ñ!Ú�Ì

�
>



Ô!Õ"ÓS×,Ô!Ñ!Ò�ó ð Ð�Í�Ì�Ï�Ô!Ò
Ì-Ñ!Ú]ò&Í�Ò�Ò
Í�ÐNÔ/Õ@×,ë
ò&×,Ôr×,Ú�Ó�Í ð ë�Ñ!Ì�Ò
Ð�Ñ!ò�Ï�Ò�Í�Ì4Ò�Î�Í3Ò
Ð�Í�ÍC×�Ó�Ð�Õ�Ì�Ì;Ø�Ð�Õ"Ó�Í�Ì�Ì�Õ�Ð
Ì��"Ï�Ñ!Ó�÷@Ô/ó ð ×�Ì-ø+Í�Ô!Ô
×,Ì3×.��Õ�Ñ/ë�Ì-Õ�Ò�Î�Í�Ð;Õ���Í�Ð�Î�ÍS×�ë�ÌNÕ�üpÒ�Î�ÍAù�Í�Ú�Í�Ð�×�ÔQñ8Ø�Ï�Ð�Ø&Õ2Ì�ÍEÌ�Ó�Î�Í�Ö3Í�ÌSÛ]Ü+Î�ÍAÒdó"Ø&Í�ÌJÕ,ü=Ò�Ð�Í�Í�ÌJø�Î�Ñ!Ó�Î^ÓS×,ÚVòKÍ
Ø&×,Ð�Ò�Ñ/Ò�Ñ!Õ�Ú�Í�ëAò@óEÒ
Î�Ñ!Ì+Ì�Ó�Î�Í�ÖAÍ-×,Ð�Í�ú

É <�Õ�Ö3Ø�Ô/Í�Ò�Í�Ô!ó;Ï�Ú�ÑQüLÕ�Ð�ÖcÒ�Ð
Í�Í�ÌSúiÍ���Í�Ð�óAÑ!Ú@Ò
Í�Ð�Ú&×,Ô�Ú�Õ@ë�Í4Î&×,Ì�Ò�Î�Í%Ì�×,Ö3Í6ò�Ð�×,Ú�Ó�Î�Ñ!Ú�ù4ü8×,Ó�Ò�Õ�Ð ð ×,Ú�ë5×�Ô!Ô�Ñ!Ò�Ì
Ó�Î�Ñ!Ô!ëeÌ�Ï�ò�Ò�Ð�Í�Í�Ì4Î&×7�2Í<Ò�Î�Í<Ì�×�Ö3Í;Ô!Õ@×�ë)Û3Ü+Î�Í;ü8×,Ó�Ò�Õ2Ð�Ñ[×,ÔiØ�Ð�Õ�ù�Ð�×,Ö Ñ!Ú õ Û î Û}WEÑ!Ì-×,ÚeÍ�ÿ}×,ÖAØ�Ô!Í�ÛAÜ+Î�Ñ!Ì
÷"Ñ!Ú�ëEÕ,ü�Ò�Ð�Í�Í%ÖE×Dó3×,Ô!Ì
ÕNÕ"Ó�Ó�Ï�Ð�Ñ!ÚEÍ�ÿ�Î&×,Ï�Ì�Ò
Ñ���Í%Ì�ÍS×,Ð
Ó�Î5×,Ø�Ø�Ô/Ñ!ÓS×,Ò�Ñ!Õ2Ú�ÌSÛ

É ËBÚ�ÑQüLÕ�Ð�Ö ò�Ð�×�Ú�Ó�Î"ü8×,Ó�Ò�Õ�ÐDú^Í��2Í�Ð�ó�Ñ!Ú"Ò�Í�Ð�Ú&×�Ô%Ú�Õ@ë�Í
Î&×�Ì5Ò�Î�ÍTÌ�×,ÖAÍTò�Ð�×,Ú�Ó�Î�Ñ!Ú�ù]ü8×,Ó�Ò�Õ�Ð ð ×,Ú�ëÂÓ�Î�Ñ!Ô!ë

Ì
Ï�ò�Ò�Ð�Í�Í�Ì6Î&×7�2Íp×;Ó�Õ2Ú�Ì�Ñ!Ì�Ò�Í�Ú"Ò�Ð�×�Ò�Ñ!Õ-Õ�üµÔ!Õ"×,ë�ÌSÛi�=ÚwÍ�ÿ}×�Ö3Ø�Ô!Í6Ñ!Ì+Ò�Î�Í4û�Ñ!ò&Õ�Ú&×�Ó�Ó�Ñ�Ø�Ð
Õ�ù�Ð�×,ÖjÑ!Ú õ Û î Û}W&Û

É ËBÚ�ÑQüLÕ�Ð�Ö Ì�Ï�ò�Ò
Ð�Í�ÍTÔ!Õ@×,ë)úV×,Ô!Ô6Ì�Ï�ò�Ò�Ð
Í�Í�Ìb×,Ò5×,Ú Ñ!Ú"Ò�Í�Ð�Ú&×�Ô=Ú�Õ"ë�Í
Î&×.��ÍTÒ�Î�Í
Ì�×�Ö3ÍwÔ!Õ@×,ë ð ×,Ú�ë Ò�Î�Í

ò�Ð�×,Ú�Ó�Î�Ñ/Ú�ù;ü`×�Ó�Ò�Õ�Ð'�u×,Ð
Ñ!Í�Ì=×,Ì=×nÔ!Ñ!Ú�ÍS×,ÐZüLÏ�Ú�Ó�Ò�Ñ!Õ�ÚEÕ,ü�Ò�Î�Í%ë�Í�Ø�Ò�Î)Û
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ì�×,Ð�×,ë�Ñ!Ì�Í�ÛAÜ+Î�Ñ!Ì%Ø�Ð�Õ"Ó�Í�Ì�Ì;Ó�Õ�Ú"Ò�Ñ!Ú"Ï�Í�Ì%Ï�Ú@Ò�Ñ/Ô0×

Ì�Ï�ò�Ò�Ð�Í�ÍJÎ&×,Ì$ô�Ï�Ì
Ò%Õ�Ú�Í;Ø�Ð�Õ@Ó�Í�Ì
Ì�Õ�Ð-×,Ì�Ì
Ñ!ù�Ú�Í�ë5Ò
ÕEÑ!ÒSÛ%Ü+Î�Í�Ð�ÍS×DüLÒ�Í�Ð-×,Ô/ÔGÚ�Õ"ë�Í�Ì-Ñ!ÚwÒ�Î�Í<Ì�Ï�ò�Ò
Ð�Í�Í<×,Ð�Í;÷�Í�Ø�Ò%Õ�Ú

Ò�Î&×,Ò�Ø�Ð
Õ@Ó�Í�Ì�Ì
Õ�ÐSÛ

ì�×,Ð�×,ë�Ñ!Ì�ÍBþ&Ð�Ì�Ò6ë�Í�Ò�Í�Ð�ÖAÑ!Ú�Í�Ì+Ò�Î�Í-Ì
Ò�Ð�Ï�Ó�Ò�Ï�Ð�Í%Õ�üµÒ�Î�Í%Ø�Ð
Õ�ù�Ð�×,Ö �8×,Ì�ë�Í�Ì�Ó�Ð
Ñ!ò&Í�ëwÑ!Ú6�"Í�Ó�Ò�Ñ!Õ�ÚwW&Û� �Û  
��Û � ü$Ñ!Ò
Ñ!Ì%Ò�Ð�Í�Í;Ì�Ò
Ð�Ï�Ó�Ò�Ï�Ð�Í�ë ð Ñ!Ò%Ì�ó"Ì�Ò�Í�ÖE×,Ò�Ñ!ÓS×�Ô!ÔQó<Ò�Ð�×.��Í�Ð�Ì
Í�Ì=Ò�Î�Í;Ò�Ð
Í�Í-Ñ!Ú
×Aë�Í�Ø�Ò�Î"ñLþ&Ð�Ì
Ò%ÖC×,Ú�Ú�Í�Ð ð ÓS×,Ô/Ó�Ï�Ô[×,Ò�Ñ!Ú�ùJÒ�Î�Í
Ô!Õ@×,ë�Ì-×�Ú�ë
ò�Ð�×,Ú�Ó�Î�Ñ!Ú�ùAü8×,Ó�Ò�Õ�Ð�Ì%Õ�ü�×,Ô!Ô�Ú�Õ"ë�Í�ÌSÛ<Ü+Î�Í�ÚeÑ!Ò-×,Ú&×,Ô!ó"Ì�Í�Ì%Ò�Î�ÍJò�Ð�×,Ú�Ó�Î�Ñ!Ú�ùAü`×�Ó�Ò�Õ�Ð�Ì%×,Ú�ë
Ì�Ï�ò�Ò
Ð�Í�Í

Ô!Õ@×,ë�ÌBÒ�Õ;Ó�Î�Í�Ó�÷EÑQü�Ò�Î�Í�óC×�Ð�Í%Ï�Ú�ÑQüLÕ�Ð�ÖTÛ � ü�Ì�Õ ð Ñ!Ò+ù�Í�Ú�Í�Ð�×,Ò�Í�Ì6×;Î�Ñ!Ú"Ò�Ñ!Ú�Ó�Ô!Ï�ë�Ñ!Ú�ù;Ò�Î�Í;×.��Í�Ð�×,ù�Í6Ì�Ï�ò�Ò�Ð
Í�Í%Ô!Õ@×,ë
Ð�×,Ò�Ñ/Õn×�Ú�ëEò�Ð�×,Ú�Ó�Î"ü`×,Ó�Ò
Õ�ÐSÛ � ü�Ò�Î�Í-Ò
Ð�Í�Í=Ñ/Ì�Ò�Õ"ÕNÑ/Ð�Ð�Í�ù�Ï�Ô[×�Ð ð ì�×,Ð�×,ë�Ñ!Ì�Í6Ð�Í���Í�Ð�Ò
Ì�Ò�Õ;Õ�Ú�Í%Õ,ü�Ò�Î�Í%Ò�Î�Ð�Í�Í%ù2Í�Ú�Í�Ð�×,Ô
Ø�Ï�Ð�Ø&Õ2Ì�Í-Ì�Ó�Î�Í�ÖAÍ�Ì�ë�Í�Ì�Ó�Ð�Ñ!òKÍ�ëb×,òKÕ���Í�Û

��W



åN§`å þÎë4­¥¢�£Ý¢Fèk¢�¦-²²§K­¥E+­L¢Fðc¯1ÿ��)¬�ði­ßë;±FE�ð�¬'£ ¬'¦�­

|
×,Ú@ó;×,Ø�Ø�Ô!Ñ!ÓS×�Ò�Ñ!Õ�Ú�Ì ð Í�Ì�ØKÍ�Ó�Ñ[×,Ô!Ô!ó;×,Ð�Ð�×Dó2ñ8ò&×,Ì�Í�ë<×,Ø�Ø�Ô!Ñ/ÓS×,Ò�Ñ!Õ�Ú�ÌiÑ!Ú;Ì�Ó�Ñ!Í�Ú�Ó�Í6×,Ú�ë<Í�Ú�ù�Ñ!Ú�Í�Í�Ð
Ñ!Ú�ù ð ë�Õ-Ú�Õ2Ò�Ó�Ð�ÍS×,Ò�Í
Õ�ò@ô
Í�Ó�Ò�Ì�ë�ó"Ú&×,Ö3Ñ/ÓS×,Ô!Ô!ó�ú�×�Ô!Ô@Õ2ò@ô�Í�Ó�Ò
Ì$×,Ð�Í+Ó�Ð�ÍS×,Ò�Í�ë<×,ÒiÒ�Î�Í+ò&Í�ù2Ñ!Ú�Ú�Ñ!Ú�ù-Õ�ü&Ò�Î�Í�Ø�Ð�Õ�ù2Ð�×,ÖTÛ � Ú<Ì�Ï�Ó�Î3×�ÓS×�Ì�Í�Ñ!ÒiÑ!Ì
Ø&Õ�Ì
Ì�Ñ!ò�Ô!Í�Ò
Õ-Ø�Ô[×,Ó�ÍBÕ�ò@ô
Í�Ó�Ò�Ì0×,Ò�Ò
Î�Í=òKÍ�ù�Ñ!Ú�Ú�Ñ!Ú�ù4Õ,ü)Í�ÿyÍ�Ó�Ï�Ò�Ñ/Õ�Ú<Ï�Ì�Ñ!Ú�ù;×%Ì�Ò�×,Ò�Ñ!Ó+Ø�Ô[×,Ó�Í�ÖAÍ�Ú"Ò�Ì�Ò�Ð�×,Ò
Í�ù�ó�Û)�6Ì�üLÕ�Ð

ë�ó@Ú&×�Ö3Ñ!Ó%Ø�Ôr×,Ó�Í�Ö3Í�Ú"Ò ð Ò�Î�Í-Ò�ø+Õ;Ó�Õ�Ú�Ì�Ñ!ë�Í�Ð�×�Ò�Ñ!Õ�Ú�ÌZüLÕ�Ð�×;Ì�Ò�×,Ò
Ñ!Ó=Ø�Ôr×,Ó�Í�Ö3Í�Ú"Ò+Ì�Ò�Ð�×�Ò�Í�ù�ó3×,Ð
Í%Ò�Õ<ò&×,Ô[×�Ú�Ó�Í%Ô!Õ@×,ë

×,Ú�ëAÖC×,Ñ/Ú@Ò�×�Ñ!Ú%Ó�Õ�ÖAÖ<Ï�Ú�Ñ!ÓS×,Ò�Ñ/Õ�Ú%Ô!Õ"ÓS×,Ô!Ñ!Ò�ó�Û)Ü+Î�Í�Ó�Õ2Ú@Ò�Ð
Õ�Ô�Ø&Õ�Ñ/Ú@ÒiüLÕ�Ð0×�Ô!Ô!Õ,ø�Ñ!Ú�ù�Ò
Î�Í�Ð�Ï�Ú"ñ8Ò�Ñ!ÖAÍ+Ò�Õ%ë�Í�Ò�Í�Ð�ÖAÑ!Ú�Í

Ì�Ò�×,Ò
Ñ!Ó$Õ�ò"ô�Í�Ó�ÒiØ�Ô[×,Ó�Í�ÖAÍ�Ú@ÒoÓS×,Ú;ò&Í+Ø�Ð�Õ��@Ñ/ë�Í�ëNò"ó-×�ümÏ�Ú�Ó�Ò�Ñ/Õ�Ú;ÓS×,Ô!Ô"Ò�Õp×BØ&×,Ð�Ò
Ñ!Ò�Ñ!Õ�Ú�Ñ/Ú�ù0Õ2Ð�Ø�Ô[×,Ó�Í�ÖAÍ�Ú@Ò)Ô/Ñ!ò�Ð�×,Ð�ó ð
×,Ò�Ò�Î�Í%òKÍ�ù�Ñ!Ú�Ú�Ñ!Ú�ùAÕ,üGÒ
Î�Í-Ø�Ð�Õ�ù2Ð�×,ÖTÛ

* Õ2Ð�÷TÕ�Ú^Ó�Õ2Ö3Ø�Ñ!Ô/Í�Ð=Ò�Í�Ó�Î�Ú�Ñ��"Ï�Í�Ì4ümÕ�Ð;×,Ï�Ò�Õ�ÖE×,Ò�Ñ/Ó-ë&×,Ò�× Ø&×,Ð�Ò�Ñ/Ò�Ñ!Õ�Ú�Ñ!Ú�ùEÑ/Ú^×,Ð�Ð�×Dó2ñ8ò&×,Ì�Í�ë
ûKÕ�Ð�Ò�Ð�×,Ú
×,Ú�ë
�=ì´û Ø�Ð
Õ�ù�Ð�×,ÖAÌ%Î&×,Ì;×,Ó�Î�Ñ/Í���Í�ë^Ó�Õ2Ú�Ì�Ñ!ë�Í�Ð�×,ò�Ô/Í3Ì�Ï�Ó�Ó�Í�Ì
ÌCí õ V ð õ2¤ ð X
y ï ��ò�Ô!Õ"Ó�÷^×,Ú�ë]Ó�ó@Ó�Ô!Ñ/Ó<ÖC×�Ø�Ø�Ñ!Ú�ù�Ì-Õ�ü
Ð�Í�ù�Ï�Ô[×�Ð-×,Ð�Ð�×Dó"Ì%ÓS×,ÚTò&ÍAù�Í�Ú�Í�Ð�×,Ò�Í�ëTò"óTÓ�Õ�Ö3Ø�Ñ/Ô!Í�Ð�ÌSÛ%�BÕ,ø+Í���Í�Ð ð Ò�Î�Í�Ð�ÍA×,Ð�Í;ÖC×�Ú@óEÕ�Ò
Î�Í�Ð%Òdó"Ø&Í�Ì4Õ,ü0Ñ/Ð�Ð�Í�ù,ñ
Ï�Ô[×,Ð 8�ë�ó@Ú&×,ÖAÑ!ÓE×,Ø�Ø�Ô!Ñ!ÓS×�Ò�Ñ!Õ�Ú�Ì;üLÕ�Ð<øBÎ�Ñ!Ó�ÎVÌ
Ò�×,Ò�Ñ!ÓEØ�Ôr×,Ó�Í�Ö3Í�Ú"Ò;ÓS×,Ú�Ú�Õ�ÒAò&Íwë�Õ�Ú�Í5ò"óVÕ�Ú�Ô!ó]Ó�Õ�ÖAØ�Ñ!Ô!Í�ñ8Ò�Ñ!ÖAÍ
×,Ú&×,Ô!ó"Ì�Ñ!ÌDÛ½$ñ��Í�ÚAüLÕ�Ð=×,Ð�Ð�×Só2ñ8ò&×,Ì�Í�ëAÌ�Ó�Ñ!Í�Ú"Ò�ÑQþ&Ó%Ø�Ð
Õ�ù�Ð�×,ÖAÌ ð ò�Ô!Õ@Ó�÷�8,Ó�ó@Ó�Ô/Ñ!Ó=ÖE×,Ø�Ø�Ñ!Ú�ù2Ì�×�Ð�Í%Ú�Õ�Ò+Ì�Ïz¹3Ó�Ñ!Í�Ú"Ò+üLÕ�Ð
ÖC×�Ú@óT×,Ø�Ø�Ô!Ñ!ÓS×,Ò
Ñ!Õ�Ú�Ì+�LÍ�Û9ù&Û4Ò�Î�Í ó �@����ì ò&Í�Ú�Ó�Î�ÖC×�Ð�÷5ë�Í�Ì�Ó�Ð
Ñ!ò&Í�ë]Ñ!Ú"�"Í�Ó�Ò�Ñ!Õ�Ú õ Û� 
��Û¨û�Ñ!Ú&×,Ô!Ô!ó ð Ì
Ñ!Ú�Ó�Í;Ò�Î�Í
Ú@Ï�ÖJò&Í�Ð�Õ,üiØ�Ð�Õ@Ó�Í�Ì
Ì�Õ�Ð�Ì=×�Ú�ëEÒ�Î�Í-Ì�Ñ/Ù�Í%Õ,üGÒ�Î�Í-×,Ð
Ð�×Dó3×,Ú�ëEÕ�Ò�Î�Í�ÐBØ&×,Ð�×,ÖAÍ�Ò�Í�Ð�ÌZÓS×,Ú9�u×,Ð
ó<üLÐ�Õ�ÖcÐ
Ï�ÚEÒ�Õ;Ð�Ï�Ú

Õ,ü=×wØ&×,Ð�×,Ô!Ô/Í�Ô�Ø�Ð�Õ�ù�Ð�×�Ö ð ø+Í<Ú�Í�Í�ëVÐ�Ï�Ú"ñ8Ò�Ñ!ÖAÍ;ë�Í�Ó�Ñ!Ì�Ñ!Õ2Ú�ÌN×,òKÕ�Ï�Ò-Ò�Î�ÍAØ�Ð�Õ"Ó�Í�Ì�Ì�Õ�Ð4Õ�Ú
ø�Î�Ñ/Ó�ÎV×EØ&×,Ð
Ò�Ñ!Ó�Ï�Ô[×,Ð

Õ�ò@ô
Í�Ó�Ò�Ì�Î�Õ�Ï�Ô/ëEò&Í-Ø�Ôr×,Ó�Í�ë)Û

º�·Qº´·8¹ 
½�
	Z½&Å ½&ÈJ¼�Á�¾
ÈDÄ�Ç&Ä,¿&�]Á�ú=ûu½«�"Ä5ÃkS8ÇL��½&Å ½K»)Ä

Ü+Î�Í-Ì
Ò�×,Ò�Ñ!Ó6Ø�Ô[×,Ó�Í�ÖAÍ�Ú"Ò0Ì
Ò�Ð�×,Ò�Í�ù2ó<Ò�Õ;ò&Í4Í�Ö3Ø�Ô!Õ,ó�Í�ëAë�Í�Ø&Í�Ú�ë�Ì%Õ2ÚEÒ�Î�Í%Ò�ó@ØKÍ%Õ,ü´×�Ø�Ø�Ô!Ñ!ÓS×,Ò�Ñ/Õ�Ú)ú

î Û+ûKÕ�Ð$×,Ð�Ð�×Só2ñ8ò&×,Ì�Í�ë4Ø�Ð�Õ�ù�Ð�×,Ö3Ì��LÍ�Û9ù&ÛoØ�Ð�Õ�ù�Ð�×�Ö3Ì)øBÐ�Ñ!Ò�Ò�Í�Ú4Ï�Ì�Ñ!Ú�ù%Ò�Î�ÍBØ&×,Ð�×,Ô!Ô/Í�Ô�Õ�ò@ô
Í�Ó�Ò$×,Ð�Ð�×Dó%Ó�Õ�Ú�Ì
Ò�Ð�Ï�Ó�Ò
Ñ/Ú4<+Î&×,Ð�Ö9�(�(� ð ø�Ñ!Ò�Î;Ð�Í�ù2Ï�Ô[×,Ð�Ø&×,Ò�Ò
Í�Ð�Ú�Ì�Õ,ü�Ó�Õ2Ö3Ö<Ï�Ú�Ñ/ÓS×,Ò�Ñ!Õ,Ú ð Ò�Î�ÍBÌ�Ò�×,Ò�Ñ/Ó$Õ�ò@ô
Í�Ó�Ò�Ø�Ô[×,Ó�Í�ÖAÍ�Ú"Ò�Ì�Ò�Ð�×,Òªñ
Í�ù2ó<ÖC×�Ø�Ì0×,Ð�Ð�×Só4Í�Ô!Í�ÖAÍ�Ú@Ò�ÌZÒ�Õ-Ø�Ð
Õ@Ó�Í�Ì�Ì
Õ�Ð�ÌSÛ�Ü+Î�Í6Ö3Õ2Ì�Ò$ØKÕ�Ø�Ï�Ô[×,ÐZÌ�Ó�Î�Í�ÖAÍ�Ì�×,Ð�Í%�£æ!éSå\[6×,Ú�ëTå���å�æQáLå��][�Û
M6Ò
Î�Í�Ð=Ñ!Ú"Ò�Í�Ð�Í�Ì
Ò�Ñ!Ú�ù;Ì�Ó�Î�Í�Ö3Í�Ì�Ñ/Ú�Ó�Ô!Ï�ë�Í-Ò�Î�Í4Ö<Ï�Ô!Ò�Ñ ñ8Ø&×,Ð�Ò�Ñ!Ò
ÑkÕ2Ú<Ì�Ó�Î�Í�Ö3Í�Ì-íUX î�ï ümÕ2Ð�Ö<Ï�Ô!Ò�Ñ ñ8ë�Ñ!Ö3Í�Ú�Ì
Ñ!Õ�Ú&×,Ô
×�Ð�Ð�×Dó@ÌDÛ

� õ



 �Û+�6Ø�Ø�Ô!Ñ!ÓS×�Ò�Ñ!Õ�Ú�Ì�Î&×.�"Ñ!Ú�ù-×%Ô[×�Ð�ù�Í+Ú@Ï�ÖJò&Í�Ð�Õ,ü)Ì�ÖE×,Ô!Ô"ù�Ð�×,Ñ/Ú�Í�ëNÕ2ò@ô�Í�Ó�Ò
Ì$ø�Ñ!Ò
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���r���o�,�Tôo�[� ú(<�×,Ú�ë�Ñ/ë&×,Ò�Í<ÖE×,Ø�Ø�Ñ!Ú�ù�ÌBüLÕ�Ð-×,ÚTÕ�ò@ô
Í�Ó�Ò�ñd×,Ð�Ð�×SóEò&×�Ì�Í�ë
Ø�Ð�Õ�ù2Ð�×,Ö ø�Î�Ñ!Ó�Î
Î&×,Ì%ë�Í�ØKÍ�Ú�ë�Í�Ú�Ó�Í�Ì

×,Ô!Õ�Ú�ùA×;Ó�Õ�Ô!Ï�ÖAÚ ð ÓS×,Ï�Ì
Ñ!Ú�ù<ÍS×,Ó�ÎEÐ�Õ,øÂÒ�Õ4üLÕ�Ð�Ö ×;Ø�Î&×�Ì�Í%Õ,ü�Õ�ò@ô
Í�Ó�Ò�Ì+Ò�Î&×,Ò=×,Ð
Í%Ì�Ñ!Ö<Ï�Ô!Ò�×,Ú�Í�Õ�Ï�Ì�Ô!ó;×,Ó�Ò�Ñ��2Í�Û

É ×�Ô!Ô�ò�Ô!Õ@Ó�÷2ñ8Ó�ó@Ó�Ô!Ñ/Ó%ÖC×,Ø�Ø�Ñ/Ú�ù�ÌSÛk$�Û9ùKÛ)üLÕ�Ð�×< Dñ&A ×�Ð�Ð�×Dó ð Ò�Î�Ñ!Ì+Î&×,Ì�Ò�Î�Í¨ümÕ2Ð�Ö

o�prq �L¢\sª¡��utIvw o ·yx.zk�Mz>{��7|} o ·~x����

É Ò
Î�ÍNÖJÏ�Ô!Ò�ÑQñ8Ø&×,Ð
Ò�Ñ!Ò�Ñ!Õ�Ú6� ö Ð
Ï�Ú�Õ,ñ¾<�×,ØKÍ�Ô!Ô!Õ��BÖC×�Ø�Ø�Ñ!Ú�ù<Ì�Ó�Î�Í�Ö3ÍAí�X î�ï Û1$�Û9ù&Û�ümÕ2Ðp×3>Dñ&A ×�Ð�Ð�×DóEÒ�Î�Ñ!Ì6Î&×,Ì

Ò
Î�Í6ümÕ�Ð
Öbú o�pJq �`¢\s�¡'s\���Et v����w&o ·yx.zk�Mz>{?��| ���} o ·yx.�z�

� ÚTÒ�Î�Í;×,ò&Õ���Í%Í�ÿ�Ø�Ð�Í�Ì�Ì�Ñ/Õ�Ú�Ì�¢\sª¡"s��3×�Ð�Í%Ò�Î�Í-Ó�Õ"Õ�Ð�ë�Ñ/Ú&×,Ò�Í�Ì�Õ,ü$×,ÚwÕ�ò@ô
Í�Ó�Ò ð ×,Ú�ë p s\z�s���s\�-×�Ð�Í-Ò�Î�Í%Ó�Õ2Ú�Ì�Ò�×,Ú"Ò�Ì
Ò�Î&×,Ò<Ú�Í�Í�ëWÒ�ÕTò&Í ümÕ�Ï�Ú�ëVò"óVì�×,Ð�×,ë�Ñ!Ì
Í ð ø�Î�Ñ!Ó�ÎVØ&×,Ð�×,ÖAÍ�Ò�Í�Ð�Ñ/Ù�Í3Ò�Î�ÍEØ&×�Ò�Ò�Í�Ð�Ú)Û]û&Õ2ÐNÒ
Î�Ñ!Ì<Õ�Ø�Ò�Ñ/Ö3Ñ!ÙS×�Ò�Ñ!Õ�Ú ð

ë�ÑON)Í�Ð�Í�Ú"Ò��,×,Ô!Ï�Í�Ì<Õ�ü=Ò�Î�ÍEÓ�Õ�Ú�Ì�Ò�×,Ú@Ò
Ìn×�Ð�Í3ù2Í�Ú�Í�Ð�×,Ò�Í�ë]ò@ó]Í�ÿ�Î&×,Ï�Ì�Ò�Ñ��2Í�Ô!ó
Í�ÿ�Ø�Ô!Õ�Ð�Ñ!Ú�ùT×TÌ�Ø&×,Ó�ÍEÕ�ü=Ø&Õ�Ì
Ì�Ñ!ò�Ô!Í
�u×,Ô/Ï�Í�ÌSÛ * Í%Ñ!Ú@Ò
Í�Ú�ëEÒ�Õ3×,ë�ëEÖAÕ�Ð�Í6Ø&×,Ò�Ò�Í�Ð
Ú�Ì�×�Ì�Ò�Î�Í%Ú�Í�Í�ëb×�Ð�Ñ!Ì�Í�ÌSÛ

<+Î&×�Ø�Ò�Í�Ð õ ù�Ñ��2Í�Ì-Ò�ø+ÕEÍ�ÿ}×,ÖAØ�Ô!Í�Ì%Õ,ü6Ø�Ð�Õ�ù�Ð�×�Ö3Ì6ø�Ñ!Ò�ÎeØ�Î&×,Ì�Í�Ì4ümÕ2Ð-ø�Î�Ñ!Ó�Î^ì�×,Ð�×,ë�Ñ!Ì�Í3×�Ï�Ò�Õ�ÖE×,Ò�Ñ!ÓS×,Ô/Ô!ó
ù�Í�Ú�Í�Ð�×,Ò
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Î�Í%Í�Ô!Í�Ö3Í�Ú"Ò+Õ�ò@ô
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Ð�×Dó4�,×,Ð�Ñ!Í�Ì�Ì
Ñ!ù�Ú�ÑQþ�ñ
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Õ�Ð�ë�Í�Ð6Ò�Õ<ò&×,Ôr×,Ú�Ó�Í-Ô!Õ"×,ë5×,Ó�Ð�Õ�Ì
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Õ2ò@ô�Í�Ó�ÒDÛ<Ü+Î�Í<Ô!Õ@×�ëbÕ�ü�×,Ú
Õ2ò@ô�Í�Ó�Ò%Ñ/Ì-Ø�Ð�Õ�ØKÕ�Ð�Ò�Ñ/Õ�Ú&×,ÔiÒ�ÕEÒ�Î�Í<Ú"Ï�Ö<ò&Í�Ð%Õ�ü
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Í�Ó�ÒSÛ
ì�×,Ð�×,ë�Ñ!Ì�ÍZë�Í�Ò�Í�Ó�Ò�Ì0×1�,×,Ð�Ñ[×�Ò�Ñ!Õ�Ú4Ñ!Ú;Ô!Õ@×,ë4ò@ó;Ó�Õ�ÖAØ&×,Ð�Ñ!Ú�ùBÒ�Î�Í+ù�Ð�×,Ñ!Ú�Ì
Ñ!Ù�Í�Ì�Õ,ü�Ò
Î�Í�×�Ð�Ð�×Dó%Í�Ô!Í�ÖAÍ�Ú@ÒiÕ�ò@ô
Í�Ó�Ò�Ì

×,Ú�ë;Ó�Î�Í�Ó�÷"Ñ!Ú�ù=Ò
Õ�Ì�Í�Í+ÑQü&Ò�Î�Í�ó(�,×,Ð�ó%Ì�Ñ!ù2Ú�ÑQþ&ÓS×,Ú"Ò�Ô!ó�Û � ü�Ò�Î�Í�Ð�ÍZÑ!ÌGÌ
Ñ!ù�Ú�ÑQþ&ÓS×,Ú"Ò��,×,Ð�Ñ[×,Ò
Ñ!Õ�Ú6Ñ!Ú-Ô!Õ"×,ë ð Ò
Î�Í0Ø�Ð
Õ�ù�Ð�×,Ö
Ñ!Ì;Ó�Ô[×,Ì�Ì
ÑQþ&Í�ë�×,Ì<×,Ú]Ñ!Ð�Ð�Í�ù�Ï�Ôr×,Ð-Ø�Ð�Õ2ù�Ð�×,ÖTÛ5ûKÕ�Ð-Ì
Ï�Ó�ÎVØ�Ð�Õ2ù�Ð�×,ÖAÌ ð ×�Ú�árê
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Í�Ó�Ò
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Ñ���Í�Ô!ó]ò�Ñ!Ì�Í�Ó�Ò�ÌA×
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Ñ!Õ�Ú&×,Ô
Ì�Ø&×,Ó�Í
Ñ/Ú@Ò�ÕVÒ�ø+Õ]Ø&×,Ð�Ò�Ñ!Ò
Ñ!Õ�Ú�ÌAò@ó Ø�Ô[×,Ú�Í�ÌEÕ2Ð�Ò�Î�Õ�ù�Õ2Ú&×,Ô=Ò
ÕVÒ�Î�Í
Ó�Õ"Õ�Ð�ë�Ñ!Ú&×,Ò
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Ñ!Ò�Ñ!Õ�Ú]Ñ!ÌE×,Ø�Ø�Ð�ÕDÿ�Ñ!ÖC×�Ò�Í�Ô!óTÍ��@Ï&×�Ô8Û Ü+Î�ÍTò�Ñ!Ì
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Ø&×,Ð�Ò�Ñ/Ò�Ñ!Õ�Ú�Ì+Ñ!Ì6Í��@Ï&×�Ô)Ò�Õ<Ò�Î�Í4Ú@Ï�ÖJò&Í�Ð�Õ,ü�Ø�Ð�Õ"Ó�Í�Ì�Ì�Õ�Ð
ÌSÛ �"Ñ/Ú�Ó�ÍNÒ
Î�Í%Ø&×,Ð�Ò�Ñ!Ò
Ñ!Õ�ÚE×,Ì�Ì�Ñ!ù2Ú�Í�ë5Ò�Õ<ÍS×�Ó�ÎwØ�Ð�Õ@Ó�Í�Ì
Ì�Õ�Ð
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�Lø�Î�Ñ!Ó�ÎEÑ!Ì�Ø�Ð
Õ�Ø&Õ�Ð
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Í�Ó�Ò�Ì;Ó�Õ�Ð�Ð�Í�Ì
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Í�Ó�Ò ð Ñ/Ò=ÓS×,ÚTÕ�Ú�Ô/óEò&Í<×,Ø�Ø�Ô!Ñ!Í�ë
×DüLÒ�Í�Ð�Ò
Î�ÍNÕ2ò@ô�Í�Ó�Ò%×,Ð�Ð�×SóAÎ&×,Ì%òKÍ�Í�Ú
Ñ!Ú�Ñ!Ò�Ñr×,Ô!Ñ!Ù�Í�ë)Û+�6Ú

×,Ø�Ø�Ð�Õ�Ø�Ð
Ñ[×,Ò�Í�ØKÕ�Ñ!Ú"ÒG×,Ò)ø�Î�Ñ/Ó�Î+M � ö ÓS×,Ú4ò&Í0×�Ø�Ø�Ô!Ñ!Í�ë-Ñ/Ì)Ò�Î�Í�þ&Ð
Ì�Ò)Ì�ó"Ú�Ó�Î�Ð
Õ�Ú�Ñ!ÙS×,Ò�Ñ/Õ�Ú%Ø&Õ�Ñ/Ú@Ò)Ñ/Ú%Ò�Î�Í$Ø�Ð�Õ2ù�Ð�×,ÖTÛ
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�6Ú�Õ�Ò�Î�Í�Ð;Ñ!ÖAØ&Õ�Ð
Ò�×,Ú"Ò=Ñ!Ì
Ì�Ï�Í3Ñ/Ì-Ò�Î�ÍAØ�Ð�Õ�ò�Ô!Í�ÖÊÕ,ü�Ó�Õ�Úz��Í�ó@Ñ/Ú�ù5Ô!Õ@×�ë
Ñ!Ú"üLÕ�Ð�ÖE×,Ò�Ñ!Õ�Ú ümÕ2Ð-ÍS×,Ó�Î^Õ2ò@ô�Í�Ó�Ò4Ò�Õ
Ò�Î�Í9M � ö Ô!Ñ/ò�Ð�×,Ð�ó�ÛAÜ+Î�Ñ!Ì-Ñ/Ì-Ì�Õ�Ô,��Í�ë
Ï�Ì�Ñ!Ú�ùwÑ!Ú�Î�Í�Ð�Ñ!Ò�×,Ú�Ó�Í�ÛA�=Ô!Ô�Ø&×�Ð�×,Ô!Ô!Í�Ô$×�Ð�Ð�×Dó5Õ�ò"ô�Í�Ó�Ò�Ì;×,Ð�Í<Ð
Í��@Ï�Ñ!Ð
Í�ë
Ò�Õ
Ñ!Ú�Î�Í�Ð�Ñ!Ò�ümÐ�Õ2Ö Ò
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Í�Ó�Ò+Ñ!Ì+Ð�Í��@Ï�Ñ/Ð�Í�ëEÒ�Õ
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Î�Ö#� ð ×�Ú�ëEò�Ð�Õ@×,ë�ÓS×,Ì
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Ò
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ØKÕ�Ì�Ì�Ñ/ò�Ô!Í<Ò�ÕwÌ�Í�Ú�ëCô
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Õ�Ð�ë�Í�Ð%Ò
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ÖAÍ�Ì�Ì�×�ù�Í=Õ2Ð�Ú�Õ�Ò ð ×,Ú�ëEø�Î�Í�ÚwÒ�Õ<Ï�ØKë&×,Ò�Í78,Ñ!Úz�u×�Ô!Ñ!ë&×,Ò�Í6Ñ!ÒSÛ

ÉMø ��ù,ç,ê�å�Þw�<Þ�â�âäç��"Þ�â5ú � ÚhÖAÕ�Ì�Ò<×,Ø�Ø�Ô/Ñ!ÓS×,Ò�Ñ!Õ2Ú�Ì ð Ð
Í�Ö3Õ�Ò
ÍEë&×,Ò�×TÑ!ÌE×,Ó�Ó�Í�Ì�Ì
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×,ò�Ñ!Ô!Ñ/Òdó;Õ,ü�ì�×,Ð�×,ë�Ñ!Ì
Í�Ò�Õ<×,Ï�Ò�Õ�ÖE×,Ò�Ñ/ÓS×,Ô!ÔQó-Ñ!Ú"üLÍ�Ð�×,Ú�ëAÍ�Ú&×,ò�Ô!Í%Ð�Ï�Ú"Ò�Ñ!ÖAÍ+Õ�Ø�Ò�Ñ!ÖAÑ!ÙS×,Ò�Ñ/Õ�Ú�Ì ð Ò�Î�Í�Ð�Í�ò"ó3Ñ!ÖAØ�Ð�Õ��"Ñ!Ú�ù
Ø&Í�Ð�üLÕ�Ð�ÖE×,Ú�Ó�Í<øBÑ!Ò�Î�Õ�Ï�Ò4Í�ÿyÒ�Ð�×EØ�Ð�Õ�ù2Ð�×,ÖAÖ3Ñ!Ú�ùJÓ�Õ�Ì�ÒSÛEûKÕ�Ð-ÍS×�Ó�Î]Ø�Ð�Õ�ù�Ð�×,Ö Ñ!ÚeÒ�Î�Ñ!Ì-Ì
Í�Ó�Ò�Ñ!Õ�Ú]ø+Í;þ&Ð�Ì�Ò4Õ�ò"ñ

Ò�×,Ñ!Ú�Í�ëwÒ�Î�Í;Ø&Í�Ð�üLÕ�Ð�ÖE×,Ú�Ó�Í%Õ,ü$Ò
Î�Í-Õ�Ð�Ñ/ù�Ñ!Ú&×,Ô�Ï�Ú�Õ�Ø�Ò�Ñ/Ö3Ñ!Ù�Í�ëEØ�Ð
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Ò�Î�ÍAÍ���Í�Ú"Ò-Ò�Ð�×,Ó�Ñ!Ú�ù5Ì
ø�Ñ!Ò�Ó�Î�Í�ë
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Ñ!Ì�Ò�Ì6Õ,ü$Ó�Î&×,Ð�Í-Õ2ò@ô�Í�Ó�Ò
Ì=Õ�Ð
ù@×,Ú�Ñ!Ù�Í�ëTÑ!Ú

×EÒ�ø+ÕEë�Ñ!ÖAÍ�Ú�Ì�Ñ!Õ�Ú&×,Ô�Ø&×�Ð�×,Ô!Ô!Í�Ô$×�Ð�Ð�×Dó ð ø�Ñ!Ò�ÎeÍS×,Ó�ÎeÕ�ò@ô
Í�Ó�Ò-ò&Í�Ñ/Ú�ù5Ð�Í�Ì�ØKÕ�Ú�Ì�Ñ!ò�Ô/Í<üLÕ�Ð-×EÌ
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Õ=ë�Í�ë�Ï�Ó�Í�Ò
Î&×,ÒGÒ
Î�Í0Ø�Ð
Õ�ù�Ð�×,Ö�Î&×,Ì�Ø�Î&×,Ì
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Í�Ó�Ò
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Î�ÍNÓ�Õ2Ö3Ö<Ï�Ú�Ñ/ÓS×,Ò�Ñ!Õ�ÚAÓ�Õ�Ì�Ò-×�Ô!Õ�Ú�ùAÍS×,Ó�Îeë�Ñ!Ö3Í�Ú�Ì
Ñ!Õ�Ú5Õ�ü$Ò�Î�Í

×,Ð�Ð�×Dó�Û�Ü+Î�Í6Ð�×,Ò�Ñ/Õ%Õ,üGÓ�Õ�Ì�Ò
Ì0×,Ô!Õ2Ú�ù-Ò�Î�Í6Ò�ø0Õ%ë�Ñ/Ö3Í�Ú�Ì�Ñ/Õ�Ú�Ì$ù�Ñ,��Í�Ì$Ò�Î�Í6×,Ì�Ø&Í�Ó�Ò+Ð�×�Ò�Ñ!Õ-Õ�ü�Ò
Î�Í=ò�Ô!Õ"Ó�÷<Õ,ü)Õ�ò@ô
Í�Ó�Ò�Ì
Ò�Õ<òKÍN×,Ì�Ì
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Í�Ó�Ò=×,Ð�Ð�×Dó<Ï�Ì
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Ñ!Ò�Ñ!Õ�Ú�Ñ/Ú�ù ð ø�Ñ!Ò�ÎEÒ
Î�Í%Ó�Õ�Ö3Ø�Ï�Ò
Í�ëEò�Ô!Õ@Ó�÷E×,Ì�Ø&Í�Ó�ÒBÐ�×,Ò�Ñ!ÕKÛ

Üi×,ò�Ô!Í õ Û î Ø�Ð�Í�Ì
Í�Ú@Ò�Ì4Ò�Ñ!ÖAÍ�Ì%Ñ!Ú]Ì�Í�Ó�Õ�Ú�ë�Ì4ümÕ2Ð%Ò�Î�Í3ë�Í�ü8×,Ï�Ô!Ò4Ø�Ô[×,Ó�Í�ÖAÍ�Ú@Ò%Ì
Ò�Ð�×,Ò�Í�ù2ó;�`Ó�ó@Ó�Ô!Ñ/Ó�ñ8Ó�ó@Ó�Ô!Ñ/Ó7�%×,Ú�ë
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ûKÐ�Õ�ÖjÒ�Î�Í%Í���Í�Ú"Ò�ù�Ð�×�Ø�Î ð ì�×,Ð�×,ë�Ñ/Ì�Í=ø�×,Ì�×,ò�Ô/Í%Ò�Õ;ë�Í�ë�Ï�Ó�Í-Ò�Î&×,ÒBÒ�Î�Í�Ð�Í%Ñ!Ì+Ú�Õ<Ô!Õ"ÓS×,Ô!Ñ/ÒdóJÑ!ÚEÒ�Î�Í%Ó�Õ�ÖAÖ<Ï"ñ
Ú�Ñ!ÓS×,Ò�Ñ/Õ�ÚTØ&×,Ò�Ò�Í�Ð�Ú��LÌ�Ñ!Ú�Ó�Í;ÍS×,Ó�Î
Ð�Õ,ø Õ�ò@ô
Í�Ó�Ò%Ú�Í�Í�ë�Ì;Ò�ÕEÓ�Õ�ÖAÖ<Ï�Ú�Ñ!ÓS×,Ò
Í%ø�Ñ!Ò�Î
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Ò�Î�Í�Ø�Ð�Õ2ù�Ð�×,Ö Î&×,Ì�Ô/Õ@Õ�Ì
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Ð�×,Ñ!Ú"Ò�Ì�×,Ð�Í4ù�Í�Ú�Í�Ð�×,Ò�Í�ëwò&Í�Ò�ø+Í�Í�Ú5Õ�ò"ô�Í�Ó�Ò�ÌBÑ!Úb×;Ø�Î&×�Ì�Í ð ×�Ú�ë5ÍS×,Ó�Î
Õ,ü0Ò
Î�Í<ÓS×,Ú�ë�Ñ!ë&×,Ò
ÍNÖE×,Ø�Ø�Ñ!Ú�ù2Ì%�Lò�Ô!Õ"Ó�÷�8,Ó�ó"Ó�Ô!Ñ!Ó4üLÕ�Ð=ë�Ñ®N�Í�Ð
Í�Ú@Ò1�u×,Ô/Ï�Í�Ì-Õ,ü+Ò�Î�Í;ò�Ô!Õ@Ó�÷5Ì
Ñ!Ù�Í7�6Ñ!Ì6Í��u×,Ô!Ï&×�Ò�Í�ë
Õ�Ú
Ò�Î�Í-Ú"Ï�Ö<òKÍ�Ð0Õ�üµÓ�Õ�Ú�Ì
Ò�Ð�×,Ñ!Ú"Ò�Ì+ÖE×,Ò�Ó�Î�Í�ë ð ×,Ì�ë�Í�Ì
Ó�Ð�Ñ!ò&Í�ëwÑ!Ú6�"Í�Ó�Ò�Ñ!Õ2Ú9W&Û}W&Û�>}ÛµÜ�Î�Í%ÖC×,Ø�Ø�Ñ/Ú�ùNØ&×�Ò�Ò�Í�Ð�ÚEø�Î�Ñ/Ó�Î
ÖC×�Ò�Ó�Î�Í�Ì�Ò
Î�Í�Ô!Õ@×,ë"ñ8ò&×�Ô[×,Ú�Ó�Í+Ó�Õ�Ú�Ì�Ò�Ð�×,Ñ!Ú"Ò�ÌGòKÍ�Ì�Ò$Ó�Õ2Ð�Ð�Í�Ì�ØKÕ�Ú�ë�Ì$Ò�Õ-×6ò�Ô/Õ@Ó�÷;Ì�Ñ!Ù�Í�Õ,ü î@ð Ñ8Û9Í�Û�×6Ó�ó"Ó�Ô!Ñ!Ó�ÖE×,Ø�Ø�Ñ!Ú�ù

�8×,Ú"ó3ò�Ô/Õ@Ó�÷<Ì�Ñ!Ù�Í%ù2Ð�ÍS×,Ò�Í�ÐZÒ�Î&×,Ú î ø�Ñ!Ô!Ô�ÓS×,Ï�Ì
Í%Ö3Õ�Ð
Í�Ó�Õ�Ú�Ì�Ò�Ð�×,Ñ!Ú"Ò�Ì$Ò�Õ;òKÍ-Ô!Í�üLÒ+Ï�Ú�Ì�×,Ò�Ñ!Ìªþ&Í�ë5��Û�ì�×,Ð�×,ë�Ñ!Ì
Í=Ú�Õ,ø
ù�Í�Ú�Í�Ð�×,Ò
Í�ÌN×EÎ�Ñ/Ú@Ò3�LÓ�Õ�Ú�Ì�Ñ!Ì
Ò�Ñ!Ú�ùEÕ,ü+Ò�Î�Í4�,×,Ô!Ï�Í�Ì4Õ,ü�Ò�Î�Í<Ó�Õ�Ú�Ì�Ò�×,Ú@Ò
Ì%Ñ!Ú
Ò�Î�Í<ÖE×,Ø�Ø�Ñ!Ú�ùEÍ�ÿ�Ø�Ð�Í�Ì�Ì
Ñ!Õ�Ú5�%Ò
ÕEÒ�Î�Í
Õ�ò@ô
Í�Ó�Ò�ñ8ÖE×,Ø�Ø�Ñ!Ú�ù-ÖAÕ"ë�Ï�Ô!Í=Ñ/ÚEÒ�Î�Í=Ð
Ï�Ú"ñ8Ò�Ñ!ÖAÍ=Ò�Î�Ð
Õ�Ï�ù�ÎAÒ�Î�Í%Õ�Ø�Ò�Ñ!ÖAÑ!ÙS×,Ò
Ñ!Õ�Ú;Î�Ñ!Ú"Ò�ÌZþ&Ô!Í�Û�ÜG×,ò�Ô/Í õ Û� 4Ø�Ð�Í�Ì�Í�Ú"Ò�Ì

Ò�Ñ!ÖAÍ�Ì+Ñ!ÚEÌ�Í�Ó�Õ�Ú�ë�ÌBümÕ2Ð�Ð�Ï�Ú�Ú�Ñ!Ú�ù<Ò
Î�Í%�-×,Ï�Ì�Ìªñ¾$�Ô!Ñ!ÖAÑ!Ú&×,Ò
Ñ!Õ�Ú;Ø�Ð�Õ�ù�Ð�×,ÖjÕ�Ú�>� 4Ø�Ð�Õ"Ó�Í�Ì�Ì�Õ2Ð�Ì�Õ,ü�Ò�Î�Í%<'|wñ õ üLÕ�Ð
× î y
yYyDÿ î y
y
yEÖE×,Ò�Ð
ÑQÿ ð ø�Ñ/Ò�Î�×wÐ�×,Ú�ë�Õ�Ö�Õ2ò@ô�Í�Ó�ÒJÖC×,Ø�Ø�Ñ/Ú�ùbÌ
Ò�Ð�×,Ò�Í�ù2ó ð Ò�Î�ÍEë�Í�ü8×,Ï�Ô!Ò6�LÓ�ó"Ó�Ô!Ñ!Ó7�4ÖE×,Ø�Ø�Ñ!Ú�ù ð
×,Ú�ë]Ò�Î�Í3×,Ï�Ò�Õ2ÖC×,Ò
Ñ!ÓS×,Ô!ÔQóEÕ�Ø�Ò�Ñ/Ö3Ñ!Ù�Í�ë¿�LÓ�ó"Ó�Ô!Ñ!Ó3×,ù"×,Ñ!Ú5�BÖC×,Ø�Ø�Ñ/Ú�ù&Û3Ü+Î�ÍJÍ�ÿyÍ�Ó�Ï�Ò�Ñ/Õ�Ú
Ò�Ñ!ÖAÍ;Õ�Ú î Ø�Ð�Õ@Ó�Í�Ì
Ì�Õ�Ð
ø�×,Ì õ >�W&Û��;Ì
Í�Ó�Õ�Ú�ë�ÌSÛ � ÚbÒ
Î�Ñ!Ì=ÓS×�Ì�Í;Ò�Î�Í;ë�Í�ü`×,Ï�Ô/Ò=ÖE×,Ø�Ø�Ñ!Ú�ù;üLÕ�Ð�Ò
Ï�Ñ!Ò�Õ�Ï�Ì�Ô/ó3Î&×,Ø�ØKÍ�Ú�Ì%Ò�ÕAò&Í<Ò�Î�Í4ò&Í�Ì�Ò ð ×,Ú�ë
ì�×,Ð�×,ë�Ñ/Ì�Í;ÓS×,Ú�Ú�Õ�Ò%ë�Õ5òKÍ�Ò�Ò�Í�ÐSÛ<Ü�Î�ÍNÑ/Ö3ØKÕ�Ð�Ò�×,Ú"Ò�ØKÕ�Ñ!Ú"Ò%Î�Í�Ð�Í<Ñ!Ì%Ú�Õ�Ò%Ò
Î�Í<Ð�Í�Ô[×,Ò
Ñ���Í-ù"×,Ñ!ÚTÑ!ÚTØ&Í�Ð�üLÕ�Ð�ÖE×,Ú�Ó�Í
ò�Ï�Ò-Ò�Î�Ínü`×,Ó�Ò%Ò
Î&×,Òpì�×�Ð�×,ë�Ñ!Ì�Í;ë�Í�ë�Ï�Ó�Í�ëV×AÖC×�Ø�Ø�Ñ!Ú�ù3Ò
Î&×,Ò%ø+ÍN÷"Ú�Õ,ø�ümÐ
Õ�Ö Í�ÿyØKÍ�Ð�Ñ!Í�Ú�Ó�Í<Ñ/Ì%ù�Õ@Õ"ëTüLÕ�Ð6Ò�Î�Í

�-×,Ï�Ì
Ì�ñ¾$�Ô!Ñ/Ö3Ñ!Ú&×�Ò�Ñ!Õ�Ú;Ø�Ð�Õ�ù2Ð�×,ÖTÛ

�"Ò
Ð�×,Ò�Í�ù�ó � ×,Ú�ë�Õ�Ö A%Í�ü8×,Ï�Ô!Ò �6Ï�Ò�Õ�ÖE×,Ò�Ñ!Ó

Ü�Ñ!Ö3Í+�LÌ�Í�Ó7� >
V�Û��2  >�W&Û ¤ y >�W&Û ¤ y

7 ý�"8�r�:9��[� ú;Ü+Ñ!ÖAÍ-üLÕ�Ð+�-×,Ï�Ì�Ìªñ¾$�Ô!Ñ!ÖAÑ!Ú&×,Ò
Ñ!Õ,ÚEüLÕ�Ð%Ò�Î�ÍAÕ�Ð�Ñ!ù�Ñ/Ú&×,Ô �`Ð�×,Ú�ë�Õ�ÖÊØ�Ô[×,Ó�Í�ÖAÍ�Ú@Ò � ð ë�Í�ü`×,Ï�Ô/Ò4�LÓ�ó"Ó�Ô!Ñ!Ó
Ø�Ô[×,Ó�Í�ÖAÍ�Ú@Ò���×,Ú�ë5×,Ï�Ò�Õ2ÖC×,Ò
Ñ!ÓS×,Ô!Ô!ó4Õ�Ø�Ò�Ñ!ÖAÑ!Ù�Í�ë��LÓ�ó"Ó�Ô!Ñ!Ó%Ø�Ô[×,Ó�Í�ÖAÍ�Ú"Ò ����Í�Ð�Ì�Ñ!Õ2Ú�ÌSÛ$�6Ï�Ò�Õ�ÖE×,Ò�Ñ/Ó�Ø�Ð�Ñ!Õ�Ð
Ñ!Ò�Ñ!ÙS×,Ò
Ñ!Õ�Ú
�&�"Í�Ó�Ò�Ñ!Õ2Ú õ Û î Û�XY�$ø�×,Ì+Ï�Ì�Í�ë ümÕ2Ð�×�Ô!Ô�Ð�Ï�Ú�ÌSÛ
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* ÍAë�Í�Ö3Õ�Ú�Ì
Ò�Ð�×,Ò�Í<×,Ï�Ò
Õ�ÖC×�Ò�Ñ!Ó-Ì
Ò�×,Ò�Ñ!Ó;Õ�ò"ô�Í�Ó�Ò4Ø�Ô[×,Ó�Í�ÖAÍ�Ú@Ò6üLÕ�Ð-Ñ/Ð�Ð�Í�ù�Ï�Ô[×�Ð%Ø�Ð�Õ�ù�Ð�×�Ö3Ì6Ï�Ì�Ñ!Ú�ùT×,Ú^Ñ/ë�ÍS×,Ô!Ñ!Ù�Í�ë
Ø&×,Ð�Ò�Ñ/Ó�Ô!Í-Ì�Ñ/Ö<Ï�Ô[×,Ò�Ñ/Õ�ÚC×�Ø�Ø�Ô!Ñ!ÓS×,Ò�Ñ/Õ�Ú)Û�Ü+Î�Ñ!Ì%Ò�ó"Ø&Í-Õ�ü$Ø�Ð�Õ�ù�Ð�×�Ö Õ"Ó�Ó�Ï�Ð�Ì%Ñ!ÚwÌ�Í���Í�Ð�×,ÔiÌ�Ó�Ñ!Í�Ú"Ò�ÑQþ&Ó;×,Ø�Ø�Ô!Ñ!ÓS×�Ò�Ñ!Õ�Ú�Ì ð
Ñ!Ú�Ó�Ô!Ï�ë�Ñ!Ú�ùEÖAÕ�Ô!Í�Ó�Ï�Ôr×,Ð�ë�ó"Ú&×,Ö3Ñ/Ó�Ì=×,Ú�ëTù@×,Ì { Õ,ø Ì�Ñ/Ö<Ï�Ô[×,Ò�Ñ/Õ�Ú�ÌSÛ+Ü+Î�Í;Ø�Ð�Õ�ù�Ð�×�Ö Ï�Ì�Í�Ì-×JÒ�ø+Õ<ë�Ñ!ÖAÍ�Ú�Ì�Ñ!Õ�Ú&×,Ô

Ø&×,Ð�×,Ô/Ô!Í�Ô�Õ�ò@ô
Í�Ó�Ò-×,Ð�Ð�×DówÒ�ÕEÐ�Í�Ø�Ð�Í�Ì�Í�Ú"Ò-×EÓ�Õ2Ö3Ø�Ï�Ò�×�Ò�Ñ!Õ�Ú&×,ÔoÌ�Ø&×,Ó�Í<Ñ!Úeø�Î�Ñ!Ó�ÎbØ&×�Ð�Ò�Ñ!Ó�Ô!Í�Ì-×�Ð�Í;ë�Ñ!Ì�Ò�Ð�Ñ/ò�Ï�Ò�Í�ë
Ñ!Ú

×TÚ�Õ�Ú"ñ8Ï�Ú�ÑQüLÕ�Ð�Ö ÖC×,Ú�Ú�Í�ÐDÛ^Ü+Î"Ï�Ì<ÍS×,Ó�Î�Õ�ò"ô�Í�Ó�Ò9�Lø�Î�Ñ/Ó�ÎVÐ�Í�Ø�Ð
Í�Ì�Í�Ú@Ò
Ì3×wÐ�Í�ù�Ñ!Õ�ÚVÕ�ü=Ò�Î�ÍEÌ�Ø&×,Ó�Í7�nÓ�Õ�Ú@Ò�×,Ñ!Ú�Ì
×9�,×,Ð�Ñ[×,ò�Ô/Í-Ñ!Ú�Ø�Ï�Ò�ñ8ë�Í�ØKÍ�Ú�ë�Í�Ú@ÒJÚ@Ï�Ö<òKÍ�Ð=Õ�ü0Ø&×,Ð�Ò
Ñ!Ó�Ô!Í�ÌSÛ;Ü+Î�Í<Ó�Õ�ÖAØ�Ï�Ò�×,Ò
Ñ!Õ�ÚEÓ�Õ�Ú�Ì�Ñ/Ì�Ò�Ì%Õ,ü+ÍS×,Ó�ÎTÕ�ò"ô�Í�Ó�Ò%Í�ÿ"ñ
Ó�Î&×�Ú�ù�Ñ!Ú�ù%Ø&×,Ð�Ò
Ñ!Ó�Ô!Í�Ì)ø�Ñ/Ò�Î-Ú�Í�Ñ!ù2Î@òKÕ�Ð�Ñ!Ú�ù6Õ�ò@ô
Í�Ó�Ò�Ì ð ×,Ú�ë;Ò�Î�Í�Ð
ÍS×DümÒ
Í�ÐGØKÍ�Ð�ümÕ2Ð�Ö3Ñ/Ú�ù�Ì�Õ�ÖAÍ�Ó�Õ�ÖAØ�Ï�Ò�×,Ò�Ñ!Õ2Ú)Û)Ü+Î�Ñ!Ì

Ó�Õ�Ú"Ò�Ñ!Ú"Ï�Í�Ì+ümÕ2Ð�Ì�Í���Í�Ð�×�Ô�Ñ/Ò�Í�Ð�×,Ò�Ñ/Õ�Ú�ÌSÛ

�"Ò�Ð�×�Ò�Í�ù�ó A%Í�ü`×�Ï�Ô!Ò �=Ï�Ò�Õ2ÖC×,Ò
Ñ!Ó

ó Õ�Ú"ñdË�Ú�Ñ ümÕ�Ð
Ö ��Û ¤ >  �Û õ î

ËBÚ�ÑQümÕ2Ð�Ö  �Û   î  �Û�y�W

7 ý�"8�r�\9��[� ú^Ü�Ñ!Ö3ÍEÑ/ÚhÌ
Í�Ó�Õ�Ú�ë�ÌAümÕ2ÐEØ&×,Ð�Ò�Ñ!Ó�Ô/Í5Ì�Ñ!ÖJÏ�Ô[×,Ò�Ñ!Õ,ÚVØ�Ð�Õ2ù�Ð�×,ÖsüLÕ�ÐEÒ�Î�ÍTë�Í�ü8×,Ï�Ô!Ò��LÓ�ó"Ó�Ô!Ñ!Ó�ñ8Ó�ó"Ó�Ô!Ñ!Ó7�
Ø�Ô[×,Ó�Í�ÖAÍ�Ú@ÒA×,Ú�ëÂ×,Ï�Ò�Õ�ÖE×,Ò�Ñ!ÓS×�Ô!ÔQóbÕ2Ø�Ò�Ñ!ÖAÑ!Ù�Í�ëß�LÏ�Ì�Ñ!Ú�ù]Ð�Ï�Ú"Ò�Ñ!ÖAÍ#M � ö �3�2Í�Ð�Ì�Ñ!Õ�Ú�ÌnümÕ�ÐE×eÏ�Ú�ÑQümÕ2Ð�Ö ×,Ú�ëÂ×

Ú�Õ�Ú"ñ8Ï�Ú�ÑQüLÕ�Ð�Öcë�Ñ/Ì�Ò�Ð�Ñ!ò�Ï�Ò
Ñ!Õ�ÚAÕ,üµØ&×�Ð�Ò�Ñ!Ó�Ô!Í�ÌDÛ

ûKÐ�Õ�ÖsÒ�Î�ÍEÍ���Í�Ú"Ò<ù�Ð�×�Ø�Î]ümÕ�Ð;Ò�Î�Ñ/ÌNØ�Ð
Õ�ù�Ð�×,Ö ð ì�×,Ð�×,ë�Ñ/Ì�Í3ø�×,Ì<×,ò�Ô/ÍEÒ�Õwþ&Ú�ë�Ò�Î&×,Ò;Ò�Î�ÍEù2Ð�×,Ñ!Ú�Ì�Ñ/Ù�Í�ÌNÕ�ü
Õ�ò@ô
Í�Ó�Ò�Ìk�u×�Ð�Ñ!Í�ë;Ì�Ñ!ù�Ú�Ñ þ&ÓS×,Ú@Ò
Ô!ó ð ×,Ú�ë;Î�Í�Ú�Ó�Í�Ò�Î�Í�Ø�Ð
Õ�ù�Ð�×,Ö�ø�×,ÌiÓ�Ô[×,Ì�Ì�Ñ þ&Í�ën×�Ì$×,Ú;Ñ!Ð�Ð�Í�ù�Ï�Ôr×,ÐGÕ2Ú�Í�ÛµÜ�Î�Í0Ø�Î&×�Ì�Í

Ú@Ï�ÖJò&Í�Ð�Ó�Õ�Ð
Ð�Í�Ì�Ø&Õ2Ú�ë�Ñ!Ú�ù<Ò�Õ;Ò�Î�Í6þ&Ð�Ì
Ò�Ì�ó"Ú�Ó�Î�Ð�Õ2Ú�Ñ!ÙS×,Ò�Ñ!Õ2Ú3ØKÕ�Ñ!Ú"Ò�Ñ!ÚEÒ�Î�Í%Ø�Ð�Õ2ù�Ð�×,Öjø�×,ÌZümÕ2Ï�Ú�ë ð ×,Ú�ë5×;Î�Ñ!Ú"Ò

Ò�Õ<ØKÍ�Ð�ümÕ2Ð�ÖÄM6Ð�Ò�Î�Õ2ù�Õ�Ú&×,Ô � Í�Ó�Ï�Ð�Ì
Ñ���Í ö Ñ!Ì
Í�Ó�Ò�Ñ!Õ�Ú��&M � ö �6×,Ò�Ò�Î&×,Ò+Ø�Î&×,Ì
Í-ø�×,Ì+ù�Í�Ú�Í�Ð�×,Ò
Í�ë)Û$Ü+Î�Í-Ø�Ð
Õ�ù�Ð�×,Ö
ø�×,Ì-×,Ô!Ì�ÕEÖAÕ"ë�ÑQþ&Í�ëTÒ�Õ5Ì�Í�Ò%Ò
Î�Í<Ô!Õ@×,ë��,×,Ð�Ñ[×,ò�Ô/ÍNÑ/Ú
Ò�Î�Í<ò&×,Ì
Í<Ó�Ô[×,Ì�ÌE�
Ô!Õ@×,ë&×,Ð
Ð�×Dó@�<Ñ/Ú
Ò�Î�Í<Ó�Õ�Ú�Ì
Ò�Ð�Ï�Ó�Ò�Õ�Ð%Õ�ü
ÍS×,Ó�Î<Õ�ò@ô
Í�Ó�ÒSÛ=A%Ï�Ð�Ñ!Ú�ù%Ò�Î�Í+Ú�Í�ÿ�Ò$Ð�Ï�ÚJÕ,ü�Ò�Î�ÍBØ�Ð�Õ�ù�Ð�×�Ö ð Ò�Î�Í�M � ö Ô/Ñ!ò�Ð�×,Ð�ó%ø�×,Ì�Ñ/Ú�Ñ!Ò�Ñ[×,Ò
Í�ën×�Ò�Ò�Î�Í+Ì�Ø&Í�Ó�ÑQþ&Í�ë
Ø�Î&×,Ì�Í ð ø�Î�Ñ!Ó�Î5×,Ó�Ó�Í�Ì�Ì�Í�ëwÒ�Î�Í%Ô!Õ@×�ëAümÕ�ÐBÍS×,Ó�ÎEÕ2ò@ô�Í�Ó�Ò6×,Ú�ë5ù�Í�Ú�Í�Ð�×,Ò�Í�ë5×;Ø&×,Ð
Ò�Ñ!Ò�Ñ!Õ2Ú3Õ,ü�Ò�Î�Í%Ø&×,Ð�×,Ô!Ô!Í�Ô�Õ�ò@ô
Í�Ó�Ò

×,Ð�Ð�×Dó�Û�Ü�Î�Ñ!Ì<Ø&×,Ð�Ò
Ñ!Ò�Ñ!Õ�Ú]ø�×,Ì<Í�Ú�Ó�Õ"ë�Í�ëÂ×,Ì3×TÚ�Í�øHÖC×�Ø�Ø�Ñ!Ú�ùwümÏ�Ú�Ó�Ò�Ñ/Õ�Ú)ÛhÜ�Î�Í�M � ö ø�×,ÌnümÕ�Ô/Ô!Õ,ø0Í�ë]ò"ó
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×EÐ�Í�ÖE×,ØwÕ�Ø&Í�Ð�×�Ò�Ñ!Õ�ÚTÏ�Ì�Ñ!Ú�ùwÒ�Î�Í;Ú�Í�ø ÖE×,Ø�Ø�Ñ!Ú�ùAüLÏ�Ú�Ó�Ò�Ñ!Õ�Ú ð ×uümÒ�Í�Ð%øBÎ�Ñ!Ó�ÎeÒ�Î�Í<Ð�Í�Ì�Ò%Õ�ü0Ò�Î�Í<Ø�Ð
Õ�ù�Ð�×,ÖHø�×,Ì

×,Ô!Ô!Õ,ø+Í�ë
Ò�ÕTÓ�Õ�Ú"Ò�Ñ!Ú"Ï�Í�ÛTÜG×,ò�Ô/Í õ ÛU>EØ�Ð�Í�Ì�Í�Ú"Ò�Ì;Ð�Í�Ì�Ï�Ô/Ò�Ì%üLÕ�Ð;Ð�Ï�Ú�Ú�Ñ!Ú�ùTÒ�Î�ÍAØ�Ð�Õ�ù�Ð�×,Ö Õ�Ú î XwØ�Ð�Õ"Ó�Í�Ì�Ì�Õ�Ð
ÌNÕ�ü
Ò�Î�Í�< |5ñ õ Û0Ü+Î�Í4Ì�Ñ!Ö<Ï�Ôr×,Ò�Ñ!Õ�ÚJÑ!Ú��2Õ�Ô���Í�ë î y
y
ynØ&×,Ð�Ò�Ñ!Ó�Ô/Í�Ì ð ë�Ñ!Ì�Ò�Ð�Ñ/ò�Ï�Ò�Í�ë5Õ���Í�Ð�×JÒdø+Õ;ë�Ñ!ÖAÍ�Ú�Ì�Ñ!Õ�Ú&×�Ô�Ø&×�Ð�×,Ô!Ô!Í�Ô
Õ�ò@ô
Í�Ó�Òp×�Ð�Ð�×Dó3Õ�ü$Ì�Ñ!Ù�Í î XDÿ î X�Û�Ü+Î�Í-ë�Í�ü8×,Ï�Ô!Ò6ÖE×,Ø�Ø�Ñ!Ú�ù<Õ,ü$Ò
Î�Í-Ø&×,Ð�×�Ô!Ô!Í�Ô)Õ�ò"ô�Í�Ó�Ò%×,Ð�Ð�×DóAø�×,Ì�Ó�ó"Ó�Ô!Ñ!Ó�ñ8Ó�ó"Ó�Ô!Ñ!Ó�Û
� Í�Ì�Ï�Ô!Ò
Ì-×,Ð�Í%Ø�Ð�Í�Ì�Í�Ú"Ò�Í�ëwüLÕ�Ð=×JÏ�Ú�ÑQümÕ2Ð�Ö ×,Ú�ëT×<Ú�Õ�Ú"ñ8Ï�Ú�Ñ ümÕ�Ð
Ö Ñ!Ú�Ø�Ï�Ò6ë�Ñ!Ì�Ò
Ð�Ñ!ò�Ï�Ò�Ñ!Õ2Ú)Û$ûKÐ�Õ�ÖcÒ�Î�Í4Ð�Í�Ì�Ï�Ô!Ò
Ì�Ñ!Ò

Ñ!Ì6Ó�Ô!ÍS×,Ð�Ò�Î&×�Ò�Ò�Î�Í�M � ö Õ�Ø�Ò
Ñ!Ö3Ñ/ÙS×,Ò�Ñ!Õ,Ú<ø�Î�Ñ/Ó�Îwø�×�Ì=×,Ï�Ò�Õ�ÖE×,Ò�Ñ/ÓS×,Ô!Ô!ó4Í�Ú&×,ò�Ô!Í�ë5ò"ó5ì�×,Ð�×�ë�Ñ!Ì�Í%Ì�Ñ!ù2Ú�ÑQþ&ÓS×,Ú"Ò�Ô!ó

Ñ!ÖAØ�Ð�Õ���Í�Ì%Ø&Í�Ð�üLÕ�Ð�ÖE×,Ú�Ó�Í;üLÕ�Ð4Ò�Î�Í3Ú�Õ2Ú@Ï�Ú�ÑQüLÕ�Ð�Ösë�Ñ!Ì
Ò�Ð�Ñ!ò�Ï�Ò�Ñ/Õ�Ú ð ø�Ñ/Ò�Î�Õ�Ï�Ò%Ñ!Ú"Ò�Ð�Õ"ë�Ï�Ó�Ñ!Ú�ùTÕ���Í�Ð�Î�ÍS×,ëTüLÕ�Ð4Ò�Î�Í
Ï�Ú�ÑQüLÕ�Ð�ÖcÓS×,Ì
Í�Û
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3-D Multi-partition (27 cubes, 9 processors)
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(16 cubes,  4 processors)
2-D multi-partition
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Slabs (9 slabs, 9 processors)
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 {�¡¨¡¬�Ê�¦��³÷¡�¡Æ�¢X©,¤b¢O¢X©��Ö¥� X¬�Ê� �¤b£H©,¤bÆ´°o¬4¬�§{�¡°o×�§X×6¦�¨ª©� {¬�¦�¬�Ó�§�¥�©,¤�§{�¡§)± Í �o¦�¨¡��¤�§XÉÖ�¡�¡¥´§{¢ª¤b {¢{§�È­ X¬�£r¬�¦���È»¤b¨¡�
¬bÈ�¢{©����ÂÕ»Æ��o£«�¡¦�§{�o¬�¦,¤b°�¨¡¬�£µ¥�Ó�¢ª¤b¢{�o¬�¦,¤�°,§{¥,¤b¨¡�´¤b¦�Æ�¥� {¬4¨¡�¡�¡Æ�§w¤b°o¬�¦�Êl¬�¦��wÆ��o£«�¡¦�§{�o¬�¦aÚ�¤l¥�©,¤b§X�w¨¡¬�¦�§{�³§{¢{§
¬bÈù¤�°o°O¨¡Ó�Ë��µ¬�Ë6Ù{�¡¨¡¢X§Ì°o×4�o¦�Êj¬�¦v¤�È»¤b¨¡�´¬bÈÖ¢X©���¨¡¬�£µ¥�Ó�¢�¤�¢{�o¬�¦,¤b°�§{¥,¤b¨¡��Ú'�»±â��±´¤b°o°h¨¡Ó�Ë,�¡§Ò°o×4�o¦�Êµ¬�¦y¤l¥�°&¤b¦��
¥,�¡ {¥��¡¦�Æ��o¨¡Ó�°p¤b ´¢{¬j¢X©���Æ��³ {�¡¨¡¢{�o¬�¦�¬bÈ²¢{©��´§{É²�¡�¡¥a± Í �o¦�¨¡�l�)¤b¨ª©�¥�©,¤b§{�lÆ�¬4�¡§w¦�¬�¢��o¦6Ç�¬�°oÇ��´¤b°o°h¢{©��l¨¡Ó�Ë,�¡§ÂÚ
Î ¤b �¤bÆ��³§{��¨¡¬�¦�§{¢X {Ó�¨¡¢{�¡Æj¤w§X�¡¢�¬bÈO¨¡¬�¦�§{¢{ �¤b�³¦6¢{§��³¦�Æ��o¨)¤b¢{�o¦�ÊÒ¢{©,¤b¢A¨¡Ó�Ë,�¡§�É��³¢{©��o¦µ¤ö¥�©,¤b§{��§{©�¬�Ó�°oÆ«Ë,���¡Ç��¡¦�°³×
Æ��o§{¢{ X�oË�Ó�¢{�¡Æl¤b£«¬�¦�Ê�¥� {¬4¨¡�¡§{§{¬� X§)±���¦l�¡Çb¤b°oÓ,¤b¢X�o¦�ÊÌ¢X©��ÖÏ4¦�¬bÉ�¦´£ò¤�¥�¥��o¦�Ê�¥,¤b¢{¢X�¡ {¦�§OÉ¯�o¢{©´ {�¡§{¥��¡¨¡¢�¢{¬Ì¢X©��¡§{�
¨¡¬�¦�§{¢{ ª¤b�o¦4¢{§)Úb¢{©��²£lÓ�°o¢X�ßÕ»¥,¤b {¢{�³¢{�o¬b¦ ã»ä  {Ó�¦�¬bÕ���¤�¥,�¡°o°o¬4åa¥,¤b¢X¢{�¡ {¦´É�¤b§hÈ­¬�Ó�¦�Æl¢{¬�Ë,�¡§X¢hú,¢�¢{©��¡§{�²¨¡¬�¦�§X¢{ �¤b�o¦4¢{§)Ú
§{¬µ¤´©��³¦6¢�¢X¬�¢X©,¤b¢��ªôa�¡¨¡¢�É�¤b§²Ê��¡¦��¡ �¤b¢X�¡Æa±

�O¶�ûh¶
	 þwº�Ä��XÀ�Ä6¸T¾!¼AÅ�ºvÄ4º,Ábý�
�½�Á
ÑO¤�Ë�°o����± Ü�Ü ¥� {�¡§X�¡¦6¢{§�¥,�¡ �È�¬� {£j¤b¦�¨¡�� {�¡§{Ó�°³¢{§�È­¬� �¢{©���Æ��ßôa�¡ {�¡¦4¢!¬�Ë6Ù{�¡¨¡¢ Õ»£ò¤b¥�¥��³¦�ÊÖ§X¨�©��¡£«�¡§'�o¦�¢{©����²©,¤b X£����
�o£«¥�°o�¡£µ�¡¦4¢�¤b¢X�o¬�¦l¬bÈ�¢X©�� ó¯® Í�Í�Î Ë,�¡¦�¨ª©�£ò¤� {Ïj¬�¦�¢{©���� ¦6¢X�¡° Î ¤b ª¤bÊ�¬�¦a±�Ñ²©��Ò {�¡§{Ó�°o¢X§ ¤b X��È�¬� Ì¥� X¬�Ë�°o�¡£
§{�o÷¡� ® ¤b§l§{¥��¡¨¡�ßú,�¡Æ:�³¦y¢{©�� ó¯®�Í Ë,�¡¦�¨ª©�£ò¤b XÏyÆ�¬4¨¡Ó�£µ�¡¦4¢{§�� Ý Ü�� Ð«¢{©��j¨¡¬�£µ¥�Ó�¢�¤�¢{�o¬�¦,¤b°�§X¥,¤b¨¡�j�o§l¤��ÂÕ
Æ��o£«�¡¦�§{�o¬�¦,¤b°,¤� { �¤Â×w¬bÈ�����Þ����öÞ����wÊ� {�oÆl¥�¬��o¦4¢{§)±��! �"$#&%&'!(*)�",+.-0/�+&1h�o§�¢X©��ÌË�°o¬4¨ªÏ�£j¤b¥�¥��o¦�ÊÒÉ�©��o¨ª©lÆ�¬4�¡§
¤«¢{ �¤b¦�§X¥,¬�§{�ÒÓ�§{�o¦�Êj¢{©��´¥,¤b ª¤b°o°o�¡°a¬�Ë6Ù{�¡¨¡¢�¤b { ª¤)×«§{×4¦�¨�©� X¬�¦�¬�Ó�§� {�¡£j¤b¥_¬�¥,�¡ �¤b¢X�o¬�¦a± ø +� 2"3#&%&'!(4)�",+.-0/�+&1²�o§
¢{©���Ë�°o¬6¨ªÏw£j¤b¥�¥��o¦�Ê�É¯�o¢{©l¤b§{×4¦�¨�©� X¬�¦�¬�Ó�§�¢X �¤b¦�§{¥�¬�§{� ã £«�oÊ� �¤b¢X�o¬�¦,å'¬bÈ'¥,¤b �¤b°³°o�¡°�¬�Ë6ÙX�¡¨¡¢{§hÈ�¬� �£µ¬bÇ4�o¦�Ê�Æ,¤b¢�¤
Ë,�¡¢�É²�¡�¡¦y§XÉÖ�¡�¡¥�§Â± õ6587:9<; -=)�( 9<;>9<; /�"v�o§�¢{©���£lÓ�°o¢{�ßÕ»¥,¤� {¢{�o¢{�³¬�¦$£ò¤�¥�¥��o¦�ÊµÉ¯©��o¨�©#Éù¤�§�¤bÓ�¢{¬�£ò¤b¢X�o¨)¤b°o°ß×«Ê��¡¦4Õ
�¡ �¤b¢{�¡Æ�Ë4× Î ¤b �¤bÆ��³§{��±ÌÑ²©��ÒÓ�§{�¡ �¥� {¬�Ê� �¤b£ �o¦$¢{©��o§�¨)¤b§{�´Æ��oÆ$¦�¬�¢Ì§X¥,�¡¨¡�ßÈ�×�¤�£ò¤�¥�¥��o¦�Ê´È�Ó�¦�¨¡¢{�o¬�¦aÚ'É�©��³¨�©
É�¤b§ ¤�Ó�¢{¬�£j¤b¢{�o¨)¤b°³°
×´ {�)¤�Æ_�o¦ÔÈ­ {¬�£ ¢{©��´¬�¥�¢{�o£«�o÷)¤b¢X�o¬b¦µ©��o¦4¢{§²ú,°³�wÊ��¡¦��¡ �¤�¢{�¡Æ_Ë4× Î ¤b �¤bÆ��³§{��±�Ñ²�o£«�o¦�Ê�§²¬�¦
Ü ¥� {¬4¨¡�¡§{§{¬� ¯ÉÖ�¡ X��¦�¬�¢Ì¤ÂÇ�¤b�³°p¤bË�°o��Æ�Ó��w¢{¬´£«�¡£µ¬� {×´ {�¡§{¢{ {�³¨¡¢{�o¬�¦�§)±

Ñ²©��# {�¡§{Ó�°o¢{§«§{©�¬bÉ�¢{©,¤b¢«¢{©���?�Ó�°o¢X�o¥,¤b {¢{�³¢{�o¬�¦Ø£ò¤�¥�¥��o¦�Êy�³§j¢{©���Ë,�¡§{¢j¬bÇ��¡ �¤�°o°»Ú²É��o¢X©Q¢X©�� ® §{×4¦�¨ªÕ
Ña ª¤b¦�§{¥,¬�§{��¤b¦�Æ Í ×6¦�¨ªÕ�Ñ� �¤b¦�§X¥,¬�§{�´Æ��¡¨¡¬�£«¥,¬�§{�o¢{�o¬�¦�§�Ë,�¡�³¦�Êµ§{Ó�¨¡¨¡�¡§X§{�oÇ��¡°o×jÉ²¬� X§{��±�Ñ²©��Ò�o£µ¥�¬� {¢�¤�¦6¢A¥,¬��o¦4¢
©��¡ {���o§²¢{©,¤b¢ Î ¤b ª¤bÆ��o§{��¨ª©�¬�§{��¢X©��ÌË��¡§{¢ ã ?�Ó�°o¢{�³¥,¤b {¢{�o¢X�o¬�¦,å�£ò¤b¥�¥��³¦�Ê,Ú�É�©��³¨�©«©,¤b§Ì¤b°³§{¬wË��¡�¡¦_�¡§{¢�¤�Ë�°o�o§{©��¡Æ
¤b§�¢{©��ÒË,�¡§{¢¯§{¨�©��¡£«���o¦j¢{©���°³�o¢{�¡ �¤b¢XÓ� {�@� ÝA� � ±
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Î  {¬4¨¡�¡§{§{¬� X§ � Ü � ��� DA�E�

Í ×6¦�¨ªÕ�Ñ� �¤b¦�§{¥�¬�§{� Õ F�± B F ��± BVÜ Ü ± C F
® §{×4¦�¨ªÕ�Ñ� �¤b¦�§{¥�¬�§{� Õ Ý�±GF Ü D�±G��� Ü ±H� B
?�Ó�°³¢{�o¥,¤b {¢X�o¢{�o¬�¦ D��,±G�A� Ý�±G� B Ü ± C F Ü ± BEB

7 ý�"8�&�:9���õ5õ ÐÒÑ²�o£«� ã �o¦�£«�o°o°o�³§{�¡¨¡¬�¦�Æ�§�åùÈ­¬� �Æ��ßôa�¡ {�¡¦6¢�Æ��¡¨¡¬�£µ¥�¬�§{�o¢{�³¬�¦�§�È�¬� �¢{©�� ó�®�ÍvÍ�Î Ë,�¡¦�¨ª©�£ò¤b XÏ
ã §{�o÷¡� ® å²¬�¦j¢X©����»¦4¢{�¡° Î ¤� �¤bÊ�¬�¦a±
�JI4K æML�N�ëPO$Q�1SRUTVNXW,OZYÄê�[\O3QFë�]^[*R_N`[baS]XcdQ\Ode�Y

�»¦$¢{©��o§²§{�¡¨¡¢{�o¬�¦jÉÖ��Æ��¡§{¨¡ {�³Ë,�w¢X©���Æ��¡§{�oÊ�¦j¤b¦�Æj�o£«¥�°o�¡£«�¡¦6¢�¤�¢{�o¬b¦´¬bÈt¤Ò¥,¤b ª¤b°o°o�¡°a¤bÆ,¤b¥�¢X�oÇ��¯Èõ¤b§X¢Ö£�Ó�°o¢{�o¥�¬�°o�
¤b°oÊ�¬� {�o¢{©�£ ã ® ñ ? ® åAÈ­¬�  ó Õ»Ë,¬4Æ�×_¥� {¬�Ë�°o�¡£µ§P� ÝA� � ±S��Ó� �É²¬� XÏj�o§�¬�¦��´¬bÈ�¢{©��öú, {§{¢�¥,¤b �¤b°³°o�¡°a�o£«¥�°o�¡£«�¡¦4Õ
¢�¤b¢{�³¬�¦�§�¬bÈh¢{©�� ® ñ ? ® ¬�¦«Æ��o§{¢{ X�oË�Ó�¢{�¡Æ«£µ�¡£«¬� {×Ò¨¡¬�£µ¥�Ó�¢X�¡ {§)±OÑù©��o§²ÉÖ¬� {Ï´¬�¦µ¢X©��o§ ® ñ ? ® ¤b¥�¥�°³�o¨)¤b¢{�o¬�¦
¥� {¬bÇ6�³Æ��¡Æy¢{©��j£«¬�¢{�³Ç�¤b¢{�³¬�¦jÈ�¬� ´£ò¤�¦6×�¬bÈ�¢{©��j¬�¥�¢X�o£µ�³÷)¤b¢{�o¬b¦��oÆ��)¤b§´�o¦Ø¢{©��o§Ò¢{©��¡§{�o§)ÚA¤b¦�Æy¥� X�¡¨¡�¡Æ��¡Æ?¢{©��
Æ��¡Ç��¡°o¬�¥�£«�¡¦4¢Ö¬�È Î ¤b ª¤bÆ��o§{��±�Ñ²©���¬�Ë4Ù{�¡¨¡¢{�³Ç��¡§AÈ­¬� ¯¢{©��o§�É²¬� {Ï�ÉÖ�¡ X�lÐ

fhg �¡Ç��¡°o¬�¥�£«�¡¦6¢´¬bÈ�¤#°p¤b {Ê��j {�)¤b°Ì¤b¥�¥�°³�o¨)¤b¢{�o¬�¦?Ó�§{�o¦�Êi�²©,¤b {£����´± Í �¡Ç��¡ �¤b°��²©,¤b {£���� È­�)¤�¢{Ó� {�¡§
§XÓ�¨�©v¤b§�¬�Ë4Ù{�¡¨¡¢�Õ»¬� {�o�¡¦4¢�¤b¢{�o¬�¦aÚ�£µ�¡§X§�¤bÊ��ªÕ»Æ� {�³Ç��¡¦j�ªÞV�¡¨¡Ó�¢X�o¬�¦aÚ'�¡¢{¨´É²�¡ {�ÒÈ­¬�Ó�¦�Æ�¢X¬jË,�´Ó�§{�ªÈ�Ó�°��o¦$¢{©��
Æ��¡Ç��¡°o¬�¥�£«�¡¦6¢²¬bÈ�¢{©�� ® ñ ? ® ¨¡¬4Æ���±

fhg �¡§X�oÊ�¦´¬bÈ!§X�¡Ç��¡ �¤b°� {Ó�¦4¢{�o£«��¬�¥�¢{�o£«�o÷)¤b¢{�o¬�¦�§!¢X¬�Ç�¤b°o�³Æ,¤b¢{�²¬�Ó� �©4×6¥�¬�¢{©��¡§{�o§A¢{©,¤b¢� {Ó�¦4¢{�o£«��¬�¥�¢{�o£«�o÷)¤ÂÕ
¢X�o¬�¦�§w¤b {�´ {�&j4Ó��o {�¡Æ�È­¬� w¤�¨�©��o�¡Ç4�o¦�ÊjÊ�¬4¬4Æ�¥��¡ �È�¬� {£j¤b¦�¨¡��Ú'�¡§{¥,�¡¨¡�&¤b°o°o×$È�¬� ��o { {�¡Ê�Ó�°p¤b �¤b¦�ÆvÆ�×4¦,¤b£µ�³¨
¤�¥�¥�°o�o¨)¤b¢{�³¬�¦�§)±

f átÇ�¤b°³Ó,¤b¢{�o¬�¦Ò¬bÈ,¢{©��²¥,�¡  È­¬� X£ò¤b¦�¨¡�AË,�¡¦��ªú,¢{§A¬bÈ,§{�¡Ç��¡ ª¤b°6 XÓ�¦6¢{�³£µ��¬�¥�¢X�o£µ�³÷)¤b¢{�o¬�¦�§ÂÚ��³¦�¨¡°oÓ�Æ��o¦�Ê�¬bÇ��¡ {°p¤�¥
¬�ÈÖ¨¡¬�£«£lÓ�¦��o¨)¤b¢X�
¬�¦µÉ��³¢{©�¨¡¬�£µ¥�Ó�¢ª¤b¢{�o¬�¦aÚ4¨¡¬�£«£lÓ�¦��o¨)¤�¢{�o¬�¦« {�¡Æ�Ó�¨¡¢{�o¬�¦aÚ'¬�Ç��¡ {°p¤b¥�¤b¨¡ {¬�§{§�§{¢�¤�Ê��¡§Ì¬�È
¢X©��_¥� {¬�Ê� �¤b£�Ú�§{¢�¤b¢X�o¨j°o¬6¤bÆ?Ë,¤�°p¤b¦�¨¡�o¦�Ê,Ú�¤�¦�Æ:Æ�×4¦,¤b£µ�³¨j {�¡Æ��o§{¢{ X�oË�Ó�¢{�o¬�¦Ø¬bÈw°o¬4¤bÆ?Ó�§{�o¦�ÊØ {Ó�¦4¢{�o£«�
�³¦4È­¬� X£ò¤b¢X�o¬�¦a±
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fik �¡§{�)¤b {¨ª©µ�³¦µ¥,¤b ª¤b°o°o�¡° ó Õ»Ë�¬6Æ�×µ¤�°oÊ�¬� {�³¢{©�£µ§²Ðh¬�Ó� ²¨¡¬6Æ���Æ�¬4�¡§�¦�¬�¢!ÙXÓ�§{¢²�o£«¥�°o�¡£«�¡¦6¢h�ªÞV�³§{¢{�o¦�ÊÒ�oÆ��)¤b§
Ë�Ó�¢¯�o¦�¨¡°oÓ�Æ��¡§�¦��¡É<¢{�¡¨ª©�¦��:j6Ó��¡§¯È�¬� ²�o£µ¥� X¬�Ç4�o¦�ÊÒ¥,�¡ �È�¬� {£j¤b¦�¨¡��±

��Ó� jÉ²¬� {ÏØ©,¤b§«Æ��¡£µ¬�¦�§{¢{ �¤b¢X�¡Æ?¢{©,¤b¢«¢{©�� ® ñ ? ® ¨)¤b¦:Ë�����l«¨¡�o�¡¦6¢X°o×?�o£«¥�°o�¡£µ�¡¦4¢{�¡ÆØ¬�¦:¥,¤� �¤b°o°o�¡°
¨¡¬�£«¥�Ó�¢{�¡ {§)Ú��o¦�¨¡°oÓ�Æ��o¦�ÊjÆ��³§{¢{ {�oË�Ó�¢X�¡Æ_£«�¡£µ¬� X×l¬�¦��¡§)± � ��©,¤ÂÇ��l¤b¨ª©��o�¡Ç��¡Æ$¢{©��o§�Ë4×jÆ��¡§{�oÊ�¦��³¦�Ê_¤lÇ��¡ X§{�o¬�¦
¬bÈO¢{©�� ® ñ ? ® ¢{©,¤b¢��³§Ö£«¬� {�²�)¤b§X�o°o×´¥,¤b �¤b°³°o�¡°o�o÷¡�¡ÆaÚ�Ë6×lÓ�§X�o¦�Ê´Ë,�¡¢{¢{�¡ ²§{¢X �¤b¢{�¡Ê��³�¡§�È�¬� �¥,¤b ª¤b°o°o�¡°�¬�¥,�¡ �¤�¢{�o¬�¦�§)Ú
¤b¦�Æ_Ë4×«�o£µ¥�°³�¡£µ�¡¦4¢{�o¦�Ê�¬�Ó� �¤b°oÊ�¬� X�o¢{©�£\�³¦_¤b¦j¬�Ë6ÙX�¡¨¡¢�Õ»¬� {�³�¡¦6¢{�¡ÆaÚ4£«�¡§{§�¤bÊ��ªÕ»Æ� {�oÇ��¡¦«£ò¤�¦�¦��¡ )±

�O¶püt¶nm o�pAºrq#[:ú¯À�ÿ�s<¹�Ä6À�ú�
»º,¸
Ñ²©�� ó Õ»Ë,¬4Æ�×l¥� {¬�Ë�°o�¡£ �o§²¤b¦«�o£µ¥�¬� {¢�¤�¦6¢�¨¡¬� X��¥� {¬�Ë�°o�¡£ ¤b X�o§{�o¦�ÊÒ�o¦l§{�¡Ç��¡ ª¤b°,§{�³£lÓ�°p¤b¢{�³¬�¦�¤b¥�¥�°³�o¨)¤b¢{�o¬�¦�§��o¦
¤b§{¢{ X¬�¥�©6×4§{�o¨¡§ÂÚb£µ¬�°³�¡¨¡Ó�°p¤b aÆ�×4¦,¤b£«�o¨¡§8¤�¦�Æ�t,Ó��oÆlÆ�×4¦,¤b£«�o¨¡§)±OÑù©��Ö¨¡¬�£µ¥�Ó�¢�¤�¢{�o¬�¦Ò�o¦´¢{©�� ó Õ»Ë�¬6Æ�×l¥� X¬�Ë�°o�¡£
¨¡¬�¦�§{�o§X¢{§w¬bÈ²¨)¤b°o¨¡Ó�°p¤�¢{�o¦�Êj�o¦4¢{�¡ �¤b¨¡¢X�o¬�¦�§�Ë,�¡¢�É²�¡�¡¦y¤b°o°�¥,¤b�³ {§�¬bÈÖË�¬6Æ��³�¡§ ã ¥,¤b {¢{�o¨¡°³�¡§�å��³¦v¢{©��l§{×4§{¢{�¡£�±´Ñ²©��
¬� {Æ��¡ A¬bÈa¨¡¬�£µ¥�°³�ªÞV�o¢�×¯È­¬� Ö¤�§{�o£«¥�°o�AÈ�¬� {£lÓ�°p¤�¢{�o¬b¦w¬bÈ'¢{©��o§�¥� {¬�Ë�°o�¡£\É²¬�Ó�°oÆ´¢{©4Ó�§�Ë��Su ã kG`{å¡Ú�È­¬� �¤ö§{×4§{¢{�¡£
¨¡¬�¦�§{�o§X¢{�o¦�Êj¬bÈÖk ¥,¤b {¢{�³¨¡°o�¡§)± ® °p¤b {Ê��l¤b£«¬�Ó�¦4¢�¬bÈ²Ó�¦�§{¢{ {Ó�¨¡¢{Ó� X�¡ÆaÚ'ú,¦��ªÕ»Ê� �¤��o¦��¡Æ�¥,¤b �¤b°o°³�¡°o�o§{£ �o§�¥� {�¡§{�¡¦4¢
�o¦«¢{©��o§�¥� X¬�Ë�°o�¡£�±a©�¬bÉ²�¡Ç��¡ )Ú��ªÞ�¥�°o¬��³¢{�o¦�Ê�¢{©��o§A¥,¤b �¤b°³°o�¡°o�o§{£ ��l«¨¡�o�¡¦6¢X°o×´¬�¦l£j¤b§{§{�oÇ��¡°o×�¥,¤b �¤b°³°o�¡°,¨¡¬�£«¥�Ó�¢{�¡ {§
�o§Ì¤´¨ª©,¤b°o°³�¡¦�Ê��o¦�Ê´¢�¤b§{Ï'±

Ñ²©��¡ X�Ö�ªÞ��o§{¢�Ê�¬6¬4Æl¤b°oÊ�¬� {�o¢{©�£«§�È�¬� h§{¬�°oÇ4�o¦�Ê�¢{©�� ó Õ»Ë�¬6Æ�×Ò¥� {¬�Ë�°o�¡£�ÚÂÉ�©��o¨ª©w£j¤bÏ���Ó�§{�²¬bÈ,¤�Ï��¡×w�o¦�§{�³Ê�©6¢
�o¦4¢{¬´¢{©��w¥�©4×6§X�o¨¡§²¬bÈ8¢X©���¥� {¬�Ë�°o�¡£ ÐA¤wÊ� {¬�Ó�¥j¬bÈ�¥,¤b {¢{�³¨¡°o�¡§²¨)¤b¦jË,�´¤b¥�¥� {¬ÂÞV�³£ò¤b¢X�¡Æ�Ë4×j¤´§{�o¦�Ê�°³�Ì¥,¤b X¢{�o¨¡°o�
ã ¤b¦,¤b°³¬�Ê�¬�Ó�§�¢X¬µ¢{©��¡�³ Ì¨¡�¡¦4¢{�¡ �Õ»¬bÈ&Õ»£j¤b§{§�åA�ßÈ�¢{©��¡×_¤� {�w§{Ó8l«¨¡�o�¡¦6¢X°o×«Èõ¤�  ¤ÂÉ�¤Â×lÈ� {¬�£ ¢X©���¥,¤� {¢{�o¨¡°o�w¤�¢ÌÉ�©��³¨�©
¢{©��¡�o AÈ�¬� {¨¡���o§²Ë��¡�o¦�Ê´�¡Ç�¤b°oÓ,¤�¢{�¡Æa± ñ ¬� �k ¥,¤b {¢X�o¨¡°o�¡§)Úb¢{©�� ñ ¤�§{¢�?�Ó�°o¢{�³¥,¬�°o� ® °oÊ�¬� {�o¢{©�£ Æ�Ó���¢X¬@v� X�¡�¡¦�Ê6¤b {Æ
¤b¦�Æ k ¬�Ï6©�°³�o¦w� ÝA� � ¨¡°p¤��o£µ§Ò¢{¬v©,¤ÂÇ��_¤b¦iu ã k�åÒ¢{�o£«�µ¨¡¬�£«¥�°o�ªÞ��o¢�×�É��o¢{©?¤� {�oÊ�¬� {¬�Ó�§´Ë,¬�Ó�¦�Æ:¬�¦W�¡ { {¬� )±
��¢{©��¡ �£µ�¡¢{©�¬4Æ�§²�o¦�¨¡°oÓ�Æ��Ò¢{©���u ã k � � � k�å�¤�°oÊ�¬� {�³¢{©�£µ§�Æ�Ó��Ò¢{¬ ® ¥�¥��¡°x� Ý�Ý � ¤b¦�Æ ä ¤b {¦��¡§�Õ�y¯Ó�¢�� ÝEF � å¡Ú4¢{©��
¥,¤b {¢{�³¨¡°o�ªÕ»�o¦4Õ»¨¡�¡°o°'£«�¡¢{©�¬6Æ�§^� Ý Cz� Ú�¤b¦�Æ«¢{©���§{�o£«¥�°o�`u ã k ` å²¤b°o°ßÕ»¥,¤��o {§�¤b°oÊ�¬� {�o¢{©�£�± Í ¬�£«���o£«¥�°o�¡£«�¡¦6¢�¤�¢{�o¬b¦�§
¤b°o§{¬jÓ�§X�à¤ g �³§{¢�¤b¦�¨¡���²°p¤b§{§�£«�¡¢{©�¬6Æi�GF B&� É�©��o¨ª©�©,¤b§�°p¤b XÊ��¡ Ì¢X�o£µ�Ò§{¢{�¡¥�§�È�¬� �¨¡¬�£µ¥�Ó�¢X�o¦�Êµ�³¦6¢{�¡ ª¤b¨¡¢{�o¬�¦�§
Ë,�¡¢�É²�¡�¡¦y¤b¢{¬�£µ§Ì¤�¢ÌÊ� X�)¤b¢{�¡ �Æ��o§{¢�¤b¦�¨¡�¡§Â± ® °o¢{©�¬�Ó�Ê�©_¢{©��´¥� {¬�Ë�°³�¡£�§{�o÷¡�¡§w¤b¢�É�©��o¨ª©�¢{©�� ñ ¤b§{¢�?�Ó�°o¢X�o¥,¬�°³�
£µ�¡¢X©�¬6Æ«É²¬�Ó�°oÆl¬�Ó�¢X¥,�¡ �È�¬� {£ ¢{©�� ä ¤b {¦��¡§�Õ�y¯Ó�¢�£«�¡¢{©�¬6Æ��o§²¦�¬�¢²¨¡°o�)¤b )Ú�¢{©��¡ {��©,¤b§² {�¡¨¡�¡¦4¢{°o×´Ë,�¡�¡¦�¤Ò°o¬�¢�¬�È
�o¦4¢{�¡ {�¡§{¢��³¦j�o£µ¥�°³�¡£µ�¡¦4¢{�o¦�Ê�Ë�¬�¢{©_¤b°oÊ�¬� {�o¢{©�£«§�¬�¦j¥,¤b ª¤b°o°o�¡°'£j¤b¨�©��³¦��¡§)±

Ü�Ü�Ü



Ñ²©�� ñ ? ® �ªÞV¥�°³¬��o¢{§A¢{©���{{¨¡�¡¦4¢{�¡ �Õ»¬bÈ&Õ»£ò¤�§{§*|w¨¡¬�¦�¨¡�¡¥�¢ÌË4×ò¤�¥�¥� {¬ÂÞV�o£j¤b¢{�³¦�ÊÌ¢{©����ªôa�¡¨¡¢�Æ�Ó��Ò¢{¬l¤3í�1 7<7 %
+}14-0)�(*) 9 1�~ ã §XÓ8lµ¨¡�o�¡¦4¢{°o×�È»¤b µ¤ÂÉ�¤Â×VåöÊ� {¬�Ó�¥?¬bÈ�¥,¤b {¢{�o¨¡°³�¡§�Ë4×?¤h� 5�7:9<; -0/ 7 1�1&�b-0)�"!+ ; /�"��GF Ü�� ÚtÉ�©��o¨ª©?�o§µ¤
 {�ªú,¦��¡Æ�È�¬� {£j¤b°o�o÷)¤�¢{�ß¬�¦µ¬�È�¢{©��w¨¡�¡¦4¢{�¡ �Õ»¬bÈ&Õ»£j¤b§{§)Ú�°³�)¤bÆ��o¦�Êl¢{¬«¥� {¬bÇ�¤�Ë�°o�w�¡ { X¬� ÌË�¬�Ó�¦�Æ�§)±^�»¦4¢{�¡ �¤�¨¡¢{�o¬�¦�§�¤b {�
¨¡¬�£«¥�Ó�¢{�¡Æ:Ë��¡¢�É²�¡�¡¦T¥,¤b {¢X�o¨¡°o�¡§j¤b¦�Æ:Ê� X¬�Ó�¥�§j¬bÈw¥,¤b {¢X�o¨¡°o�¡§)Ú²¤b§jÉ²�¡°o°Ì¤b§«Ë,�¡¢�É²�¡�¡¦TÆ��ßôa�¡ {�¡¦4¢µÊ� X¬�Ó�¥�§µ¬�È
¥,¤b {¢{�³¨¡°o�¡§)±�� ¦y¬� {Æ��¡ w¢{¬j¥,¤� {¢{�o¢{�³¬�¦�¢{©��l¥,¤b {¢X�o¨¡°o�´§{�¡¢w�³¦6¢{¬jÊ� {¬�Ó�¥�§)Ú�¢{©�� ñ ? ®  {�¡¨¡Ó� {§{�oÇ��¡°o×_Æ��oÇ4�oÆ��¡§Ò¢{©��
¨¡¬�£«¥�Ó�¢�¤b¢{�o¬�¦,¤b°�§{¥,¤b¨¡�«�o¦4¢{¬j¨¡Ó�Ë��o¨)¤b°�{{¨¡�¡°o°³§*|,ÚaÉ¯©��o¨�©?¤b {��¬� {Æ��¡ {�¡ÆØ©��o�¡ �¤b X¨�©��o¨)¤�°o°o×��o¦y¤$¢{ {�¡��± ñ ¬� Ò¢{©��
¢{©� {�¡��Æ��o£«�¡¦�§{�o¬�¦,¤b°4¥� {¬�Ë�°³�¡£ø¤b¦l¬4¨¡¢{¢{ X�¡���o§�Ê��¡¦��¡ �¤b¢{�¡Æa±��»¦«¢{©��P"$/�"!%�)A~E)�- 9<; ù21�� õ¡ø Ú�¤öÓ�¦��ßÈ�¬� {£ Ê� {�³Æl�o§
�o£«¥,¬�§{�¡ÆÒ¬�¦´¢{©��²¨¡¬�£«¥�Ó�¢�¤b¢{�o¬�¦,¤b°b§{¥,¤b¨¡��Ú� X�¡§{Ó�°o¢{�o¦�Ê��o¦´¤�¨¡¬�£µ¥�°³�¡¢{��¢{ {�¡�²É�©�¬�§X�Ö°³�)¤)Ç��¡§8¤b°³°�©,¤ÂÇ��²¢{©��²§�¤b£«�
Æ��¡¥�¢{©a±�y�¬bÉ²�¡Ç��¡ )Ú�¢{©��o§��o§�Ó�¦�§{Ó��o¢�¤bË�°³�wÈ�¬� �¦�¬�¦4Õ»Ó�¦��ßÈ�¬� {£�¥,¤b X¢{�o¨¡°o�ÒÆ��o§{¢{ {�³Ë�Ó�¢{�o¬�¦�§)±^y��¡¦�¨¡��¢{©���)A~A)�- 9<; ù21
� õRø ã ® ñ ? ® å��GFED � Æ��oÇ4�oÆ��¡§w¨¡�¡°o°³§wÓ�¦4¢{�o°�¢{©��«¦6Ó�£�Ë,�¡ �¬bÈ�¥,¤b {¢X�o¨¡°o�¡§��o¦y¤Ô°o�)¤ÂÈ�¨¡�¡°o°A�o§w°o�¡§X§w¢{©,¤b¦#§{¬�£«�
§{¥,�¡¨¡� ú,�¡Æ��E(*) ; "!%n+ ; ü�1)Úh°o�)¤�Æ��o¦�Ê�¢{¬y¤b¦?�o X {�¡Ê�Ó�°p¤b Ò¢{ {�¡�jÉ�©��³¨�©?�o§´Æ��¡�¡¥��¡ µ�o¦? X�¡Ê��o¬�¦�§´¨¡¬� { X�¡§{¥,¬�¦�Æ��³¦�Êv¢{¬
Ê� {�)¤b¢X�¡ �¥,¤b {¢{�³¨¡°o�ÌÆ��¡¦�§X�o¢{�o�¡§)±

ÑA×4¥��o¨)¤b° ó Õ»Ë�¬6Æ�×j§X×6§{¢X�¡£µ§²¢{©,¤b¢�¤b {��§{¬�Ó�Ê�©6¢²¢{¬lË��w§{�³£lÓ�°p¤b¢{�¡Æ��o¦j£µ¬�°o�¡¨¡Ó�°p¤b AÆ�×6¦,¤b£«�o¨¡§�¤b¦�Æ_¤b§X¢{ {¬bÕ
¥�©6×4§{�o¨¡§A©,¤ÂÇ�� Ü2B d � Ü2B �ù¥,¤b {¢{�o¨¡°³�¡§)Ú�¤b¦�Æl§{�³£lÓ�°p¤b¢{�³¬�¦��o§�¦��¡�¡Æ��¡Æ«È�¬�  Ü2B d � Ü2B ��¢X�o£µ�¡§X¢{�¡¥�§)±OÑù©6Ó�§ ó Õ»Ë�¬6Æ�×
§{�o£lÓ�°&¤b¢{�o¬�¦�§A¨)¤b¦jË,�Ò¨¡¬�£«¥�Ó�¢�¤b¢{�o¬�¦,¤b°o°o×ÒÇ��¡ {×«Æ��¡£ò¤b¦�Æ��³¦�Ê,± Î ¤b �¤b°o°³�¡°,¨¡¬�£«¥�Ó�¢{�¡ {§�¤b {��©��¡¦�¨¡�ÒÇ��¡ {×«Ó�§{�ªÈ�Ó�°
È­¬� Ö§X�o£lÓ�°p¤b¢X�o¦�ÊÌ°&¤b {Ê��¡ A§{×6§X¢{�¡£µ§A¬bÇ��¡ ²°o¬�¦�Ê��¡ A¢{�o£«��Æ�Ó� �¤b¢{�³¬�¦�§)± Í �¡Ç��¡ �¤b°� {�¡§{�)¤b X¨�©��¡ {§²©,¤ÂÇ����ªÞV¥�°³¬� {�¡Æ«¢{©��
�o§{§{Ó��¡§¯�o¦j¥,¤b �¤b°³°o�¡°o�o÷¡�o¦�Ê ó Õ»Ë�¬6Æ�×_¤�°oÊ�¬� {�³¢{©�£µ§Â±$y¯¬bÉÖ�¡Ç��¡ )Ú4¢{©��w¤bÆ,¤b¥�¢{�³Ç�� ñ ? ® �³§�Æ���lµ¨¡Ó�°o¢²¢{¬´��lµ¨¡�³�¡¦6¢{°³×
¥� {¬�Ê� ª¤b£�¬�¦?¥,¤b ª¤b°o°o�¡°²¨¡¬�£«¥�Ó�¢{�¡ {§)ÚA�¡§{¥��¡¨¡�p¤b°o°o×#È�¬� l¥� {�oÇb¤b¢{�j£«�¡£µ¬� {×�¬�¦��¡§)±TÑ²©��o§l�o§�Ë,�¡¨)¤bÓ�§{�$¬bÈ�¢{©��
Æ���lµ¨¡Ó�°o¢�×j¬bÈÖ¤�¨�©��o�¡Ç4�o¦�ÊlÊ�¬6¬4Æ_°o¬4¤bÆ_Ë,¤b°&¤b¦�¨¡��¤b¦�Æ$§{¥,¤b¢{�&¤b°aÆ,¤b¢�¤�°o¬4¨)¤b°o�o¢�×l§X�o£lÓ�°o¢�¤�¦��¡¬�Ó�§{°o×�Ú4Æ��o§{¢X {�oË�Ó�¢{�o¦�Ê
§{©,¤b {�¡Æ«Æ,¤b¢�¤Ò§{¢X {Ó�¨¡¢{Ó� {�¡§A§{Ó�¨�©j¤b§²¢{©���¢{ {�¡�Ì¤�£µ¬�¦�ÊÒ¥� {¬4¨¡�¡§{§{¬� {§ÂÚ�¬bÇ��¡ {¨¡¬�£«�o¦�Ê�¨¡¬�£«£lÓ�¦��o¨)¤b¢{�³¬�¦w°p¤�¢{�¡¦�¨¡�o�¡§
¤b {�o§X�o¦�ÊjÆ�Ó��µ¢X¬_¢{©��l�³¦�©��¡ {�¡¦6¢Ò�o { {�¡Ê�Ó�°p¤b {�o¢�×_¤b¦�Æ#Ó�¦�¥� {�¡Æ��o¨¡¢�¤bË��³°o�o¢�×_¬bÈ�¢{©���Æ,¤b¢�¤_¤�¨¡¨¡�¡§{§w¥,¤b¢X¢{�¡ {¦�§)Úh¤b¦�Æ
 {�¡Æ�Ó�¨¡�o¦�Ê´¨¡¬�£«£lÓ�¦��o¨)¤b¢X�o¬b¦wÇ�¬�°³Ó�£µ��±aÑ²©��¡ X�Ì¤b {��¥,¤� �¤b°o°o�¡°��³£µ¥�°o�¡£«�¡¦4¢�¤b¢��o¬�¦�§a¬�È!¢{©���¦�¬�¦4Õ�¤bÆ,¤b¥�¢X�oÇ�� ñ ? ®
¬�¦«§{©,¤b {�¡Æµ¤�¦�ÆlÆ��o§{¢{ X�oË�Ó�¢{�¡Æl£«�¡£µ¬� {×Ì¨¡¬�£µ¥�Ó�¢{�¡ X§)Úb�o¦�¨¡°oÓ�Æ��o¦�ÊÒ¢{©���É²¬� {ÏÒË6× ä ¬6¤b XÆµ¤b¦�Æl¬�¢X©��¡ {§S�GFE�6Ú8F�� � Ú
¤b¦�Æ´¬bÈ,¢{©���¤bÆ,¤b¥�¢X�oÇ�� ñ ? ® ¬�¦Ò§{©,¤b {�¡Æ´£«�¡£µ¬� {×�¨¡¬�£«¥�Ó�¢{�¡ {§���FA� � ±���Ó� �ÉÖ¬� {ÏÌ�³§O¬�¦��²¬bÈ,¢X©���ú, X§{¢O¥,¤� �¤b°o°o�¡°
�o£«¥�°o�¡£µ�¡¦4¢�¤b¢X�o¬�¦�§�¬bÈ�¢{©�� ® ñ ? ® ¬�¦j£«�¡§{§�¤bÊ��Ì¥,¤b§X§{�o¦�Ê´¨¡¬�£«¥�Ó�¢{�¡ {§)±

��Ó� �Æ��¡§{�oÊ�¦«È�¬� ²¢{©��Ò¥,¤b �¤b°o°³�¡° ® ñ ? ® ¥� {¬�Ê� �¤b£ ¨¡¬�¦�§{�o§X¢{§�¬bÈO¢X©���È�¬�°o°o¬bÉ��o¦�ÊÒ§{¢�¤bÊ��¡§ Ð

Ü�Ü D



Ü ± Î ¤� {¢{�o¢{�³¬�¦��o¦�Ê�¤�¦�Æj�ªÞV¨ª©,¤b¦�Ê��Ò¬bÈO¥,¤b {¢X�o¨¡°o�¡§�¤b£«¬�¦�Ê´¥� {¬6¨¡�¡§X§{¬� {§)±
D�±`�ù¬�¦�§{¢{ {Ó�¨¡¢X�o¬�¦l¬bÈh¢{©��Ì°³¬6¨)¤b° ® ñ ? ® ¢{ {�¡��Ú4¤b¦�Æj�ªÞV¨ª©,¤b¦�Ê���¬bÈO§XÓ�Ë�¢{ {�¡�¡§�É��³¢{©l¦��¡�oÊ�©4Ë,¬� {�o¦�Ê´¥� {¬4¨¡�¡§�Õ
§X¬� {§)±

��± Î ¤� {¢{�o¢{�³¬�¦��o¦�Êw¬�ÈO¥,¤b�o �Õ»É¯�o§{��°o¬6¤�Æµ¢{¬��¡¦�§{Ó� {�w°³¬6¤bÆ«Ë,¤b°p¤b¦�¨¡��±
�,±`�ù¬�£µ¥�Ó�¢ª¤b¢{�o¬�¦«¬bÈ²¢{©��wÆ��ßôa�¡ {�¡¦4¢�¢�×4¥,�¡§�¬�È��o¦6¢X�¡ �¤b¨¡¢{�o¬�¦�§)Ú��o¦�¨¡°oÓ�Æ��³¦�Êj¢{©��´Ó�¥6É�¤b {Æ�¤b¦�Æ�Æ�¬bÉ�¦6É�¤b XÆ
¥,¤�§{§{�¡§��o¦j¢X©�� ® ñ ? ® ¢{ {�¡��±

Ñ²©��w¦��ªÞ�¢¯È­�¡É<§XÓ�Ë�§{�¡¨¡¢{�o¬�¦�§�Æ��¡§{¨¡ {�³Ë,�w¢X©��w {Ó�¦4Õ»¢{�³£µ��¬�¥�¢{�o£«�o÷)¤b¢X�o¬�¦�§�É²�w©,¤ÂÇ����o¦�¨¡¬� {¥,¬� ª¤b¢{�¡Æj�o¦j�)¤b¨ª©_¬�È
¢{©��¡§{�Ò§{¢{�¡¥�§)±

�O¶püt¶�û þw¾�Ä�½b¿�½b¿»Àa¼�¿»¼tÃ ¾'¼�ÿH½bÄ6º�ºyÅ�À�¼�ÁÂ½bÄ6ý�Å4½b¿»Àa¼
Ñ²©��?¤b�o£ ¬bÈ´¥,¤b �¤b°o°³�¡°Ì¥,¤b X¢{�o¢{�o¬�¦��o¦�Êy�³§j¢{¬:¤b§{§{�³Ê�¦<¤? {�¡Ê��³¬�¦T¬bÈ�¥,¤b X¢{�o¨¡°o�¡§j¢{¬?�)¤�¨�©<¥� X¬6¨¡�¡§{§X¬� _É�©��³¨�©
Ë,¤b°p¤b¦�¨¡�¡§�°³¬6¤bÆ�§�¤b¦�Æ�¤b¢h¢{©��²§�¤b£«��¢{�o£«��£«�o¦��o£«�
÷¡�¡§'�o¦4¢{�¡ �Õ»¥� X¬6¨¡�¡§{§X¬� O¨¡¬�£µ£lÓ�¦��³¨)¤b¢{�o¬b¦a± � �²¬�¥�¢{�o£«�o÷¡�h¢{©��
¥,¤b {¢{�³¢{�o¬�¦��o¦�Ê´Ë4×j¬�Ë�¢�¤b�³¦��o¦�Êl¢{©��´¨¡¬�£«¥�Ó�¢�¤b¢{�³¬�¦,¤b°,°³¬6¤bÆ«È�¬� Ì�)¤�¨�©$¥,¤b {¢{�o¨¡°³��È­ {¬�£ ¢{©��w¥� X�¡Ç6�o¬�Ó�§Ì�o¢X�¡ �¤b¢{�o¬�¦
¬bÈÖ¢X©�� ñ ? ® §{�o¦�¨¡�´�o¢��o§�°o�oÏ��¡°o×j¢X©,¤b¢Ì¢X©��w°o¬6¤�Æ_Æ�¬4�¡§�¦�¬�¢�¨�©,¤�¦�Ê��w§{�³Ê�¦��ßú,¨)¤b¦4¢{°o×�È­ X¬�£ ¬�¦����³¢{�¡ �¤b¢{�³¬�¦j¢{¬
¢{©���¦��ªÞ�¢)±�Ñ²©���¢{�¡¨ª©�¦��:j4Ó��wÓ�§{�¡Æj�³§Ö§X�o£µ�³°p¤b �¢{¬6��FA� � É¯©��¡ {��¢{©���£«�)¤b§{Ó� {�¡Æ«°o¬6¤bÆ«¬bÈ�¤Ò¨¡�¡°o°a�o§²Æ��o§{¢X {�oË�Ó�¢{�¡Æ
¤b£«¬�¦�Êw�o¢X§�¥,¤b {¢X�o¨¡°o�¡§)±�Ñ²©��o§A¥� {¬bÇ6�³Æ��¡§ù¤ÒÇ��¡ X×��ªôa�¡¨¡¢{�³Ç��Ì£«�)¤b¦�§A¬bÈO¤bÆ,¤b¥�¢{�oÇ��¡°o×´ {�¡Æ��o§{¢{ X�oË�Ó�¢{�o¦�ÊÒ°o¬6¤bÆaÚ4¤b¦�Æ
 {�¡§{Ó�°o¢X§��o¦j£lÓ�§{¢²Ë��¡¢{¢{�¡ �°o¬4¤bÆµË,¤�°p¤b¦�¨¡� ã Í �¡¨¡¢{�o¬�¦���±G��±��w¥� X�¡§{�¡¦6¢X§� {�¡§{Ó�°o¢X§²È­¬� Ö¢X©��o§�¬�¥�¢{�³£µ�o÷)¤�¢{�o¬�¦,å¡±

Í �o¦�¨¡��¥,¤� {¢{�o¨¡°o�¡§²�o¦4¢{�¡ �¤�¨¡¢Ö£«¬� {�¯¨¡°o¬�§{�¡°o×�É��o¢{©«¦��)¤b {Ë4×µ¥,¤� {¢{�o¨¡°o�¡§ÂÚ6¢X©��Ì§{¥,¤�¢{�p¤b°' {�¡°p¤�¢{�o¬�¦�§{©��³¥lË,�¡¢�É²�¡�¡¦
¥,¤b {¢{�³¨¡°o�¡§�§{©�¬�Ó�°oÆ�Ê�Ó��oÆ���¢{©��¯¥,¤b {¢{�o¢X�o¬�¦��o¦�Ê,±hÑ²©4Ó�§�¤�¨¡¬�¦4Ç��ªÞl {�¡Ê��o¬�¦�É¯�o¢{©´°o¬bÉ?Ë,¬�Ó�¦�Æ,¤� {×l§{Ó� �È»¤b¨¡�Ì¤� {�)¤��o§
°o�oÏ��¡°³×j¢{¬l {�&j4Ó��o {�Ò°o�¡§{§�¨¡¬�£µ£�Ó�¦��o¨)¤b¢{�o¬�¦lÉ��o¢{©$¬�¢{©��¡ � {�¡Ê��o¬�¦�§)±��»¦�¬�Ó� ��o£«¥�°o�¡£µ�¡¦4¢�¤b¢��o¬�¦aÚ�É²�w©,¤ÂÇ��ÒÓ�§{�¡Æ
¤ÒÈ»¤b§{¢��o£«¥�°o�¡£«�¡¦6¢ª¤b¢��o¬�¦´¬bÈ�¢{©����� {¢{©�¬�Ê�¬�¦,¤b° k �¡¨¡Ó� {§{�³Ç�� ä �o§{�¡¨¡¢X�o¬�¦ ã � k ä åÌ¤�°oÊ�¬� {�³¢{©�£�±

�� {¢X©�¬�Ê�¬�¦,¤b°� X�¡¨¡Ó� {§{�oÇ���Ë��o§{�¡¨¡¢{�o¬�¦v�o§�¤«É²�¡°o°AÏ6¦�¬bÉ�¦#¢{�¡¨�©�¦���j6Ó��lÉ¯©��o¨�©# {�¡¨¡Ó� {§{�oÇ��¡°o×�¥,¤b {¢{�o¢X�o¬�¦�§�¢{©��
¨¡¬�£«¥�Ó�¢�¤b¢{�o¬�¦,¤b°�§{¥,¤b¨¡�«Ë6×#¥�°p¤b¦��¡§´¥,¤b �¤b°³°o�¡°�¢{¬�¢{©��«¨¡¬4¬� {Æ��o¦,¤b¢X�µ¤ÂÞ��¡§���FA� � ±vÑ²©��«¥,¤b {¢{�o¢X�o¬�¦�§� {�¡§{Ó�°³¢{�o¦�Ê
È­ X¬�£�� k ä ¤b {�Ò {�¡¨¡¢�¤b¦�Ê�Ó�°&¤b Ì¤b¦�Æ$¢{©6Ó�§�¨¡¬�¦4Ç��ªÞaÚ� {�¡§{Ó�°o¢X�o¦�Êl�o¦$°o�¡§{§�¨¡¬�£«£lÓ�¦��o¨)¤�¢{�o¬�¦lÉ¯�o¢{©j¦��¡�oÊ�©4Ë,¬� {�o¦�Ê
¥,¤b {¢{�³¢{�o¬�¦�§)±hÑ²©���Æ��o {�¡¨¡¢X�o¬�¦«¬bÈOË��o§{�¡¨¡¢X�o¬�¦«�o§�¨ª©�¬�§{�¡¦j§{Ó�¨ª©j¢{©,¤b¢A�¡Ç��¡ {×«¨¡�¡°o°'�o§²Ë��o§{�¡¨¡¢{�¡Æj¤b°o¬�¦�Ê��³¢{§�°o¬�¦�Ê��¡§{¢

Ü�Ü �



Æ��o£«�¡¦�§{�o¬�¦aÚ��¡¦�§XÓ� {�o¦�Êj¢{©,¤b¢¯¢{©��´ �¤b¢{�o¬�¬bÈ8§XÓ� �Èõ¤�¨¡�à¤� {�)¤´¢{¬«Ç�¬�°oÓ�£«���o§�¤b§�°o¬bÉr¤b§�¥,¬�§{§X�oË�°o��± ® ¢�¢{©��´�¡¦�Æ
¬bÈ�¢{©���¥,¤b X¢{�o¢{�o¬�¦��o¦�Ê´¥,¤b {¢{�o¨¡°³�¡§ù¤� {��¥�©6×4§{�o¨)¤�°o°o×«£µ¬bÇ��¡Æ«¢{¬l¢{©���¥� X¬6¨¡�¡§{§X¬� {§�¬bÉ�¦��o¦�Ê�¢{©��w¥,¤b X¢{�o¢{�o¬�¦�§�¢{©��¡×
Ë,�¡°o¬�¦�Êy¢{¬�±��õÈw¢{©��¡ {�_¤b {����¥� {¬4¨¡�¡§{§{¬� {§)ÚA¢{©��_¦4Ó�£lË,�¡ �¬bÈ ¥,¤� �¤b°o°o�¡°²Ë��o§X�¡¨¡¢{�o¬�¦?¬�¥��¡ �¤b¢{�³¬�¦�§l¦��¡�¡Æ��¡ÆT�o§
�H� Ü ±�y¯¬bÉ²�¡Ç��¡ )Ú'¤b°o°a¢{©��¡§X��Ë��³§{�¡¨¡¢{�o¬�¦�§�¦��¡�¡Æv¦�¬�¢�Ë,��§{�¡ {�p¤b°³�o÷¡�¡Æa±^�»¦$Èõ¤�¨¡¢)Ú,¢X©���¨¡ X�o¢{�o¨)¤b°�¥,¤b¢{©��o¦4Ç�¬�°oÇ��¡§
¬�¦�°o× � � � ` �ÛË��o§X�¡¨¡¢{�o¬�¦�§)Ú�¨¡¬� { X�¡§{¥,¬�¦�Æ��³¦�Êj¢{¬µ¢X©��w©��¡�oÊ�©4¢�¬bÈ�¢{©��´Ë��o¦,¤b {×j¢X {�¡��È�¬� {£«�¡Æ_Ë4×j©��o�¡ �¤b X¨�©��o¨)¤�°o°o×
¬� {Æ��¡ {�³¦�Ê?¢{©���¥,¤b {¢{�o¢X�o¬�¦�§)±�y��¡¦�¨¡�vÉ²��¬bÇ��¡ {°p¤�¥:¢{©���¥,¤b �¤�°o°o�¡°�Ë��o§X�¡¨¡¢{�o¬�¦W¬�¥,�¡ �¤�¢{�o¬�¦�§j¢{¬Ø§{�oÊ�¦��ßú,¨)¤b¦4¢{°o×
 {�¡Æ�Ó�¨¡�l�oÆ�°³��¢X�o£µ�¡§¯¬bÈÖ¤b°o°h¥� {¬4¨¡�¡§{§{¬� {§Â± ® §�§{¬4¬�¦�¤�§�¬�¦��´¥,¤b {¢{�o¢X�o¬�¦j©,¤b§�Ë,�¡�¡¦vË��³§{�¡¨¡¢{�¡ÆaÚ'¢{©��´Ë��o§{�¡¨¡¢X�o¬�¦�§
È­¬� ��³¢{§´¨�©��o°³Æy¥,¤b X¢{�o¢{�o¬�¦�§w¤b {�«§{¢�¤b {¢X�¡Æy¨¡¬�¦�¨¡Ó� X {�¡¦6¢X°o×�±vÑ²©��o§´�o§´Æ�¬�¦��«É��o¢{©Ø°o�o¢X¢{°o�l¥� {¬�Ê� �¤b£«£µ�ß¦�Êj�ªôa¬� {¢
Ë,�¡¨)¤bÓ�§X��¬�ÈO¢{©���¤�§{×6¦�¨ª©� {¬�¦�¬�Ó�§�£µ�¡§X§�¤bÊ��ªÕ»Æ� {�³Ç��¡¦l£«¬6Æ��¡°a¬�ÈO¬�Ó� �Æ��¡§{�³Ê�¦a±

Shared
Levels

PE 3PE 2PE 1PE 0

Local
Levels

���&�!���b�6�'�
� Ð��'¬4¨)¤b°O¤b¦�Æj§{©,¤� {�¡Æj°o�¡Ç��¡°o§¯�o¦j¢{©�� ® ñ ? ® ¢{ {�¡��±

® ¢²¢{©����¡¦�Æj¬bÈO¥,¤� {¢{�o¢{�³¬�¦��o¦�Ê,Úb¥� {¬4¨¡�¡§{§{¬� {§²�ªÞV¨ª©,¤b¦�Ê���¥,¤b {¢{�³¨¡°o�¡§²§{¬w¢{©,¤�¢Ö�)¤�¨�©«¥� {¬4¨¡�¡§{§{¬� ²©,¤b§��³¢{§�¬bÉ�¦
§{�¡¢w¬�Èù¥,¤� {¢{�o¨¡°o�¡§Â± ® ¨¡¬�¥4×�¬�Èù¢X©��l¢{¬�¥��n�z����� °o�¡Ç��¡°o§�¬bÈ�¢{©�� ® ñ ? ® ¢X {�¡� ã É�©��³¨�©v�³§�¢{©��µ¢X {�¡�´È�¬� {£«�¡Æ
Ë6×�� k ä å��o§�¤b°o§X¬µ£j¤bÆ��w¬�¦�¤�°o°O¥� X¬6¨¡�¡§{§X¬� {§)Ú'§{¬«¢{©,¤b¢w¤�°o°O¥� X¬6¨¡�¡§{§X¬� {§�©,¤)Ç���¢X©��� X¬6¬�¢�¨¡�¡°o°o§�¬bÈ�¤b°o°h¬�¢{©��¡ 
¥� {¬4¨¡�¡§{§{¬� {§���°o¬4¨)¤b°'¢{ {�¡�¡§)±��¯¬�ÉT�)¤b¨ª©j¥� {¬4¨¡�¡§{§{¬� ¯¥� {¬6¨¡�¡�¡Æ�§�¢{¬´¨¡¬�¦�§{¢X {Ó�¨¡¢��o¢{§²¬bÉ�¦«°o¬4¨)¤b°'¥,¤b {¢²¬bÈ�¢{©���¢{ {�¡�
Ë6×� {�¡¨¡Ó� {§{�oÇ��¡°o×lÆ��oÇ4�oÆ��o¦�ÊÒ¢{©��Ì§X¥,¤b¨¡� ¤�§{§{�oÊ�¦��¡Æ«¢{¬Ò�o¢�Ë4×�� k ä ±,Ñ²©���Æ��oÇ4�o§{�o¬�¦l¨¡¬�¦4¢{�o¦4Ó��¡§Ö¢X�o°o°�¢{©���°o¬6¤bÆ«¬�¦
�)¤b¨ª©�°³�)¤ÂÈ�¨¡�¡°o°h�o§Ì°³�¡§{§Ì¢X©,¤b¦_§{¬�£µ��¥� {�ªÕ»§X¥,�¡¨¡�ßú,�¡ÆvÊ� �¤b�o¦�§{�³÷¡��± ñ �oÊ�Ó� X����±GD�Æ��¡§{¨¡ {�oË��¡§�¢{©��w {�¡°&¤b¢{�o¬�¦j¬�È�¢{©��
§{©,¤b {�¡Æ�¤b¦�Æj°o¬4¨)¤b°a¢{ X�¡�¡§)±

® È­¢X�¡ Ì�)¤b¨ª©_¥� X¬6¨¡�¡§{§X¬� �Ë�Ó��o°oÆ�§��o¢{§¯°o¬6¨)¤�°a¢{ {�¡��Ú��o¢�¦��¡�¡Æ�§�¢{¬�Ê��¡¢�¥,¤b {¢X§Ì¬bÈ�¬�¢{©��¡ �¥� {¬4¨¡�¡§{§{¬� X§V��¢{ {�¡�¡§��o¦
¬� {Æ��¡ ²¢{¬´¨¡¬�£«¥�Ó�¢{��¢{©��� {�¡£«¬�¢{��£«�¡£lË��¡ {§�¬bÈa¢{©���¨¡�¡°o°ßÕ»¨¡�¡°o°'�o¦4¢{�¡ �¤b¨¡¢X�o¬�¦�§� {�&j4Ó��o {�¡Æ«È�¬� �¢X©�� ® ñ ? ® ±4Ñ²©��

Ü�Ü �



¥�Ó� {¥,¬�§{�j¬bÈ�¢{©��o§Ò§{¢{�¡¥v�o§Ò§{�o£«�o°p¤b �¢{¬j¢{©����'¬4¨)¤b°o°o×vát§{§{�¡¦4¢{�p¤b°�Ñ� {�¡� ã �aá�Ñ¯å�¨¡¬�¦�§{¢X {Ó�¨¡¢{�o¬�¦�§{¢X�¡¥y�o¦��GF�Ý � Ú
©�¬bÉÖ�¡Ç��¡ )ÚaÉ²�µ¤ÂÇ�¬��³Æ_¢{©��«¬bÇ��¡ {©��)¤bÆ�§w¤b§X§{¬6¨¡�&¤b¢{�¡Æ�É��o¢{©#¢{©��¡�o ��o£«¥�°o�¡£«�¡¦6¢�¤�¢{�ß¬�¦jË6×�¢�É²¬j¬�¥�¢{�o£«�o÷)¤b¢X�o¬�¦�§)±
ñ �o {§{¢ÂÚbÉÖ��¤b§{§{�¡£lË�°³�Ö¬�¦�°o×w¢{©��¯§{¢{ {Ó�¨¡¢{Ó� X��¬bÈa¢{©��S�aáAÑ:¤b¦�Æ�¢{©���¨¡¬4¬� {Æ��o¦,¤b¢X�¡§�È�¬� ��)¤b¨ª©l¨¡�¡°o°n��¢{©���¥,¤b {¢X�o¨¡°o�¡§
¤b¦�Æl£lÓ�°³¢{�o¥,¬�°o�¡§aÈ�¬� ��)¤b¨ª©l¨¡�¡°o°,¤� {�²¦�¬�¢�¢{ ª¤b¦�§�È��¡ { {�¡Æ´Ë,�¡¨)¤bÓ�§X�Ì¢{©��¡×´¤b {��¦�¬�¢� {�&j6Ó��³ {�¡Æ´È�¬� hú,¦�Æ��o¦�Êw¢X©���°o�o§{¢
¬bÈ!�³¦6¢{�¡ ª¤b¨¡¢{�o¬�¦�§�È­¬� ��)¤�¨�©´¨¡�¡°o°»± Í �¡¨¡¬�¦�ÆaÚ��³¦�§{¢{�)¤bÆÒ¬bÈ,ú,¦��ªÕ»Ê� ª¤b�o¦��¡Æ´ {�¡¨¡�¡�oÇ��¡ ��³¦��o¢{�p¤b¢X�¡Æ�¨¡¬�£µ£�Ó�¦��o¨)¤b¢{�o¬�¦�È�¬� 
�ªÞV¥,¤�¦�Æ��o¦�Êl¢{©���¢X {�¡�Ì¬�¦��Ì°o�¡Ç��¡°!¤b¢²¤w¢X�o£µ���GF�Ý � Ú��)¤b¨ª©µ¥� X¬6¨¡�¡§{§X¬� ²§{�¡¦�Æ�§²¢{¬w�o¢X§�¦��¡�oÊ�©4Ë,¬� {§²¢{©����ªÞ,¤b¨¡¢²¥,¤b {¢
¬bÈ��o¢{§¯¬�É¯¦_°o¬4¨)¤b°a¢{ X�¡�w¢{©,¤b¢¯¢{©��¡×jÉ��o°o°� {�&j6Ó��³ {��Ú� {�¡§{Ó�°³¢{�o¦�Êl�o¦´Ù{Ó�§X¢Ì¬�¦��Ò£µ�¡§X§�¤bÊ���¥��¡ Ì¦��¡�oÊ�©6Ë�¬�  ã Æ��¡¢�¤b�o°o§
¬bÈ�¢{©��o§�§{¢{�¡¥�¤b {�ÒÆ��¡§{¨¡ {�oË��¡Æ��³¦r� ÝA� � å ±�Ñ²©6Ó�§�É²�wÓ�§{�Ò°p¤b {Ê��wÊ� �¤��o¦��¡ÆaÚ�§{�¡¦�Æ��¡ ��o¦��³¢{�p¤b¢{�¡Æj¨¡¬�£µ£lÓ�¦��³¨)¤b¢{�o¬b¦
¢{¬l {�¡Æ�Ó�¨¡�ÒÆ,¤b¢�¤´¢X �¤b¦�§�È��¡ ²¬�Ç��¡ {©��)¤bÆ�§)±

��¦�¨¡�l�)¤�¨�©�¥� {¬4¨¡�¡§{§{¬� �©,¤b§� {�¡¨¡�¡�³Ç��¡Æ�¥,¤b {¢{§�¬bÈÖ¢X©��@�aáAÑCÈ­ {¬�£ ¬�¢X©��¡ �¥� {¬6¨¡�¡§X§{¬� {§ ã ¦�¬j�ªÞ�¨�©,¤b¦�Ê���¬�È
¢{©����aá�ÑJ�o§�¦��¡�¡Æ��¡Æ«É��o¢{©�ÉÖ�¡°³°ßÕ»§{�¡¥,¤b �¤�¢{�¡Æ´¥� {¬6¨¡�¡§X§{¬� {§�å Ú�¤b¦�Æò¤�¢{¢�¤b¨ª©��¡Æ´¢{©��¡£\¢{¬Ò�o¢{§�¨¡¬�¥4×´¬bÈa¢{©���§{©,¤� {�¡Æ
¢{¬�¥´°o�¡Ç��¡°³§O¬bÈ'¢{©��²¢{ {�¡��Úb�o¢h©,¤b§�¢{©��²�¡¦4¢{�o {���aá�ÑöÚ�¤b¦�Æ´¨)¤b¦´§{¢�¤b {¢h¨¡¬�£«¥�Ó�¢{�o¦�Ê�£«�¡£lË��¡ {§a¬bÈ'¢{©��²�o¦6¢X�¡ �¤b¨¡¢{�o¬�¦
°o�o§{¢X§�È�¬� A�)¤b¨�©j¬�ÈO�o¢{§A¨¡�¡°o°o§)±�á�¤�¨�©j¨¡�¡°o°3� ©,¤b§AÈ�¬�Ó� ²¢�×6¥��¡§Ö¬�ÈO�o¦4¢{�¡ �¤b¨¡¢{�³¬�¦l°o�o§X¢{§ ã Æ��¡¢ª¤b�o°o§²¤b {��Æ��¡§{¨¡ {�oË��¡Æ_�o¦
� ÝA� � åÌÐ

fi� °³�o§{¢wÐ²¢{©��³§Ì¨¡¬�¦4¢�¤b�³¦�§�¨¡�¡°o°o§�É¯©��o¨�©�¤b {�´¤bÆ)Ù�¤�¨¡�¡¦6¢�¢{¬�� ¬� �¤b {��{{¨¡°o¬�§{���¡¦�¬�Ó�Ê�©=|µ¢X©,¤b¢Ì¢X©��w�o¦4¢{�¡ �Õ
¤�¨¡¢{�o¬�¦j¦��¡�¡Æ�§�¢X¬lË,�Ò¨¡¬�£µ¥�Ó�¢X�¡ÆjË,�¡¢�É²�¡�¡¦j�¡Ç��¡ {×«¥,¤b�o �¬bÈh¢{©��¡�o �¥,¤b X¢{�o¨¡°o�¡§)±

fh� °³�o§{¢�Ð�¢X©��o§Ì¨¡¬�¦6¢�¤��o¦�§²¨¡�¡°o°o§�É�©��o¨ª©_¤b {�w§XÓ8lµ¨¡�o�¡¦4¢{°o×h{{É²�¡°o°'§{�¡¥,¤b �¤b¢X�¡Æ=|´È­ X¬�£ � §{Ó�¨ª©_¢{©,¤b¢¯¢{©��¡�o 
£�Ó�°o¢{�o¥�¬�°o���ªÞ�¥,¤b¦�§{�o¬�¦j¨)¤b¦_Ë���¨¡¬�¦6Ç��¡ {¢{�¡Æj¢{¬µ¤¡{{°o¬4¨)¤b°'�ªÞV¥,¤b¦�§X�o¬�¦=|µ¤b¢²¢{©��Ò¨¡�¡¦6¢X�¡ �¬bÈ��µ±

f � °o�o§X¢�Ð¯¢{©��o§�¨¡¬�¦6¢ª¤b�o¦�§�¨¡�¡°o°o§�É�©��o¨ª©v¤b {�´§{£j¤b°o°o�¡ ²¢{©,¤�¦��«Úa¤b¦�Æ�¦��¡�o¢{©��¡ �§{Ó8l«¨¡�o�¡¦6¢X°o×jÉ²�¡°o°O§X�¡¥,¤ÂÕ
 ª¤b¢{�¡Æ_¦�¬� �¨¡°o¬�§{�Ò�¡¦�¬�Ó�Ê�©a±�Ñ²©��¡�³ �£lÓ�°o¢{�³¥,¬�°o���ªÞ�¥,¤b¦�§{�o¬�¦�§�¦��¡�¡Æ_¢X¬lË,�´Æ��o {�¡¨¡¢X°o×µ�¡Çb¤b°oÓ,¤b¢X�¡Æ�¤b¢`�¢�â§
¥,¤� {¢{�o¨¡°o�¡§Â±

fh� °o�o§{¢�ÐO¢X©��o§�¨¡¬�¦4¢�¤b�³¦�§�¨¡�¡°o°o§²É�©��³¨�©µ¤� {�Ì°&¤b {Ê��¡ A¢{©,¤b¦��«ÚV¤�¦�Æµ¦��¡�o¢X©��¡ Ö§XÓ8lµ¨¡�o�¡¦4¢{°o×´É²�¡°o°,§{�¡¥,¤� �¤b¢{�¡Æ
¦�¬� �¨¡°³¬�§{�l�¡¦�¬�Ó�Ê�©a±vÑ²©��¡�o ´¥,¤b {¢{�³¨¡°o�´ú,�¡°oÆ�§´¦��¡�¡Æ?¢{¬$Ë,�_¤bÆ�Æ��¡Æ?¢{¬$¢{©��«°o¬6¨)¤�°��ªÞ�¥,¤b¦�§{�o¬�¦?¤b¢Ò¢{©��
¨¡�¡¦4¢{�¡ �¬�È£�«±
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Ñ²©��_¨¡¬�£µ¥�Ó�¢�¤�¢{�o¬�¦v¬�ÈÌ�o¦4¢{�¡ �¤b¨¡¢{�³¬�¦�§w�¡§{§X�¡¦6¢{�&¤b°o°o×v�³¦6Ç�¬�°oÇ��¡§�¤�¦?Ó�¥6É�¤b {Æ?¢X �¤ÂÇ��¡ {§�¤b°��³¦?¢{©�� ® ñ ? ® ¢{ {�¡�
Æ�Ó� {�o¦�ÊØÉ�©��o¨ª©:£lÓ�°³¢{�o¥,¬�°o�µ�ªÞ�¥,¤b¦�§{�³¬�¦�§ò¤� {�_�¡Çb¤b°oÓ,¤b¢{�¡ÆJÈ­¬� µ§{Ó�¨¡¨¡�¡§X§{�oÇ��¡°o×?°&¤b {Ê��¡ l¨¡�¡°³°o§)ÚtÈ­¬�°³°o¬bÉÖ�¡Æ?Ë4×:¤
Æ�¬bÉ�¦6É�¤b XÆj¢{ �¤ÂÇ��¡ {§�¤�°!Æ�Ó� X�o¦�ÊµÉ¯©��o¨�©j°³¬6¨)¤b°��ªÞV¥,¤b¦�§X�o¬�¦�§�¤b {�w¨¡¬�£µ¥�Ó�¢{�¡Æ«È�¬� �§XÓ�¨¡¨¡�¡§{§{�oÇ��¡°³×j§{£ò¤�°o°o�¡ �¨¡�¡°³°o§)±
ñ �o¦,¤b°o°³×l¢{©���¥,¤b�o  Õ»É��o§{� � °o�o§{¢²�o¦4¢{�¡ �¤�¨¡¢{�o¬�¦�§�¤b {��¨¡¬�£«¥�Ó�¢{�¡Æa±

¤O¶püt¶pü ¥j¾,
»¾'¼AÅ4¿»¼�Ãr¹A¾,¿�ÄE¦¨§j¿»Ábº?¿»¼�½�º�Ä6¾'Å4½b¿»Àa¼AÁ
Î ¤b�o �Õ»É¯�o§{� ã � °o�³§{¢�å²�o¦4¢{�¡ �¤�¨¡¢{�o¬�¦�§�¢ª¤bÏ��wÓ�¥v¤�£ò¤ÂÙ{¬� Ö¥�¬� {¢{�³¬�¦j¬bÈ�¢{©��´¢{�o£«�¯È­¬� �¨¡¬�£«¥�Ó�¢{�o¦�Êl�³¦6¢{�¡ ª¤b¨¡¢{�o¬�¦�§
Ë,�¡¢�É²�¡�¡¦:¨¡�¡°o°³§)±:Ñ�¬v�¡°o�o£«�o¦,¤b¢{�� {�¡Æ�Ó�¦�Æ,¤b¦4¢µ¥,¤b�³ �Õ»É��o§{�j�³¦6¢{�¡ ª¤b¨¡¢{�o¬�¦�§ÂÚ£�¯�¡É�¢{¬�¦d�â§l¢{©��o XÆ?°p¤ÂÉø�³§lÓ�§{Ó,¤b°o°³×
Ó�§{�¡Æa± ñ ¬� µ¤�¥,¤b�o l¬bÈ�¨¡�¡°o°o§ ® ¤b¦�Æ ä Ú�¥,¤b {¢{�³¨¡°o�µÆ,¤�¢�¤��o§l§X�¡¦6¢´È� {¬�£ ® ¢{¬ ä ÚtÉ�©��¡ {�j¢{©��ÔÈ­¬� X¨¡�¡§µ¤b {�
¨¡¬�£«¥�Ó�¢{�¡Æy¤b¦�ÆØ§{�¡¦4¢wË,¤b¨ªÏ�¢{¬ ® ± ® °o¢{©�¬�Ó�Ê�©�¢X©��o§w�o¦�§X�oÊ�©4¢�È­¬� Ò {�¡£«¬�Ç4�o¦�Ê« {�¡Æ�Ó�¦�Æ,¤b¦4¢´¨¡¬�£µ¥�Ó�¢ª¤b¢{�o¬�¦$�o§
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Ñ²©��´Æ�×4¦,¤b£«�o¨´°o¬6¤bÆ$Ë,¤b°p¤b¦�¨¡�o¦�Êj©��¡Ó� X�o§{¢{�o¨ÒË,¤b°p¤b¦�¨¡�¡§�°³¬6¤bÆ�É�©��o°o�Ò¢{©��l¨¡¬�£«¥�Ó�¢�¤b¢X�o¬�¦j�o§��o¦�¥� {¬�Ê� X�¡§{§)±
ä ×lÆ��ªÈõ¤�Ó�°o¢)Úb¥,¤b�o  Õ»É��o§{�²¨¡¬�£«¥�Ó�¢�¤b¢{�³¬�¦�§8¤� {��¥,�¡  È­¬� X£µ�¡Æ´Ë4×�¢X©���¥� {¬4¨¡�¡§{§{¬� A¢{¬�É�©��o¨ª©l¢{©��¡×´É²�¡ {�Ì¤b§X§{�oÊ�¦��¡Æ
Ë6×?¢X©��_§{¢�¤�¢{�o¨«°o¬6¤bÆ?Ë,¤b°&¤b¦�¨¡�o¦�Êv©��¡Ó� {�³§{¢{�o¨�± ® §«§{¬4¬�¦:¤b§µ¤#¥� {¬4¨¡�¡§{§{¬� àú,¦�Æ�§µ¢{©��$ {�¡§{Ó�°o¢X�o¦�Ê�È�¬� {¨¡�¡§)ÚA�o¢
§{�¡¦�Æ�§�¢{©��Ì X�¡§{Ó�°o¢{§�¬bÇ��¡ A¢{¬´¢{©���¥,¤b {¢X¦��¡ �¥� {¬4¨¡�¡§{§{¬� )± � ©��¡¦_¤´¥� {¬4¨¡�¡§{§{¬� Ö©,¤�§²ú,¦��o§{©��¡Æ_¤b°³°!�³¢{§²ÉÖ¬� {Ïl¤b¦�Æ
Ë,�¡¨¡¬�£«�¡§h�oÆ�°o��Úb�o¢a§X¢�¤b {¢{§�¥,�¡ �È�¬� {£«�o¦�Ê�¢{©�¬�§{��¨¡ {¬�§{§�Õ»¥� {¬4¨¡�¡§{§{¬�  � °o�o§X¢a¨¡¬�£«¥�Ó�¢�¤b¢{�o¬�¦�§!É¯©��o¨�©ÒÉ²�¡ {�Ö¤b§X§{�oÊ�¦��¡Æ
¢{¬«¬�¢{©��¡ �¥� {¬4¨¡�¡§{§{¬� {§Ì¤b¦�Æ$É�©�¬�§{�Ò {�¡§{Ó�°o¢{§¯�o¢�©,¤b§�¦�¬�¢Ì {�¡¨¡�¡�³Ç��¡Æa±�� ¢Ì¢X©��¡¦_§{�¡¦�Æ�§�¢{©��w X�¡§{Ó�°o¢{�o¦�ÊàÈ­¬� X¨¡�¡§�¢{¬
¢{©��«¥,¤b {¢{¦��¡ Ò¥� {¬6¨¡�¡§X§{¬� )Úh�o¦v¢X©��l©�¬�¥,�«¢{©,¤b¢Ò¢{©��«¥,¤b {¢{¦��¡ Ò¥� {¬6¨¡�¡§X§{¬� w©,¤�§w¦�¬�¢ÒÆ�¬�¦��µ¢X©��l¨¡¬�£«¥�Ó�¢�¤b¢{�o¬�¦
¤b°o {�)¤�Æ�×lÐa�ßÈ,§{¬�Ú)¢{©��²¥,¤b X¢{¦��¡ V�â§aÉ²¬� XÏ��o§aÆ��¡¨¡ {�)¤b§X�¡ÆaÚ6¤b¦�ÆÒ�ßÈ,¦�¬�¢)Úb¢{©��A¥,¤b {¢{¦��¡ h§{�o£«¥�°o×�Æ��o§{¨)¤b XÆ�§O¢{©��tÈ­¬� {¨¡�¡§)±
Ñ²©��w�ªÞ�¢{ �¤Ò¥��¡ �È­¬� {£ò¤�¦�¨¡��Ë,�¡¦��ªú,¢{§�¬bÈ�Æ�×6¦,¤b£«�o¨�°o¬6¤bÆ«Ë,¤b°p¤�¦�¨¡�o¦�Êµ¤b {��¥� X�¡§{�¡¦6¢X�¡Æj�o¦ Í �¡¨¡¢{�o¬�¦���±G��±���±

¤O¶püt¶
	 á�âhº�ÄA
»¾'¹�¹t¿»¼�ÃrÅ�À�¸Q¸?ýA¼�¿»Å�¾�½b¿»Àa¼ã
»¾�½�º,¼AÅ8s
Í �o¦�¨¡��É²�²©,¤ÂÇ����o£«¥�°o�¡£«�¡¦6¢X�¡Æ�¬�Ó� �¤b°oÊ�¬� {�o¢{©�£<Ó�§X�o¦�Ê��²©,¤b {£����´ÚÂ¨¡�¡°o°o§��o¦´¢{©�� ® ñ ? ® ¢X {�¡��¤b {�²£µ¬4Æ��¡°o�¡Æ
¤b§�¬�Ë6ÙX�¡¨¡¢{§�©,¤ÂÇ6�o¦�Ê�È�Ó�¦�¨¡¢{�o¬�¦�§¯È­¬� Ì¨¡¬�£«¥�Ó�¢{�o¦�Ê�¢{©��´Æ��ßôa�¡ {�¡¦6¢��o¦4¢{�¡ �¤b¨¡¢X�o¬�¦�§)±�Ñ²©4Ó�§�¢{©��´Æ��¡§{�oÊ�¦_¨¡¬�¦�§{�³§{¢{§
¬bÈ�¨¡¬�¦�¨¡Ó� { {�¡¦4¢{°o×��ªÞ��¡¨¡Ó�¢{�o¦�Ê�¬�Ë6ÙX�¡¨¡¢{§�É�©��³¨�©Ø�o¦4¢{�¡ �¤b¨¡¢�Ë4×v¤b§{×4¦�¨�©� {¬�¦�¬�Ó�§�È�Ó�¦�¨¡¢{�o¬�¦#�o¦6Ç�¬6¨)¤b¢X�o¬�¦�§)±«Ñ²©��o§
�o§�¤«Ç��¡ {×�¦,¤b¢{Ó� �¤b°�¤b¦�Æv�¡°³�¡Ê6¤b¦4¢�£µ¬4Æ��¡°�É�©��o¨ª©�£ò¤bÏ��¡§Ì�o¢�Ç��¡ {×��)¤b§{×_¢X¬j¬�Ç��¡ {°p¤b¥�¨¡¬�£«£lÓ�¦��o¨)¤b¢X�o¬b¦_¤b¦�Æ
¨¡¬�£«¥�Ó�¢�¤b¢{�o¬�¦ò¤b¦�Æj¢X¬�°o�¡ �¤b¢X�Ì¨¡¬�£«£lÓ�¦��o¨)¤�¢{�o¬b¦l°p¤b¢X�¡¦�¨¡×µÉ��³¢{©µ°³�o¢{¢{°o���ªÞ�¢{ �¤Ò¥� {¬�Ê� ª¤b£µ£«�o¦�Ê��ªôa¬� {¢Â±

® §�Æ��o§{¨¡Ó�§X§{�¡Æ_�o¦j§XÓ�Ë�§{�¡¨¡¢{�o¬�¦���±G��±�D�Ú�¢{©��Ò¥,¤b {¢{�³¢{�o¬�¦��o¦�ÊÒË6×�� k ä ¨)¤b¦jË,�Ò¬�¥�¢{�o£«�o÷¡�¡Æ«Ë6×«¥,�¡  È­¬� X£µ�o¦�Ê
Ë��o§{�¡¨¡¢{�³¬�¦�§j¨¡¬�¦�¨¡Ó� { {�¡¦4¢{°o×�± Ñ²©��³§ò¤b°³°o¬bÉ�§l�oÆ�°o��¢{�³£µ�¡§lÆ�Ó� X�o¦�Êy¬�¦���Ë��³§{�¡¨¡¢{�o¬�¦W¢{¬ØË,�v¬bÇ��¡ {°&¤b¥�¥,�¡ÆWÉ��o¢{©
¨¡¬�£«¥�Ó�¢�¤b¢{�o¬�¦jÈ� {¬�£ ¢{©��l¬�¢{©��¡ Â± ® Ê6¤b�o¦aÚ�Æ�Ó� {�o¦�Ê$¢{©��´¨¡¬�¦�§{¢{ XÓ�¨¡¢{�o¬�¦�¬bÈ�¢{©��¢�'¬6¨)¤�°o°o×�át§{§{�¡¦4¢{�p¤b°�Ñ� {�¡��Ú'�o¢
�o§�¦�¬�¢Ì¦��¡¨¡�¡§X§�¤b {×«È�¬� Ì¤�¥� {¬4¨¡�¡§{§{¬� �¢{¬lÉ�¤b�o¢AÈ�¬� �¢{©��w¥,¤b X¢{§�¬bÈ�¢{©��Ò¢{ {�¡�öÈ­ {¬�£ ¬�¢{©��¡ �¥� X¬6¨¡�¡§{§X¬� {§��,�o¢¯¨)¤b¦
¨¡¬�¦4¢{�o¦4Ó���É��o¢{©�¢{©���¨¡¬�¦�§{¢X {Ó�¨¡¢{�o¬�¦´¬bÈa�o¢X§�¬�É¯¦l°o¬4¨)¤b°�¢{ {�¡��± � ©��¡¦µ¤�£«�¡§{§�¤�Ê��²¨¡¬�¦6¢ª¤b�o¦��o¦�Ê�¢{ X�¡�ªÕ»Æ,¤b¢�¤¯È� {¬�£
¤b¦�¬�¢{©��¡ Ò¥� {¬4¨¡�¡§{§{¬� ´¤b { {�oÇ��¡§)Ú'¢{©��l¨¡¬4Æ��´È�¬� �¥� {¬4¨¡�¡§{§{�o¦�Ê$�o¢��o§w§X¨�©��¡Æ�Ó�°o�¡ÆØ¤b¦�Æv¢{©,¤b¢Ò¥,¤b {¢�¬bÈ²¢{©��l¢{ X�¡�l�o§
¤b¢{¢�¤�¨�©��¡Æj¢{¬�¢{©���°o¬4¨)¤b°'¢{ {�¡��±

áA¤b¨�©´¬bÈ'¢{©��²È�¬�Ó� �¢�×6¥��¡§�¬bÈ!�³¦6¢{�¡ ª¤b¨¡¢{�o¬�¦�§ ã ¨¡¬� X {�¡§{¥,¬�¦�Æ��o¦�Ê�¢{¬�¢{©��AÈ�¬�Ó� �°o�o§{¢X§�åa�³¦6Ç�¬�°oÇ���©��³Ê�©�°o×w¥,¤� �¤b°o°o�¡°
¤b¦�Æ��o { {�¡Ê�Ó�°p¤b ��o¦6¢X�¡ �¤b¨¡¢{�o¬�¦�§�Ë,�¡¢�É²�¡�¡¦�¨¡�¡°o°o§��o¦�¢{©�� ® ñ ? ® ¢{ {�¡��± � ©��¡¦�¢{©��´�o¦4¢{�¡ �¤b¨¡¢{�³¦�Êl¨¡�¡°o°o§�¤b {�´¬�¦
Æ��ßôa�¡ {�¡¦4¢Ì¥� {¬4¨¡�¡§{§{¬� {§)Ú � Õ»°o�³§{¢Ì�³¦6¢{�¡ ª¤b¨¡¢{�o¬�¦�§² {�&j4Ó��o {�´¢{©��Ò¢{ �¤b¦�§ È­�¡ �¬bÈ�¥,¤b {¢X�o¨¡°o��Æ,¤b¢�¤�Ú,É�©��³°o� � Õ�Ú � Õ�¤b¦�Æ
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ä Õ«°o�o§{¢j�o¦4¢{�¡ �¤�¨¡¢{�o¬�¦�§« {�&j4Ó��o {�v¢{ ª¤b¦�§�È��¡ j¬bÈ�£lÓ�°³¢{�o¥,¬�°o�j�ªÞV¥,¤�¦�§{�o¬�¦�§$¬� j°o¬4¨)¤b°��ªÞV¥,¤�¦�§{�o¬�¦�§)± ñ ¬� j�)¤b¨ª©
¬bÈl¢{©����o¦4¢{�¡ �¤b¨¡¢{�³¬�¦�§)ÚÌ¤�°o°Ì¥� X¬6¨¡�¡§{§X¬� {§_�³¢{�¡ �¤b¢{�$¬bÇ��¡ j¢{©��¡�o j¨¡�¡°o°³§)Ú�¨¡¬�£«¥�Ó�¢{�o¦�Ê?°³¬6¨)¤b°��o¦4¢{�¡ �¤b¨¡¢X�o¬�¦�§j¤b¦�Æ
§{�¡¦�Æ��o¦�Ê�å� {�¡¨¡�¡�oÇ4�o¦�Ê´£µ�¡§{§ª¤bÊ��¡§hÈ�¬� � {�¡£«¬�¢{�²¬�¦��¡§Â±��»¦4¢{�¡ �¤b¨¡¢X�o¬�¦�§�É¯�o¢{©l {�¡£«¬�¢{�²¥� {¬4¨¡�¡§{§{¬� {§�¤b {��¨¡¬�£«¥�Ó�¢{�¡Æ
¨¡¬�£«¥�°o�¡¢{�¡°o×�¤b§{×4¦�¨�©� X¬�¦�¬�Ó�§{°o×'ÐaÉ¯©��¡¦à¤¯£«�¡§{§�¤bÊ���¨¡¬�¦6¢�¤��o¦��o¦�Ê� {�¡£«¬�¢{��Æ,¤�¢�¤Ì¤� { {�oÇ��¡§ÂÚ¡¢{©��²¬�Ë6ÙX�¡¨¡¢O¢X¬ÌÉ�©��³¨�©
�o¢��³§�Æ��o {�¡¨¡¢{�¡Æl�³§Ö¤bÓ�¢{¬�£ò¤b¢X�o¨)¤b°o°ß×�§{¨�©��¡Æ�Ó�°³�¡ÆµË4×´¢{©��S�²©,¤b X£  {Ó�¦6¢X�o£µ�²§{×4§{¢{�¡£�Úb¤b¦�Æl¢{©���¥� X¬�¥,�¡ AÈ�Ó�¦�¨¡¢{�o¬�¦
È­¬� �¨¡¬�£µ¥�Ó�¢X�o¦�Êµ¢X©����³¦6¢{�¡ ª¤b¨¡¢{�o¬�¦j�³§��o¦6Ç�¬�Ï��¡Æa±�Ñ²©4Ó�§�¦�¬j¢{�o£«�w�o§�É�¤b§{¢{�¡Æ��o¦$Éù¤��o¢{�o¦�Ê�È­¬� Ì {�¡£«¬�¢{��Æ,¤�¢�¤�Ú
¤b¦�Æ�¤�¦_¤b°o£«¬�§{¢��³Æ��)¤b°'¬�Ç��¡ {°p¤b¥«¬bÈ�¨¡¬�£µ£�Ó�¦��o¨)¤b¢{�o¬�¦à¤�¦�Æj¨¡¬�£µ¥�Ó�¢ª¤b¢{�o¬�¦��o§Ì¤b¨ª©��o�¡Ç��¡Æa±

® °o¢{©�¬�Ó�Ê�©�¢X©��¡ {���o§�£lÓ�¨ª©w¥,¤� �¤b°o°o�¡°³�o§{£HÉ��o¢{©��o¦´�)¤b¨ª©´§{¢�¤bÊ��Ö¬�È!¢{©�� ® ñ ? ® ÚÂ�ªÞ��¡¨¡Ó�¢{�o¦�Êw¢X©��¡£\§{�&j4Ó��¡¦4Õ
¢{�p¤b°³°o× ã ¤b§�©,¤�§ÖË��¡�¡¦jÆ�¬�¦����o¦ò¤�°o£µ¬�§{¢8¤�°o°,¥� {�¡Ç4�o¬�Ó�§²�o£«¥�°o�¡£«�¡¦6¢ª¤b¢{�ß¬�¦�§�å�¨)¤b¦«°o�)¤bÆ«¢{¬w§{�¡ X�o¬�Ó�§��³£lË,¤b°p¤b¦�¨¡�¡§
¤b¦�Æ«¥� {¬6¨¡�¡§X§{¬� ��³Æ�°o�o¦�Ê,±hÑ²©��o§��³§�Ë,�¡¨)¤�Ó�§{�Ì�³¢��o§�Æ���l«¨¡Ó�°o¢�¢{¬ÒË,¤b°p¤b¦�¨¡�¯¢{©���°o¬6¤�Æl�o¦l�)¤b¨ª©l§{¢ª¤bÊ���Ë4×´�o¢{§{�¡°ßÈ{±d� ¦
�GFAF � ¤b¦´¤b¢{¢{�¡£«¥�¢a©,¤b§hË,�¡�¡¦l£j¤bÆ��A¢{¬Ì�ªÞ�¥�°o�o¨¡�³¢{°o×�¬�Ç��¡ {°p¤b¥�¢�É²¬Ì§X¢�¤bÊ��¡§ ã �o¦Ò¢{©���¨¡¬�¦4¢{�ªÞ�¢O¬�È!¢{©�� ä ¤� {¦��¡§�Õ�y¯Ó�¢
£µ�¡¢X©�¬6Æ,å�Ó�§{�³¦�Ê�¤h{{¦�¬�¦4Õ»§X×6¦�¨ª©� {¬�¦��o÷¡�³¦�ÊA|jÊ�°o¬�Ë,¤�°�¨¡¬�£µ£�Ó�¦��o¨)¤b¢{�ß¬�¦j¥� {¬�¢{¬6¨¡¬�°»±@y¯¬bÉ²�¡Ç��¡ )Úa¢X©��o§� {�&j4Ó��o {�¡§
§{¬�£«�Ì¥� X¬�Ê� �¤b£«£«�o¦�Ê��ªôa¬� {¢)Ú4¤b¦�Æ_�o§²Æ���l«¨¡Ó�°o¢�¢{¬l¤b¨ª©��o�¡Ç���É�©��¡¦j¢X©��¡ {��¤b X�Ì£j¤b¦4×l§{¢�¤bÊ��¡§ÖÉ¯�o¢{©j¨¡¬�£«¥�°o�ªÞ
Æ��¡¥,�¡¦�Æ��¡¦�¨¡�¡§)±

ñ �oÊ�Ó� {����±H�j§{©�¬bÉ�§�¢{©���Æ��¡¥,�¡¦�Æ��¡¦�¨¡�¡§µ¤b¨¡ X¬�§{§�¢{©��lÇb¤b {�o¬�Ó�§w§{¢�¤�Ê��¡§Ì¬�Èù¢X©�� ® ñ ? ® ±3�»¢�¨)¤b¦#Ë,�«§{�¡�¡¦
¢{©,¤b¢�¢{©��¡ {�´�o§�¤l°³¬�¢�¬bÈ�§{¨¡¬�¥,�ÒÈ­¬� Ì¬bÇ��¡ {°&¤b¥�¥��o¦�Êl¢{©��´�oÆ�°³�w¢{�o£«�¡§²�o¦�¬�¦��w§X¢�¤bÊ��ÒÉ��o¢{©$¨¡¬�£µ¥�Ó�¢ª¤b¢{�o¬�¦�È� {¬�£
¬�¢{©��¡ «§{¢�¤bÊ��¡§)±QÑù©��o§l�o§µ¤�¨�©��o�¡Ç��¡Æ:¦,¤b¢{Ó� ª¤b°o°o×�Ú�¤�¦�Æ:É��o¢X©­"$/i1&� 9 (*)�-,(*/b�A(*)���� ; "8�Ñ1çæS/�( 9 Ú²Ë,�¡¨)¤bÓ�§X��¬�È
¢{©��µ¤b§X×6¦�¨ª©� {¬�¦�¬�Ó�§ÂÚ'£µ�¡§{§ª¤bÊ��wÆ� X�oÇ��¡¦v¦,¤b¢XÓ� {�´¬bÈÖ¬�Ó� �Æ��¡§X�oÊ�¦a±lá�¤�¨�©�¥� {¬4¨¡�¡§{§{¬� �ÙXÓ�§{¢�§{¢ª¤b {¢{§�¬bô:¤b°o°h¢{©��
�o¦4¢{�¡ �¤b¨¡¢{�³¬�¦�§)ÚO¤�¦�Æv¢{©��¡¦ØÆ��¡¥,�¡¦�Æ��¡¦�¨¡�¡§lË��¡¢�É²�¡�¡¦Ø§{¢�¤bÊ��¡§w¤b {�l�¡¦4È�¬� {¨¡�¡Æ­) 9^9 ¬=1��E(4)�" 587 )�( ;¶9  �/\³ 9 ¬=1�#¨1 7
7
/A©¶è&1�# 9 +¡Ú�¢{©4Ó�§Ì¤ÂÇ�¬��oÆ��o¦�Êl¤b¦4×j¦��¡�¡ÆjÈ�¬� �Ê�°o¬�Ë,¤b°'§{×4¦�¨�©� X¬�¦��o÷)¤b¢{�³¬�¦jË,�¡¢�É²�¡�¡¦_§{¢ª¤bÊ��¡§)±�Ñù©��o§�¬bÇ��¡ {°p¤�¥ò¤b¨¡ X¬�§{§
§{¢�¤bÊ��¡§l�¡¦,¤bË�°o�¡§«Ó�§l¢{¬v¥� X�¡Ç��¡¦6¢�¥� {¬6¨¡�¡§X§{¬� {§´È� {¬�£ �oÆ�°o�o¦�ÊvÉ¯©��¡¦:¢{©��¡ {�j�³§lÉ²¬� {ÏØ�o¦?¬�¢{©��¡ l§X¢�¤bÊ��¡§´°o�ªÈ�¢)±
?�¬� {�¡¬bÇ��¡ )Ú'Ë��¡¨)¤bÓ�§{�«¥� {¬6¨¡�¡§X§{¬� {§ÒÆ�¬_¦�¬�¢�É�¤b�o¢¯È�¬� w {�¡£«¬�¢{�ÒÆ,¤b¢�¤�Ú�°o¬4¨)¤b°o�o¢�×j¬bÈ²Æ,¤b¢�¤«�o§Ò°o�¡§{§��o£«¥,¬� X¢�¤b¦4¢V�
É²��©,¤)Ç���È­¬�Ó�¦�Æ$¢{©,¤b¢²¢{©���� k ä §{¨ª©��¡£µ��Ó�§{�¡ÆÔÈ­¬� ¯¥,¤b {¢{�o¢X�o¬�¦��o¦�ÊÒ¥� {¬bÇ6�oÆ��¡§²§{Ó8l«¨¡�o�¡¦6¢¯°o¬6¨)¤�°o�o¢�×�±
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Upward Pass

V list interactions

Downward pass

Force Calculation

Tree Building

X list 
interactions

W list
interactions

U list
interactions
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