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½�Q UD¾ Q\BD¿ ¿ JÀK?¾�Á BDQSBDCLC F Cb¿�B[Â O±J®K±F	Z�J®Z B�Â U ¿ Á C F�Ã W\B Z R GDF	ZSÁAF Â J B[CLC®Ä JÀÅ¬U[K?F Â U[K?Z\JLM?F Q Z W O?F
V Q U B M Â	CLB Z\ZUHÅ B Á?Á C J Â	B[W JLUDK±Z�UDK±F ¿�BHÄ�Æ JLZSO W U'Á BDQ\B[CLC F C JLÇ	F =¬È O±F Â	X?Q\Q F	K W\CLÄ ÁAU[Á X?CLBDQ
Á B[Q\B M?JL¾ ¿ JLZ Â O BDQSBDÂ	W F Q JLÇ	F	MÉV Ä!W O±F QSBHÆ U Q M?J Q F Â	W�X Z\FUHÅ�I ½$Ê�Ë?BDCLC Á Q U Â F	Z\ZSF	ZF�Ã?F Â	X?W F
F	ZSZ\F	K W J B[CLC®Ä JLM?F	K W J Â	B[C?Â UbM?FHGbF�Ã Â O B K±¾DJLK?¾ ¿ F	Z\Z B ¾DF(Z�ÌbJ B F�Ã?Á C J Â J W ZSF	K?M?Z B K?M Q F Â F	JLÌ[F	Z BDW
Á Q F	M?F W F Q\¿ JLK?F	M�Á*UDJLK W Z =eÍkCLW O?U X ¾DO W O?JLZ�Á B[Q\B M?JL¾ ¿ JLZ Q F B Z\U[K B V CLÄ Z X J W F	M W U ¿�B K Ä�B ÁbÎ
Á C J Â	B[W JLUDK?Z Æ J W O Q F CLBDW JLÌ[F CLÄ8Q F	¾ X?CLBDQ Á BDQSBDCLC F C Z W\QSX?Â	W\X±Q FHG W O±F Q F BDQ F ¿�B K Ä!B Á?Á C J Â	B[W JLUDK±Z
Å|U Q�Æ O?J Â O¥J W JLZ!K?U W�B ¾DUbUbM ¿�B[W\Â O =hÍ Z W O?F Â	CLB ZSZ:UqÅ�Á B[Q\BDCLC F C�B Á?Á C J Â	BDW JLUDK?Z�V Q U B MbÎ
F	K±Z B K?M J®K Â	CLX M?F	Z ¿ U Q F Â U ¿ Á C F�Ã B Á?Á C J Â	BDW J®U[K?Z W O B K BDWSW F ¿ Á W F(M�Z\U&Å B[Q G?J W JLZPK BDWSX?Q\B[CW O BDW K±F Æ Á B[Q\BDCLC F C Á BDQ\B M?JL¾ ¿ Z Æ J CLC V*F�JLKbÌDF	K W F	M B K?M²Z WSX M?JLF	M =�Ê K?M?F	F(M�G ¿�B K Ä Z X?Â OB Á?Á Q U BDÂ O?F	ZJLK Â	CLX M±J®K±¾ ¿8X?CLW J W O Q F B M±J®K±¾?G ¿ F(Z\Z B ¾DF�M Q JLÌDF	KÉUDVDÏ�F Â(W Z	G�¾ B[W O?F Q ÎmZ Â	B[W\W F Q�C JsÎ
V QSBDQ J®F(Z	GAF W\ÂH=*BDQ FV*F	JLK?¾8F�Ã?Á C U Q F	M =Ð X?Â O¢K?F Æ Á B[Q\B M±J®¾ ¿ Z(G�ZSU ¿ F UHÅ Æ O?J Â O Æ J CLC©X K?M?U X V W F	M C®Ä Á Q UHÌ[F X Z\F�Å X?C JLK W O?FC UDK±¾ Q\X K�G�Å B[Â F WmÆ U ¿�B Ï�U Q O X?Q M C F(Z =�Ñ J Q Z W G W U'J ¿ Á C F ¿ F	K WPW O?F QSX KbÎ W J ¿ F&Z Ä Z W F ¿ Å|U QB K?F Æ Á B[Q\B M±J®¾ ¿ UDK B Á B[Q\BDCLC F C�¿�BDÂ O?JLK?FkJLZ�UHÅ W F	K B M BDX K W JLK?¾ W\B Z R*=�È O?JLZ�JLZ�Å X±Q\W O±F QÂ U ¿ Á*U X K±M?F	M�V Ä�W O±F�M?JLÌDF Q Z\J WmÄ�B K?M ¿8X?CLW J W\X M?F�UqÅ$M±JsÒ�F Q F	K W Á B[Q\BDCLC F C�¿�BDÂ O?JLK?F(Z = Ð F Â Î
U[K?M�G X Z\F QkBDÂ	Â F	Á W\B K Â F�UqÅhK?F Æ Á BDQSB M?JL¾ ¿ Z�JLZ©M?JÀÓ Â	X±C®WPW U BDWSW\B J®K =eÔ Z\F Q Z BDQ FK BDWSX?Q\B[C®CLÄQ F CLX?Â	W\B K W�W U Â U ¿�¿ J W�W O?F	J Q F(K W J Q F B Á±Á C J Â(BDW JLU[K?Z W U B K:F�Ã?Á*F Q J ¿ F	K W\BDC±B Á?Á Q U B[Â O =DÍ�C Z\U±GB K?F Æ Á BDQSB M?JL¾ ¿Õ¿ BHÄ Á Q UHÌ[F�J®K B Á?Á Q UDÁ Q J BDW FPÅzU Q Z\U ¿ FPÁ BDQSW ZPUHÅ W O?F B Á?Á C J Â	B[W JLUDK�GHF	Ì[F	KW O?U X ¾[O�U W O?F Q Á BDQSW Z ¿ BHÄ Á Q UHÖ W Å Q U ¿ J W JLK F�Ó Â JLF	K Â	Ä U Q�Q F B M B V?J C J WmÄD=È O?F�×PU[KeÌ[F Q ZSF Q\X K�Î W J ¿ FÅ QSBD¿ F Æ U Q\R�ÆPB Z&M?F	Z\JL¾[K?F	M W U�UHÌ[F Q\Â U ¿ F�V*U W O"UqÅ W O?F	ZSF
U[V?Z WSBDÂ	C F	Z = ×PU[KbÌDF Q Z\F!J®Z B Q\X K W J ¿ FZ Ä Z W F ¿ØW O BDW Á Q UHÌbJLM?F	ZkÁAU Q\W\B V C FHGAF�Ó Â JLF	K W J ¿ Á C F�Î



¿ F(K WSBDW J®U[K?Z�UHÅ B[CLC?W O?FPÅ X K Â	W J®U[K?Z WmÄ Á?J Â	BDCLCLÄ K?F	F	M?F(M�V Ä:B Á B[Q\B[C®C F CbCLB K±¾ X?B ¾DFPU Q�C J®V Q\BDQSÄD=Ù K?F�UqÅ#×PU[KbÌDF Q Z\FHÚ�Z�Á Q J ¿�BDQSÄ ¾DU B[C Z�JLZ�JLK W F Q UDÁ*F QSB V?J C J WmÄD= ×PUDKbÌ[F Q ZSF8F	K B V C F(Z ¿ UbM X?C F	ZÆ�Q J WSW F	K8JLK!M?JÀÒ¬F Q F	K W�CLB K?¾ X?B ¾[F	Z�ÛqÁ BDQSB M?JL¾ ¿ Z W U Â UbF�Ã?JLZ W�B K?M�GHJLK?M?F	F	MÜGeUHÌ[F Q\CLB Á&J®K B Z\JLKbÎ
¾ C F B Á±Á C J Â(BDW JLU[K =?È O?JLZ�JLK W F Q U[ÁAF Q\B V±J C J WmÄ8Q F(M X?Â F	ZV B[Q\Q J®F Q Z W U X ZSF Q�B[Â	Â F	Á W\B K Â F =hÔ Z\F Q ZÂ	B K'F ¿ Á C U Ä!B K?F Æ Á B[Q\B M?JL¾ ¿ Å|U Q©B Z ¿ BDCLC ZSF C F Â	W K X?¿ V*F Q UHÅ ¿ UbM X?C F	Z(G Æ O?J C F Q F W\B JLKbÎ
JLK?¾ W O?F	J Q Å B Ì[U Q J W F8U Q�WSQ\B M±J W JLUDK B[C Á BDQSB M?JL¾ ¿ Å|U Q�W O?F Q F	Z W UqÅ W O?F B Á?Á C J Â	BDW JLUDK =�È O?JLZBDCLC U Æ Z W O?F�K?UHÌDF C�B Á?Á Q U BDÂ O?F(Z W U£F	Z W\B V C JLZSO B�W UbF�ÎmO?U C M�G�Å Q U ¿ÝÆ O?J Â O W O?F Ä²Â	B K²F�ÃbÎ
Á B K?M£V B ZSF	M¥U[K W O?F(J Q&¿ F Q J W(=hÑ?X?QSW O?F Q G X ZSF Q Z Â	B K£ZSF C F Â	W8B K B Á?Á Q UDÁ Q J BDW F8Á BDQ\B M?JL¾ ¿
Å|U Q J ¿ Á C F ¿ F(K W JLK?¾�F B[Â O ¿ UbM X?C F�JLK?M?JLÌbJLM X?B[C®CLÄ[=È O?JLZ Q F	Á*U QSW ZSF Q Ì[F	Z B Z B Á Q U[¾ Q F(Z\Z Q F	Á*U QSW�B K?M�F	Ì B[CLX?BDW J®U[K�UqÅ$×PUDKbÌ[F Q ZSF =
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È O?F�×PU[KeÌ[F Q ZSF Q\X K�Î W J ¿ F�Å Q\B[¿ F Æ U QSR�ÆPB Z�M?F(Z\JL¾DK?F(M Æ J W O W O±F©U[VDÏ�F Â	W J®Ì[F�UHÅAZ X Á?Á*U QSW JLK?¾B£Æ JLM?F�Ì B[Q JLF WmÄ UqÅ�Á B[Q\BDCLC F C Á Q U[¾ QSBD¿�¿ JLK?¾�Á B[Q\B M?JL¾ ¿ Z Æ J W O±U X?W8Q F	ê X J Q JLK?¾ W O?F ¿ëW U
Z B[Â	Q JÀÖ Â F�F�Ó Â JLF	K Â	Ä[=eÈ O±J®Z ¿ F B K?Z W O BDWPW O?FkJ ¿ Á C F ¿ F	K W\B[W JLUDKUqÅ B K Ä Á BDQ\B[CLC F C?CLB K?¾ X?B ¾[FX ZSJ®K±¾'×PUDKbÌ[F Q ZSF ¿8X Z W VAF BDCL¿ UDZ WPB ZkF�Ó Â JLF	K WB Z B K B[W JLÌDFJ ¿ Á C F ¿ F	K W\B[W JLUDK8U[K�F BDÂ O
Á B[Q\W J Â	X±C®B[Q8¿�B[Â O±J®K±F = T�F	Z X?CLW Z Z\U�Å B[Q�ì í�î Z X ¾[¾DF	Z W�W O B[W ×PUDKbÌDF Q Z\F ¿ F	F W Z W O±J®Z8¾[U B[C|=È U B[Â O±J®F(ÌDF W O?JLZ C F	Ì[F C UHÅ�F�Ó Â JLF	K Â	Ä G W O?F°×PU[KbÌDF Q Z\F Í�½�Êk¿8X Z W Z X V?Z X±¿ F Â	B Á B V±J C J W JLF	Z
UHÒ�F Q F	M¥V Ä�¿ U[Z W Á BDQ\B[CLC F C�¿ BDÂ O?JLK?F	Z =�È U F	K?Z X?Q F W O B[W F BDÂ O CLB K?¾ X?B ¾DF�Á BHÄ ZkÅ|U Q UDK CLÄW O±UDZ\F�Å|F B[W\X?Q F	Z W O B[W J W�X ZSF	Z	G W O?F�×PUDKbÌDF Q Z\F B[Q\Â O?J W F Â(W\X?Q F Â UDK?ZSJ®Z W Z!UHÅ B Z\F W UqÅ�ÌDF QSÄ
Z\J ¿ Á C FHGeF�Ó Â JLF	K W�Â U Q F Â U ¿ ÁAU[K?F	K W Z =eï JL¾DO?F Q Î C F	Ì[F C Å X K Â	W J®U[K BDC J WmÄ J®Z CLBHÄ F Q F	M�UDK W UDÁ�UqÅW O±J®Z Â U Q F©JLK W O?F�Å|U Q\¿ UHÅAU[Á W JLU[K BDCH¿ UeM X?C F	Z =	È O?FPJLM?F B UqÅAK?F	F	M�ÎðV B Z\F	M Â U[Z W JLZhM?JLZ Â(X Z\ZSF	M
Å X?QSW O?F Q JLK ìLñDñSîm=�È O?F!Z\F W UHÅ Â U Q F Â U ¿ Á*UDK?F(K W ZJ®Z Â O?U[Z\F	K£ZSU W O BDWB�Æ JLM?F�Ì B[Q JLF WmÄ UqÅ
Á Q UD¾ QSBD¿ ¿ JLK?¾ ¿ UbM?F C Z(G B K?M W O?F	J Q�Â UbF�Ã?JLZ W F	K Â FqG Â(B K�V*FZ X Á?Á*U QSW F	M =

×PU[KeÌ[F Q ZSF ¿ UbM?F C Z W O?F ¿�BDÂ O?JLK?F B Z B Z\F W UHÅ�Z\F ¿ JÀÎðJLK?M?F(ÁAF	K±M?F	K W Á Q U Â F	Z\ZSU Q Z W O BDWÂ U ¿�¿8X K?J Â	B[W F Á Q J ¿�B[Q J CLÄ ÌbJ B£¿ F	Z\Z B ¾[F	Z =�ò�B[Â O/Á Q U Â F	ZSZ\U Q JLZ Q\X K?K?JLK?¾ B Z Â O?F	M X?C F Q GÆ O?J Â O�JLZ Q F	Z\Á*UDK?ZSJLV C F�ÅzU Q�B[C®C±¿ F	ZSZ B ¾[F Q F Â F	Á W JLUDK =Aò�B[Â O ¿ F(Z\Z B ¾DF Â U[K W\B JLK?Z B Å X K Â	W JLU[K
Á*UDJLK W F QPB K?M Z\U ¿ F�V ÄbW F	ZPUHÅ X ZSF Q M B[W\B?=bÈ O?FkZ Â O?F	M X±C F Q�W O Q F B M�Ú�ZhÏ�U[V8JLZ W U Q F	Á*F B[W F	M CLÄ
Á?J Â�R"B K?M�Á Q U Â F	ZSZ W O?F8O?JL¾DO±F	Z W Á Q JLU Q J WmÄ�¿ F	Z\Z B ¾DF ó|U Q U W O?F Q F(ÌDF	K W�ô J W O B Z Q F Â F(J®Ì[F	M =½�Q U Â F	Z\ZSJ®K±¾ B£¿ F	Z\Z B ¾[F Â UDK?ZSJ®Z W Z�UHÅ Â	B[CLC JLK?¾ W O±F�Å X K Â(W JLUDK¢Á*UDJLK W F Q8Æ O?J Â O¢JLZ�JLK W O?F¿ F(Z\Z B ¾DFHG�Á B Z\ZSJLK?¾£JLK W O±F ¿ F	ZSZ B ¾DFHÚ�Z!M BDWSB?=�È O?JLZ!Å X K Â	W JLUDK BDC J WmÄ JLZ8F	K Â(B Á?Z X?CLBDW F(MõJLKW O Q F	FkM?JLZ W JLK?¾ X JLZ\O B V C F ¿ UbM X±C F(Z ËjBW O Q F B M?Z ¿ UeM X?C FHG W O?F©Z Â O?F	M X?C F Q G B K?M W O?F ¿ BDÂ O?JLK?F
JLK W F Q Å BDÂ F =È O?F ¿ BDÂ O?JLK?F8JLK W F Q Å BDÂ FqÚ Z ¿ U[Z W J ¿ Á*U QSW\B K W Á B[Q\W JLZ W O?F Â U ¿�¿8X K±J Â(BDW JÀUDK�Á Q J ¿ Î
J W JLÌDF(Z =�È O?F	ZSF£Á Q J ¿ J W J®Ì[F	Z8JLK?Z\F Q\W�¿ F	ZSZ B ¾DF	Z�JLK W U W O?F�Z Â O?F	M X±C F Q ê X F X F	Z BDW�Q F ¿ U W F
Á Q U Â F	Z\ZSU Q Z(G Æ O?F Q F W O±F�Z Â O?F	M X?C J®K±¾ W O Q F B M¢Ö*K?M?Z B K?M¢Á Q U Â F(Z\Z\F(Z W O?F ¿�=�È U£F(K?Z X?Q FW O BDWW O?F B V±J C J W JLF	Z�Á Q UHÌbJLM?F	M�V Ä�W O?F ¿ BDÂ O?JLK?F B[Q F�Á Q UDÁ*F QSC®Ä F�Ã?Á C UDJ W F	MÜG¬ZSF	ÌDF Q\BDC Ì BDQ JÀÎB K W Z:UqÅ Â U ¿ ¿8X K?J Â	BDW JLUDK�Á Q J ¿ J W JLÌDF(Z B[Q F Á Q UHÌbJLM?F	M W O BDW Z X Á±ÁAU Q\W Z Ä K Â O Q UDK?U X Z B K?MB Z Ä K Â O Q U[K?U X Z Â U ¿ ¿8X K?J Â	B[W JLUHK B K?M�Ì BDQ J®U X ZwÅ|U QS¿ ZPUHÅ�V Q U B M Â	B Z W	=È O?F�×PUDKbÌDF Q Z\F Z Â O?F	M X?C F Q Z\F Q ÌDF	Z8K±U W UDK CLÄ�B Z B�¿ F	ZSZ B ¾DF Q F Â F	JLÌDF Q G�V X?W!BDC Z\U B ZB�Â F(K WSQ\B[C�BDCLC U Â(BDW U Q UHÅ�× ½�ÔöW J ¿ F = I B K Ä Á B[Q\BDCLC F C Á B[Q\B M±J®¾ ¿ Z(G¬Z X?Â O B Z W O?F ¿8X?CLW JÀÎW O Q F B M?F	M ¿ UbM?F C Z B K±M ¿ F(Z\Z B ¾DF�M Q JLÌDF	K8U[VDÏ�F Â	W Z	G Q F(ê X J Q F B Z Â O?F	M X?C F Q	=?Ê ÅhF B[Â O C JLV Q\B[Q\Ä
O B M÷J W Z:U Æ K²Z Â O?F	M X±C F Q G W O?F	K Â U[K WSQ U C UHÅ W O?F�× ½�ÔøÆ U X?C M¥K?U W:WSQ\B K±ZmÅ|F Q Å Q U ¿ UDK?FC JLV Q\B[Q\Ä�W U B K?U W O?F Q(=



È O?F�Z Â O?F	M X?C F Q Z X Á?Á*U Q\W ZÁ Q JLU Q J W JLÇ	F	M ¿ F	Z\Z B ¾[F	Z =�È O?F	ZSF:Á Q JLU Q J W JLF	Z BDQ F:Ì[F Q\Ä ù F�Ã?JÀÎ
V C F Ë�Æ F�F	Ì[F	K B[CLC U ÆúBDQ V?J W\QSBDQ\Ä ÎmÁ Q F Â JLZ\JLUDK�K X?¿ VAF Q Z W U�V*F X Z\F(M B Z�Á Q J®U Q J W JLF	Z =�È O?JLZ�JLZ
F�Ã WSQ F ¿ F CLÄ'X Z\F�Å X±C Å|U Q¿ B K Ä�ÍkÊ�B Á±Á C J Â(BDW JLU[K?Z =�Êm¿ Á*U QSW\B K WSCLÄ G W O?U X ¾[O�G W O?F8Z Â O?F	M X?C F Q
JLZ�M±F	Z\JL¾DK±F	M£JLK"Z X?Â O B�ÆPBHÄ'W O BDW&W O?F Â UDZ W UHÅPÁ Q JLU Q J WmÄ ê X F X F	JLK?¾�JLZ�U[K CLÄ Á B J®M Æ O?F	K
Á Q JLU Q J W J®F(Z B[Q F�V*F	JLK?¾ X ZSF	M =È O?F W O Q F B M Â U ¿ ÁAU[K?F	K W JLZ ¿8X?Â O C J R F WSQ\B M±J W JLUDK B[C�W O Q F B MõZ Ä Z W F ¿ Z =�ï U Æ F	ÌDF Q GW O?F"×PUDKbÌ[F Q ZSF X Z\F Q JLZ8¾[J®Ì[F	K¢F�Ã?Á C J Â J W�Â U[K WSQ U C UHÌDF Q ÌDF QSÄ÷C U Æ Î C F	ÌDF C Á Q J ¿ J W JLÌDF	Z C J R FÂ U[K W F�Ã W ÎmZ Æ J WSÂ O±J®K±¾?GbZ X ZSÁAF	K±Z\JLUDK�G B K?M W O Q F B M�O B K?M C F	Z =eÈ O?JLZPZ\F	Á BDQ\B[W JLUDK UHÅ W O?FkÁ Q J ¿ Î
J W JLÌ[F W O Q F B M�Å X K Â(W JLUDK?Z ¿�BDR F	ZJ W Á*UDZSZ\JLV C F!Å|U Q�W O?F X Z\F Q Z W U�M?F	ZSJ®¾[K W O?F(J Q U Æ K"Z Ä K�ÎÂ O Q UDK?JLÇ B[W JLUDK�Á Q J ¿ J W JLÌ[F	Z B K?M:Z Â O?F	M X?C JLK?¾ ¿ F Â O B K?JLZ ¿ Z�ÌDF QSÄ JLK?F�Ã?Á*F	K?Z\JLÌ[F CLÄD= ×PU[KbÌDF Q Z\FW O Q F B M?Z BDQ F Â(X?Q\Q F	K W\CLÄ K?UDK±Á Q F	F ¿ Á W J®Ì[F =hÈ O?JLZ�JLZ X ZSF�Å X?C JLK W O B[W J W F C J ¿ J®K BDW F(Z ¿ UDZ WC U Â�R JLK?¾ B K±M W O Q F B M�ÎðZ B Å|F WmÄ JLZ\Z X F	Z(G�JLK W\X±Q K ¿ BDR JLK?¾�Å X K Â	W JLUDK±Z C J R F8ûAübýbýbþ?ÿ ¿8X?Â O¿ U Q FkF�Ó Â JLF	K W	=È O Q F B M?Z BDQ F8K?U QS¿�B[C®CLÄ Z Â O?F(M X?C F	M B[X?W U ¿�B[W J Â	BDCLCLÄ V Ä ×PUDKbÌDF Q Z\FqG�V X±W O?UbU R Z B[Q F
Á Q UHÌbJ®M±F	M¥ZSU W O BDW!W O?F�×PUDKbÌDF Q Z\F X ZSF Q8Â	B K Æ�Q J W F B[CLW F Q K BDW F�Z Â O?F(M X?C JLK?¾ Â UeM±F =©È O?JLZ
JLZ�K?U W�X K C J R F B Å BDÂ J C J WmÄ Á Q UHÌbJLM?F	M�V Ä Ù Á*F	K È O Q F B M?Z ì���îð=?ï U Æ F(ÌDF Q G W U R F	F	Á Â UDK ù J Â	W Z
V*F WmÆ F	F	K ¿ UeM X?C F	Z W U B�¿ JLK?J ¿!X?¿ G BDCLW F Q K B[W F�Z Â O±F	M X?C JLK?¾ Â UbM?F�UDK C®Ä£B Ò¬F Â	W Z W O?U[Z\FW O Q F B M?Z W O BDW F�Ã�Á C J Â J WSC®Ä!Q F(ê X F	Z W J W	=?È O?JLZ�O?F C Á±Z�Á Q F	ZSF Q Ì[F:JLK W F Q UDÁ*F QSB V?J C J WmÄD=Ð X Á±ÁAU Q\W Å|U Q Z\O BDQ F(M ¿ F ¿ U Q\Ä B K?M£ZSO BDQ F	M¥Ì B[Q J B V C F(Z�JLZÁ Q UHÌeJLM?F(M£J®K B ÁAU Q\WSB V C F¿ B K?K?F Q�B Z�M?F	Z Â	Q JLV*F	M¢JLK W O?F Z\F Â	W JLUDK¥U[K W O?F ¿�B[Â O±J®K±F ¿ UeM±F C VAF C U Æ=�Ê K B M?M±J W JLUDK�GW O?F ¿ BDÂ O?JLK?F�JLK W F Q Å B[Â F�Z X Á±ÁAU Q\W ZwZ\F	Ì[F Q\B[C U W O?F Q�X?W J C J W J®F(ZhZ X±Â O B Z W J ¿ F Q Z B K?M W F Q\¿ JLK BDCÊ Û Ù =Ê K B M?M?J W JLUDK W U W O±F	Z\F&Å X K?M BD¿ F(K WSBDC Á BDQSW Z Æ O±J Â O�O B ÌDF�V*F	F	K�Á Q F(Z\F	K W ZSJ®K Â F°×PU[KbÎ
Ì[F Q ZSFHÚ�Z�JLK Â F	Á W JLUDK�G*Z\F	Ì[F Q\B[C K?F Æú¿ UbM X?C F	Z�O B Ì[FVAF	F(K B M?M±F	M =AÈ O±FÅ|U CLC U Æ JLK?¾Z\F Â(W JLUDK?Z
M?F(Z Â	Q J®V*F W O?F	Z\F Q F Â F	K W�B M?M?J W JLUDK±Z =
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×PU[KeÌ[F Q ZSF B Z\Z X±¿ F	Z W O?F ¿�B[Â O±J®K±F W U�VAF B�Â U C®C F Â(W JLUDK8UqÅ������ �"!�G Æ O?F Q FF BDÂ O K?UbM?F Â UDK�Î
ZSJ®Z W Z�UqÅAUDK±F�U Q�¿ U Q F�#%$&�('&�)!*!"�"!hZSO BDQ JLK?¾ ¿ F ¿ U Q\Ä ó|ZSU ¿ FwZ Ä Z W F ¿ Z Â(BDCLCbW O?F	ZSF�Á Q U Â F	Z\ZSF	Z
+ R F Q K?F C�W O Q F B M±Z-, =sôò�B[Â OÉÁ Q U Â F	ZSZ�UDÁ*F QSBDW F(Z Æ J W O�J W ZkU Æ K�Z Â O?F(M X?C F Q G B K?M ¿ F	Z\Z B ¾[F	ZB[Q F X Z X?B[CLC®Ä M?J Q F Â	W F	M W U�Á Q U Â F	Z\ZSF	Z	GPK?U W K?UbM?F(Z =�ò�BDÂ O�Á Q U Â F	ZSZ:O±U X ZSF	Z B K B[Q V?J WSQ\BDQSÄ
K X?¿ V*F Q UHÅ�×PUDKbÌDF Q Z\F W O Q F B M±Z =�È O?JLZ ¿ UbM?F CwÂ UHÌDF Q Z BDCLC�W O?F ¿ F ¿ U Q\Ä O?JLF Q\B[Q\Â O?JLF	Z!J®K
F�Ã?JLZ W JLK?¾ ¿�BDÂ O?JLK?F(Z	G�Å Q U ¿ÕW O?F�M±J®Z W\Q J®V X?W F	M ¿ F ¿ U Q\Äk¿�BDÂ O?JLK?F BDW UDK?F�F(K?M W U W O±FPÅ X?CLCLÄ Î
ZSO BDQ F	M ¿�B[Â O±J®K±F B[W�W O?F8U W O?F Q G Æ J W O Â(C®X Z W F Q Z!UHÅ Ð I ½ Z�JLKbÎmV*F WmÆ F(F	Kõóm×PUDKbÌDF Q Z\F8O B ZQ F Â F	K W\CLÄ V*F	F	K8Á*U QSW F	M W U W O?F Ð. Ê Ù Q J®¾[JLK0/21 121 B K±M:K?F WmÆ U Q\R Z�UHÅ Ð I ½ÉÆ U Q\R Z WSBDW J®U[K?Z ô�=ò Ì[F	K W O?U X ¾[O�ZSO BDQ F	M ¿ F ¿ U Q\Ä JLZ W O?F Q FUDK8Z\U ¿ F ¿ BDÂ O?JLK?F	Z(G�×PU[KeÌ[F Q ZSF�JLK W F	K W J®U[KbÎB[C®CLÄ�R F	F	Á?Z!Á Q U Â F	Z\ZSU Q Z Z\F	Á BDQ\B[W F�Å Q U ¿ F BDÂ O¥U W O?F Q G Æ J W O ¿ UDZ W\CLÄ ÎðJLK?M±F	ÁAF(K?M?F	K W M B[W\B
Z W\Q\X±Â	W\X?Q F	Z =�Ê K¢U W O?F Q Æ U Q M?Z(G©×PUDKbÌDF Q Z\F�Á Q F	ZSF	K W Z W O?F�J ¿ Á Q F	ZSZ\JLUDK£UqÅ B M?JLZ WSQ JLV X?W F	M¿ F ¿ U Q\Ä!¿�BDÂ O?JLK?F = Ð JLK Â F W O?F!Á Q U Â F(Z\Z\U Q Z B[Q F R F	Á W Z\F(Á BDQSBDW FqG B K?M W O Q F B M?Z BDQ F:K?U[KbÎ
Á Q F	F ¿ Á W JLÌDFqG W O?F�×PU[KbÌDF Q Z\F X ZSF Q:QSBDQ F CLÄ O B Z W U�J ¿ Á C F ¿ F	K W�B K Ä�R JLK?M�UHÅ C U Â�R JLK?¾�U QW O Q F B MbÎmZ B ÅzF WmÄ�Â UbM?F =�È O?F8×PUDKbÌ[F Q ZSF X ZSF QÂ	B K BDÂ(Â F	Z\Z&Z\O B[Q F	M ¿ F ¿ U QSÄ GbV X?WkW O?JLZ Â(B K
U[K CLÄ V*F�M?UDK±F W O Q U X ¾DO�F�Ã�Á C J Â J W�B[Â	W JLUDK =jÈPÄ Á±J Â(BDCLCLÄ G C U Â�R JLK?¾�JLZ�U[K CLÄ K±F	F	M?F	M!JLK ¿ UbM X±C F(ZW O BDW F�Ã?Á C J Â J W\CLÄ:X Z\F�ZSO BDQ F	M ¿ F ¿ U Q\Ä[=HÈ O?JLZ©JLZPJLK Â U[K WSQ\B Z W�W U ¿ B K Ä�QSX K W J ¿ F�Z Ä Z W F ¿ ZW O BDW!Q F	ê X J Q F'F(ÌDF QSÄ M B[W\B Z W\QSX?Â	WSX?Q F W U�VAF�Á Q U W F Â	W F(M Æ J W O C U Â�R Z = I B K Ä ×PU[KbÌDF Q Z\F¿ UeM X?C F	Z X Z\F W O±F�Z\O BDQ F(M ¿ F ¿ U QSÄ J®K W F Q K B[CLC®Ä[=hÊ K²Á BDQSW J Â	X?CLBDQ G�×PUDKbÌ[F Q ZSF ¿ F	Z\Z B ¾[J®K±¾



X ZSF	ZJ W Å|U Q F�Ó Â JLF	K W M?F C JLÌ[F Q\Ä Æ O?F Q F&ÁAU[Z\Z\JLV C F =*È O X Z	G ¿8X?Â O8UHÅ W O?F&VAF	K±F�Ö W UqÅ�ZSO BDQ F	M¿ F ¿ U QSÄ JLZ�¾ B JLK?F	M�G Æ J W O�K?U[K?FUHÅ W O?F Â U ¿ Á C F�Ã?J WmÄ[=È O?F×²Á Q U[¾ Q\B[¿�¿ JsK?¾ C®B K?¾ X±B ¾DFPZ X Á?ÁAU Q\W Z�¾ C UDV B[C Ì BDQ J B V C F	ZPó|¾ C UDV B[C JLK8Z Â U[ÁAFHG?K±U W
Z\O BDQ F(M B[Â	Q U[Z\ZPÁ Q U Â F(Z\Z\U Q Z ô�= ×PU ¿ Á?J C F Q Z�Å|U Q M?JLZ W\Q JLV X?W F(MbÎ ¿ F ¿ U Q\Ä O BDQ M Æ©B[Q F WmÄ Á?J Â	B[CLC®Ä
¾DJLÌ[F'F BDÂ O¢Á Q U Â F	ZSZ\U Q'B Z\F(Á BDQSBDW F Â UDÁ Ä UqÅ W O?F�¾ C U[V BDC Z	G�V X?W8Â U ¿ Á±J C F Q Z�ÅzU Q Z\O BDQ F(MbÎ¿ F ¿ U QSÄ O B[Q M ÆPBDQ F WmÄ Á?J Â	BDCLCLÄ�¿�BDR FUDK CLÄ U[K?F Â UDÁ ÄD=�È O X Z	G B[W\W F ¿ Á W Z W U X Z\F8¾ C U[V BDC
Ì BDQ J B V C F	Z W F	K?M?F	M W U Â	Q F BDW F!Á*U Q\WSB V?J C J WmÄ Á Q U[V C F ¿ Z = ×PUDKbÌDF Q Z\F!Z\U C ÌDF	Z W O?JLZ�V Ä B M?M?JLK?¾
F�Ã?Á C J Â J W�Â U[K WSQ U C UHÌDF Q ZSO BDQ JLK?¾�UHÅ�¾ C UDV B[C Ì BDQ J B V C F	Z = ×PUDKbÌDF Q Z\F�F�Ã W F(K?M?Z�× ó W O Q U X ¾DO¿�B[Â	Q U[Z ô�W U:JLK Â(C®X M?F W O Q F B M�ÎðÁ Q JLÌ BDW FqGeÁ Q U Â F	Z\ZSU Q ÎðÁ Q JLÌ BDW FqG B K±M8Z\O B[Q F	M�Ì BDQ J B V C F	Z =eò�BDÂ O
×PUDKbÌ[F Q ZSF W O Q F B M8O B Z�J W Z�U Æ K Â U[Á Ä UHÅ W O?F W O Q F B MbÎmÁ Q JLÌ BDW F�Ì BDQ J B V C F	Z =Dò�B[Â O:Á Q U Â F	Z\ZSU Q
O B Z B�Â UDÁ Ä UHÅ W O?FÁ Q U Â F	Z\ZSU Q ÎðÁ Q JLÌ BDW FkÌ BDQ J B V C F	Z	G B K±M BDCLC?W O±F W O Q F B M?Z�O?U X Z\F	M UDK W O BDW
Á Q U Â F	Z\ZSU Q ZSO BDQ F W O?F Â UDÁ Ä[=�ò�B[Â O�K?UbM?FkO B Z B�Â U[Á Ä UqÅ W O?FZSO BDQ F	M�Ì B[Q J B V C F	Z(G Æ O±J Â O8JLZB Ì B J CLB V C F W U BDCLC*W O?F�F(K W J W JLF	Z�JLK W O B[W K?UbM?F =
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Í ¾ C UDV B[C ÁAU[J®K W F Q JLZ B£W\Q JLÁ C F W�Â U[K?Z\JLZ W JLK?¾¥UqÅ B Á Q U Â F	ZSZ\U Q JLM?F(K W JÀÖAF Q G ¿ F ¿ U Q\Ä�B MbÎ
M Q F	Z\Z C U Â	B[C�W U W O B[W Á Q U Â F(Z\Z\U Q G B K?M�Z\JLÇ	FUqÅ W O BDWP¿ F ¿ U Q\Ä V C U Â�R*=?Í K Ä Á Q U Â F	Z\ZSU QkÂ	B K
M?F Â(C®B[Q F B V C U Â�R UHÅJ W Z�Á Q J®Ì B[W F ¿ F ¿ U Q\Ä ¾ C UDV B[CLC®Ä�B[Â	Â F	ZSZ\JLV C F�V Ä£Â(Q F B[W JLK?¾ B ¾ C U[V BDC
Á*UDJLK W F Q�B Z\ZSU Â J B[W F	M Æ J W O�J W	=�È O?JLZ¾ C UDV B[C Á*UDJLK W F Q JLZ B Ö Q Z W�Â(C®B Z\Z�U[VDÏ�F Â	WÆ O?J Â O Â	B K
V*F'ZSF	K W8W U�U W O?F Q Á Q U Â F	Z\ZSU Q Z X Z\JLK?¾ ¿ F(Z\Z B ¾DF	Z)A = T�F ¿ U W F8Á Q U Â F(Z\Z\U Q Z Â	B K W O±F	K X ZSF
Å X K Â	W JLUDK±Z8Á Q UHÌbJLM?F	M¢JLKõ×PUDKbÌDF Q Z\F W U B Z Ä K Â O Q UDK±U X Z C®Ä U Q Z Ä K Â O Q UDK±U X Z C®Ä²Q F B M B K?MÆ�Q J W F�ó . F W&B K?M ½�X±W�ô JLK W U W O±J®Z ¿ F ¿ U Q\Ä[= ×PUDKbÌ[F Q ZSFHÚ�¾ C UDV B[C Á*UDJLK W F Q�¿ F Â O B K?JLZ ¿ JLZ
V*F	JLK?¾ X ZSF	M�J®K W O?F!J ¿ Á C F ¿ F	K WSBDW JLU[K?Z�UHÅ B K B[C®C ÎmZ\UqÅ WmÆ©B[Q FCB�JLZ W\Q JLV X±W F	M Ð O B[Q F	M"I�F ¿ Î
U QSÄ óDB Ð I ô Z Â O?F ¿ F Â	B[C®C F	M¥×�T < ó|JLK£Á Q UD¾ Q F	ZSZ ô G B K?M Ê ÎmZ WSQ\X?Â(W\X?Q F	Z ìLñ�îm=�½�BDQSBDCLC F C JLÇ	JLK?¾Â U ¿ Á?J C F Q ZwJ ¿ Á C F ¿ F(K W F	M B Z\Z X±¿ JLK?¾ B:QSX K W J ¿ FPZ X Á?ÁAU Q\W Å|U Q B Ð I�G Â	B K8V*F Q F WSBDQ ¾DF W F	MW U X Z\F:×PU[KeÌ[F Q ZSF�¾ C U[V BDC ÁAU[JLK W F Q Z =
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I�F	ZSZ B ¾DJLK?¾ Q U X±W JLK?F	Z�UqÅ W F(K BDÂ(Â F	Á WPX Z\F Q M B[W\B G Â U[K Â	B[W F	K B[W F B O?F B M?F Q UDK W U W O BDW M BDWSB GB K±M W O?F	K�ZSF	K?M W O±F:O?F B M?F QB K?M�M B[W\B�W UD¾[F W O?F Q	=�Ñ U Q F�Ã BD¿ Á C FqG W O?F8I ½�Êk¿ F	ZSZ B ¾[JLK?¾Q U X?W JLK?F(Z BDÂ	Â F	Á W�B Á*UDJLK W F Q�W UM B[W\B G�V X?W�W O?F Ä!BDC ZSU BDÂ(Â F	Á WPB + Â U ¿ ¿8X K?J Â	BDW U Q ,©U[VDÏ�F Â	W(=È O?F Â U ¿�¿8X K?J Â	B[W U Q�B K?M W O?FM BDWSB:B[Q F W O±F	K W\Q\B K?Z ¿ J W\W F(M W U[¾DF W O?F Q(=AÈ O?F BDÂ(W UqÅ Â U[KbÎÂ	B[W F	K B[W JLK?¾ B O?F B M?F Q�W U ¿ F	ZSZ B ¾DF�M BDW\B UHÅ W F	K Q F	ê X J Q F	Z Â UDÁ Ä JLK?¾ W O?FO?F B M±F Q©B K?M�M BDW\B
JLK W U B K?F Æ V X Ò¬F Q(=AÈ O?JLZPJLZ©JLK?F�Ó Â J®F(K W(=?È U�O?F C Á W O?FJ ¿ Á C F ¿ F	K W U Q Z�UHÅ�Z X?Â O Q U X±W JLK?F	Z(G
×PUDKbÌ[F Q ZSF8K?U Æ Á Q UHÌbJLM?F	Z B ZSF W UHÅML��*'�NO��$"PQ!"�)���!Á Q J ¿ J W JLÌDF	Z =?È O?F	Z\F!Á Q J ¿ J W JLÌDF	Z B[Â	Â F	Á WB K BDQSQ\BHÄ UHÅ�ÁAU[J®K W F Q Z W U�M BDWSB?=�ò$BDÂ O¥F C F ¿ F	K W JLK W O?JLZ B[Q\QSBHÄ"Q F	Á Q F(Z\F	K W Z B Á±J®F Â F�UqÅB�¿ F	Z\Z B ¾DF W U�V*F�M?F C JLÌDF Q F	M =�È O?F Á?JLF Â F	Z8UqÅ�M B[W\B�B[Q F Â UDK Â(BDW F(K BDW F	M B K?M£Z\F	K W G�V X?WW O±F Â UDK Â(BDW F(K BDW J®U[K£JLZ�UqÅ W F(K£M?UDK?F8Ì[F Q\Ä F�Ó Â JLF	K W\CLÄ G Æ J W O?U X?WW O?F8UHÌ[F Q O?F B M£UHÅ Â UDÁ Ä Î
JLK?¾ =hÑ U Q F�Ã BD¿ Á C FHGAU[K ¿ BDÂ O?JLK?F	Z Æ O?F Q F ¿ F	ZSZ B ¾[F	Z BDQ F:Á B[Â�R F W J®Ç(F	M�G W O?F!Á BDÂ�R F W Z B[Q F
Z\J ¿ Á CLÄ ¾ BDW O?F Q F(M8V Ä Z Â(B K?K?JLK?¾ W O?F BDQSQ\BHÄ!B K?M!Á BDÂ�R F W JLÇ	JLK?¾F B[Â O8Á±J®F Â F�ZSF	Á BDQSBDW F CLÄD= Ù K
R §¨i_�pm�e�(tDrsymiørsy&�	~symd `Dn\d(x�rs�D_��£amd�yz�e�(n\_:�(~sd	�b�	~�`?d(r�tDam_Sn\y�D{���ymymdHp\rs��azr�te����_S~�~����Hted	�$t
te��i�_�y��$rsaz�8rsa�c



¿ BDÂ O?JLK?F	Z Æ J W O�Z\O B[Q F	M ¿ F ¿ U QSÄ G ¿ F	ZSZ B ¾[JLK?¾�JLZ�ZSU ¿ F W J ¿ F	ZkJ ¿ Á C F ¿ F	K W F	M�V Ä�Â UDÁ Ä Î
JLK?¾ B8¿ F	ZSZ B ¾DF�Å Q U ¿ W O?F�ZSF	K?M?F Q Ú�Z ¿ F ¿ U Q\Ä!W U W O±F Q F Â F	JLÌ[F Q Ú�Z ¿ F ¿ U QSÄD=HÊ K W O?JLZ Â	B Z\FHG
Ì[F Â	W U Q Z\F	K?M£JLZJ ¿ Á C F ¿ F	K W F	M V Ä�Â UDK Â	BDW F	K BDW JLK?¾�Z W\QSB JL¾DO W JLK W U W O?F Q F Â F	JLÌDF Q Ú�Z ¿ F ¿ Î
U Q\Ä[=¬ÍkCLC UqÅ W O±F	Z\F8U[Á W J ¿ JLÇ B[W JLUDK±Z BDQ F!M?U[K?F WSQ\B K?Z\Á B[Q F	K WSC®Ä�W U W O?F�×PU[KbÌDF Q Z\F X ZSF Q V ÄW O?F�J ¿ Á C F ¿ F	K W\BDW JLUDK�UHÅ W O?F�Ì[F Â	W U Q ÎmZ\F	K±M÷Á Q J ¿ J W JLÌ[F	Z	G W O X Z Q F	M X±Â JLK?¾"Á Q UD¾ Q\B[¿�¿ JLK?¾Â U ¿ Á C F�Ã?J WmÄ[=
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Ê K�ÌDF Q Z\JLUDKYX =TZ G W O Q F B M�Z X Á?Á*U QSW�ÆPB Z B M?M±F	M�Å|U Q Z\U ¿ F ¿�BDÂ O?JLK?F(Z	GAJLK�ÌDF Q Z\JLUDKYX =T[ G¬J WÆPB Z�ÁAU Q\W F(M W U BDCLCD¿ BDÂ O?JLK?F	Z =jÈ O?F�U Q JL¾DJLK B[C J ¿ Á C F ¿ F	K W\BDW JLUDK ÆPB ZhZSU ¿ F Æ O BDW�¿ BDÂ O?JLK?F�Î
M?F(ÁAF	K±M?F	K W G B K±M W O X Z Æ F�O B M ¿8X?CLW JLÁ C F�ÌDF Q Z\JLU[K?ZhUqÅ W O?F W O Q F B M?Z�Á BDÂ�RHB ¾DF =	È O?JLZ W\X?Q K?F	M
U X?W�W U VAF B8¿ B JLK W F	K B K Â FÁ Q UDV C F ¿ÉË F BDÂ O W J ¿ F Æ F B M?M±F	M B ÅzF BDWSX?Q F W U W O?F W O Q F B M?Z
Á B[Â�RHB ¾DFqG Æ F:O B M W U Â UbM?F W O±F�Å|F BDW\X±Q F!J®K W U8F BDÂ O�ÌDF Q Z\JLUDK�Z\F	Á BDQ\B[W F CLÄ[=�È O?F:Á Q UDV C F ¿ÆPB Z�Z\U C ÌDF	M8V Ä�Q F	J ¿ Á C F ¿ F	K W JLK?¾�×PUDKbÌ[F Q ZSF W O Q F B M?Z©U[K W UDÁ8UqÅ W O?FG\ X J Â�RbÈ O Q F B M?Z ì®ñ(](îC JLV Q\B[Q\Ä[=�^ O?J C F_\ X J Â�RbW O Q F B M?ZPM?UbF	Z Â UDK WSB JLK ¿ BDÂ O?JLK?F�ÎmM?F	Á*F	K?M±F	K W©Â UbM?FqG W O?F�Å B[Â	W�W O B[WW O?F`\ X J Â�RbW O Q F B M?Z Í½�Ê O B Z!VAF(F	K²Å Q U[Ç	F	K²Å|U Q&Ä F B[Q Z8Á Q F	ÌDF	K W Z W O?JLZ!Å Q U ¿ VAF Â U ¿ J®K±¾B�¿ B JLK W F	K B K Â F8JLZSZ X F =�Í K Ä Å|F BDWSX?Q F(Z B M?M?F(M W U�×PUDKbÌDF Q Z\F W O Q F B M?Z BDQ F�K?U Æ J ¿ Á C F�Î¿ F	K W F	M£U[K W UDÁ£UqÅ W O?F8Z W\B V C F`\ X J Â�ReW O Q F B M?Z CLBHÄ F Q	=�½ U QSW JLK?¾�JLZ ¿8X±Â O�F B Z\JLF Q G�ZSJLK Â F
\ X J Â�RbW O Q F B M?Z X ZSF	Z BÉ¿ JLK?J ¿8BDC J®Z W M?F	ZSJ®¾[K =�^ F8O B ÌDF!ÁAU Q\W F	Ma\ X J Â�RbÈ O Q F B M?Z W U�ZSF	Ì[Î
F QSBDC K?F Æ Á CLBDW Å|U QS¿ Z	G�JLK Â	CLX M?JLK?¾ W O?F�× Q\BHÄ¢È�í B B K±M È�íDò G W O?F Ù Q J®¾[JLKb/ 121 1bG W O?FÊ N�I T Ð [ 1 121�G B K±M W O?F Ð ½�ñ!B K?M Ð ½ / =�È O?F X Z\F8UqÅ W O±Fc\ X J Â�RbÈ O Q F B M?Z Í½�Ê�¿ BDR F(Z
U X?Q Á*U Q\W JLK?¾"F�Ò¬U Q\W Z X Z\F�Å X±C©W U B[C®CwW O Q F B M X ZSF Q Z(G�F	ÌDF	K¢U X?W ZSJ®M±F W O±F'×PUDKbÌ[F Q ZSF X Z\F Q ÎÂ U ¿�¿8X K±J WmÄq=�Ñ JLK BDCLCLÄ GD×PU[KeÌ[F Q ZSF W O Q F B M?Z Â UDK W F�Ã W ÎðZ Æ J WSÂ O W J ¿ F�Å|U Q ×PU[KbÌDF Q Z\F�O B Z BDC Z\U
V*F	F	K Q F(M X?Â F	MÜG B Z ¿�B K Ä UHÅ W O?Fd\ X J Â�RbÈ O Q F B M?Z�Á*U QSW Z Æ F Q FO B K?MbÎ Â UbM?F	M J®K B ZSZ\F ¿ V CLÄCLB K±¾ X?B ¾DF =
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Ê K B M?M?J W JLUDK W U�J W Z Â U Q F Â U ¿ Á*UDK?F(K W Z	GhZSF	ÌDF Q\BDCkÂ UDKbÌ[F	K?JLF	K Â F ¿ UbM X?C F	Z BDQ F Á Q UHÌbJLM?F	MÆ J W O�×PU[KbÌDF Q Z\F =bÈ O?F	ZSF B[Q FkM?F	Z\JL¾[K?F	M W U�Z\J ¿ Á C JsÅ Ä�W O?F WSB Z R UqÅhJ ¿ Á C F ¿ F	K W JLK?¾ Q\X K W J ¿ F
Z Ä Z W F ¿ ZPÅ|U Q Á B[Q\BDCLC F C�CLB K±¾ X?B ¾DF	Z =È O?F;jc�)!*!"k�l �Mjmk���k(l2�)$�JLZ B�W\B V C F©U[VDÏ�F Â	W Å|U Q Z W U Q JLK?¾ ¿ F	Z\Z B ¾DF(Z B[Â	Â U Q M?JLK?¾ W U B ZSF W
UqÅ�JLK W F(¾DF Q�W\B ¾DZ =�ÊmW Z X Á±ÁAU Q\W ZwÌ BDQ J B V C F�K X?¿ V*F Q ZhUHÅ W\B ¾[Z	G B K±M Æ J C M Â	B[Q M?ZwJ®K W O?F C UbU RbX Á
Á Q U Â F	Z\Z =hÊmW�Â(B K BDC Z\U8V*F X Z\F	M W U Z W U Q F B K Ä M BDWSB�W O BDWk¿8X Z W VAF�JLK?M±F�Ã?F	M"V Ä JLK W F	¾[F QWSB ¾DZ =©È O?FJn*oNpoK$*�"! C J®V Q\BDQSÄ J ¿ Á C F ¿ F	K W Z W O±F�Å X±W\X?Q F	Z B V?Z W\Q\B[Â	W JLU[K ì q�î JLK B£C JLV Q\B[Q\Ä Î
Å|U Q\¿É=¬ÊmW Á Q UHÌbJLM?F	Z B Å X?WSX?Q F + U[VDÏ�F Â	W ,?G Æ J W O ¿ F W O?UbM?Z W U�Ö CLCPW O?F�U[VDÏ�F Â	W!Q F ¿ U W F CLÄ G
¾[F W J W Z©Ì B[C®X FHG B K?M8V C U Â�R8X K W J CAW O?F�Ì B[CLX F�O B Z©V*F	F	K Ö CLC F	M =bÈ O?Fgr����L��"$)!s�;tMk�$*k�jm��NO�"$
u k�$)!wvxk�y�y{z��KlkZ Ä Z W F ¿ JLZ B Z ¿�BDCLC ×�Á Q F	Á Q U Â F	ZSZ\U QB K?M Â UbM?F¾DF	K?F Q\BDW U Q�W O BDW Á Q UbM X?Â F	ZQ F ¿ U W F!Å X K Â	W JLUDK�ÎðJLKbÌDU Â	B[W JLUDK Â UbM?F = Ù K?F�JLK?Z\F Q\W Z W O?F R F ÄbÆ U Q M�|2}[û	~�����þI�Aü �?ýK� JLK W UB × ZSU X?QSÂ F Ö C F�JLK�Å Q U[K W UHÅ B Å X K Â(W JLUDK£M?F�ÖAK?J W JLUDK =�È O?F�× ½ I2Á Q F	Á Q U Â F(Z\Z\U Q Z Â	B K?ZW O?F,×3Ö C FHG B K?M/¾DF	K?F Q\BDW F	Z Â UbM?F W U¢J®KbÌ[U R F W O BDW Å X K Â	W JLUDK Q F ¿ U W F CLÄD=�È O±F,× ½ I'Î
¾[F	K?F QSBDW F(M Â UbM?F BDX?W U ¿�B[W J Â	B[C®CLÄ Á BDÂ�R Z X Á W O?F BDQ ¾ X?¿ F(K W Z�JLK W U B�¿ F	ZSZ B ¾DFHG�Z\F	K?M±Z W O?F ¿W U W O±F�M?F	Z W JLK BDW J®U[K�G B K?M&J®KbÌ[U R F(Z W O?FwÅ X K Â	W JLUDK�JLK!ê X F	Z W J®U[K =HÈ O?F�tC����Q��N3vi$&�*k2�I! Í�½�Ê
O B Z�V*F	F	K¥J ¿ Á C F ¿ F	K W F	M�UDK W U[Á£UHÅ�×PU[KeÌ[F Q ZSF W O Q F B M?Z =�È O?F	ZSF ½ ÙÐ ÊQ� W O Q F B M?Z Â(B K
JLK W F Q UDÁ*F Q\B[W F Æ J W O'×PUDKbÌ[F Q ZSF W O Q F B M±Z	G B K?M W O?F Q F	Z W UHÅ W O?F!×PUDKbÌDF Q Z\FZ Ä Z W F ¿É=
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Ð F	Ì[F Q\B[C Á BDQSBDCLC F C Á Q U[¾ Q\B[¿�¿ J®K±¾ C®B K?¾ X±B ¾DF(Z B K?M C J®V Q\BDQ JLF	Z©O B ÌDF�V*F	F	K�J ¿ Á C F ¿ F	K W F	M!JLKW O±F�Á B Z W�WmÆ U Ä F B[Q Z X Z\JLK?¾8×PUDKbÌDF Q Z\F =AÈ O?FK X?¿ V*F Q UHÅ W O?F(Z\F CLB K±¾ X?B ¾DF	Z B K?M W O?FF B ZSFÆ J W O Æ O?J Â O Æ F Æ F Q F B V C F W U�J ¿ Á C F ¿ F	K W�W O?F ¿ Z WSQ UDK±¾ CLÄ M?F ¿ UDK?Z W\QSBDW F(Z W O?F X±W J C J WmÄ
UHÅ�×PUDKbÌ[F Q ZSF =�Ê K W O±F8Å|U C®C U Æ JLK?¾!Z X V±Z\F Â	W JLUDK�G Æ F8M±F	Z Â	Q JLVAF J®K�M?F WSB J C O?U Æ UDK?F8ZSJ ¿ Á C FCLB K?¾ X?B ¾[F ÆPB Z!J ¿ Á C F ¿ F	K W F	M X Z\JLK?¾£×PUDKbÌ[F Q ZSF W U�J C®CLX Z W\QSBDW F O?U Æ ×PU[KeÌ[F Q ZSF�J®Z X ZSF	M
Å|U Q V X J C M?JLK?¾ CLB K±¾ X?B ¾DF Q\X K W J ¿ F	Z =DÈ O?FkÅ|U CLC U Æ JLK?¾�Z X V?ZSF Â	W JLU[K?Z�M?F	Z Â	Q JLV*F�ZSF	ÌDF Q\BDC U W O?F QCLB K?¾ X?B ¾[F	Z B K±M C JLV Q\B[Q JLF	Z�J ¿ Á C F ¿ F	K W F	M8U[K W UDÁ�UHÅ�×PUDKbÌDF Q Z\F =
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È O?JLZ�ZSF Â	W JLU[K�Z\O±U Æ Z W O?F�J ¿ Á C F ¿ F	K W\BDW JLUDKUHÅ�× Ð I,G B�¿ F(Z\Z B ¾DF�ÎmÁ B Z\Z\JLK?¾ C JLV QSBDQSÄD= × Ð IÆPB Z�M?F(Z\JL¾DK?F(M£Å|U Q J C®CLX Z W\QSBDW JLU[K"Á X±Q Á*UDZ\F(Z	G�J W JLZ�JLK W F	K W JLU[K BDCLCLÄ�W O?F Z\J ¿ Á C F	Z W ÁAU[Z\Z\JLV C FC JLV Q\B[Q\Ä�W O BDW J ¿ Á C F ¿ F	K W Z ¿ F	Z\Z B ¾DF�ÎðÁ B Z\ZSJ®K±¾ Æ J W O W O Q F B M?Z =�È O?F!V B ZSJ Â M±F	Z\JL¾DKÉZ\O?U Æ K
O?F Q F Â	B K£VAF X Z\F	M W U�J ¿ Á C F ¿ F	K W�B K Ä�¿ F(Z\Z B ¾DF�ÎmÁ B Z\Z\JLK?¾ C JLV Q\B[Q\Ä G�J®K Â	CLX M?JLK?¾'I ½�Ê U Q½�> I =AÈ O?F Å|U CLC U Æ JLK?¾kÅ X K Â	W JLUDK�M±F	Z Â	Q JLÁ W JLUDK±Z BDQ FÅ Q U ¿ W O?F�× Ð I ¿�B K X?B[CzË
�?þ%����|��û ¡��2����¢��(�K£�}��¤��(��£¥£?ü2¦�¤�ÿ�§?ü ¨�©���ªK«�«� ¨�¤¬�(��£���(��®Í7¿ F(Z\Z B ¾DF8JLZZ\F	K W!W U W O±F�¾DJLÌ[F	K"Á Q U Â F	ZSZ\U Q }� Â UDK W\B J®K±J®K±¾¯��(i��V ÄbW F	Z:UqÅ�M BDW\B
Å Q U ¿ ��ª�«�«i� ¨*G B K±M W\B ¾D¾[F	M Æ J W O W O?F¾DJLÌ[F	K WSB ¾ =?È O±F Â	BDCLC JLK?¾ W O Q F B M Â U[K W JLK X F	Z B Å W F Q
M?F	Á*UDZSJ W JLK?¾ W O±F ¿ F	ZSZ B ¾DF Æ J W O W O?F Q\X K W J ¿ F�Z Ä Z W F ¿É=
�(��£°|x��û 2±��±ÿ���¢²�(��£³£?ü ¦�¤�ÿ�§?ü2¨´©²��ª�«�«�2¨�¤¯�(��£������¤��(��£�©�¨�£�ü ¦	®

^£B J W Z X K W J C©BÉ¿ F	ZSZ B ¾[F Æ J W O BÉ¿�BDWSÂ O?JLK?¾ W\B ¾ÉJ®Z B Ì B J CLB V C FHG B K±M Â U[Á?JLF	Z:J W JLK W UW O±F:¾[J®Ì[F	K�V X Ò¬F Q(=hÍ7Æ J C M Â	BDQ M�Ì BDCLX FHG�|x��û�µ��Hý �|bü2¨��*G ¿�BHÄ V*F X Z\F	MÉÅ|U Q�W O?F W\B ¾ =AÊ KW O±J®Z Â	B Z\FHG B K Ä!B Ì B J CLB V C F ¿ F	ZSZ B ¾[F�JLZ Â UDK±Z\JLM?F Q F	M B�¿�B[W\Â O?JLK?¾ ¿ F	ZSZ B ¾DF =bÈ O?F WSB ¾ Æ J W OÆ O?J Â O W O?F ¿ F	Z\Z B ¾[F ÆPB Z�ZSF	K W JLZ�Z W U Q F	MÉJ®K W O?F C U Â	B[W JLUDK W U Æ O?J Â OJ¨�£�ü ¦8Á*UDJLK W Z =AÈ O?F
K X?¿ V*F Q UHÅ�V ÄbW F	Z�JLK W O?F ¿ F	ZSZ B ¾DFJLZ Q F WSX?Q K?F(M =Ù X?Q J ¿ Á C F ¿ F	K WSBDW JLU[K'V X Ò¬F Q Z ¿ F	ZSZ B ¾[F	Z�U[K W O?F8M?F(Z W JLK B[W JLUDK£Á Q U Â F	ZSZ\U Q(=�È U'J ¿ Î
Á C F ¿ F	K W�W O?JLZ X ZSJ®K±¾�×PUDKbÌDF Q Z\FHG WmÆ U ¿�B Ï�U Q M BDWSB Z W\QSX?Â	WSX?Q F	Z B[Q F�K?F(F	M?F	M =�Ñ J Q Z W G*F BDÂ O
Á Q U Â F	Z\ZSU Q K?F	F	M?Z B + ¿ F	Z\Z B ¾[F W\B V C F", Â U[K W\B JLK?JLK?¾ ¿ F	ZSZ B ¾DF	Z W O BDW�Æ F Q F8Z\F	K W G�V X?W Å|U QÆ O?J Â O¢K?U³|x�jû  ±��±ÿ²� Â(BDCLC O B Z VAF(F	KõJLZ\Z X F	M Ä F W	= Ð F Â U[K?M�G©F BDÂ OõÁ Q U Â F	Z\ZSU Q K?F	F	M±Z B
+ W O Q F B M W\B V C F", Â U[K WSB JLK?JLK?¾ W O Q F B M?Z W O BDWPBDQ F ÆPB J W JLK?¾ÅzU Q�¿ F	Z\Z B ¾DF(Z	G?JLK?M?F�Ã?F	M V Ä8W O?FW\B ¾DZ W O B[W�W O?F Ä Ú Q F Æ©B J W JLK?¾�ÅzU Q	= . JLÌDF	K W O?F(Z\F!M BDWSB Z W\QSX?Â	WSX?Q F	Z(G W O?F�ZSF	K?M B K?M Q F Â F(J®Ì[F
Å X K Â	W JLUDK±Z BDQ F&J ¿ Á C F ¿ F	K W F(M B ZPÅ|U C®C U Æ Z =

|x��û i¡�� ��� Â(Q F B[W F	Z B ×PUDKbÌ[F Q ZSF ¿ F	ZSZ B ¾DF Â UDK WSB JLK?JLK?¾ W O?F X Z\F Q M BDWSB8B K?M W O±F W\B ¾ =ÊmW�Â U[KbÖA¾ X?Q F	Z W O?F ¿ F	Z\Z B ¾DF W U�JLKbÌDU R F W O?F!Å X K Â	W JLU[K�|x��û 2¶Aü ���?ýK� ¨ = |x��ûi ¡�� ��� W O?F	KW\QSB K?Z ¿ J W Z B�Â U[Á Ä UHÅ W O?JLZ ¿ F	Z\Z B ¾DF W U W O?F8M?F	Z W JLK BDW JLUDK£Á Q U Â F	Z\ZSU Q	=�^ O?F(K W O?F ¿ F	ZmÎ
Z B ¾DF BDQSQ JLÌDF(Z	G W O?F W\B[Q ¾DF W Á Q U Â F	Z\ZSU Q�Â(BDCLC Z�|��û  ¶Aü2���?ý�� ¨AG[Á B ZSZ\JLK?¾!J W�B Á*UDJLK W F Q�W U W O?F¿ F(Z\Z B ¾DFÉó Æ O?J Â O Â U[K W\B JLK?Z W O±F X ZSF Q M BDWSB"B K?M WSB ¾ ô�= |��û  ¶Aü2���?ý�� ¨ WSBDR F	Z W O?F X Z\F Q
M B[W\B£B K±M WSB ¾±G B K±M÷JLK?ZSF Q\W Z�J W JLK W U W O?F C U Â	B[C�¿ F	ZSZ B ¾[F W\B V C F =©ÊmW8W O±F	K Â O?F Â�R Z W O?FW O Q F B M W\B V C F W U8ZSF	FJÀÅ B K Ä8W O Q F B M ÆPB Z Æ©B J W JLK?¾Å|U Q©W O?F ¿ F(Z\Z B ¾DF =?Ê Å�Z\U±G W O B[W�W O Q F B M
JLZ BHÆ©B[R F	K±F	M =

^ O±F	K B�W O Q F B M Â(BDCLC Z�|��û  ±��?ÿ��*G�J W�C UbU R Z�JLK W O?F ¿ F	ZSZ B ¾[F W\B V C FqG B K?M�JÀÅ B�¿�BDWSÂ O?JLK?¾¿ F(Z\Z B ¾DFJLZ BDCLQ F B M Ä W O?F Q FHGAJ W JLZ�F�Ã W\QSBDÂ	W F	M B K?M Q F WSX?Q K?F(M =�Ê Å$K±U W G�|x��û  ±x�±ÿ��8UDV W\B JLK?Z
J W Z!U Æ K W O Q F B M Ê B�G B K±M¥JLK?Z\F Q\W Z8J W Z\F C Å�JLK W U W O?F W O Q F B M WSB V C F =�ÊmW!W O?F	K¢Á X±W Z8J W ZSF C Å



W U8Z C F	F	Á =%^ O?F	K�J W�ÆPBDR F(Z X Á�GAJ W�R K?U Æ Z�J W O B Z�VAF	F(K BHÆ©B[R F	K±F	M�V Ä |x�jû  ¶Aü �K�?ý�� ¨ =DÊmWQ F W\Q J®F(ÌDF	Z W O?F ¿ F	Z\Z B ¾[F�Å Q U ¿ W O?F ¿ F(Z\Z B ¾DF W\B V C FqG B K±M Q F W\X?Q K?ZJ W(=Ñ U Q�W O?F ¿ F	ZSZ B ¾[F B K?M W O Q F B M WSB V C F	Z(G Æ F X Z\F(M B KõUqÒAÎ W O?F�ÎðZSO?F C Å WSB V C F�UDVDÏ�F Â	W
Á Q UHÌbJ®M±F	M8V Ä ×PUDKbÌDF Q Z\F!ó W O?F + ¿ F	ZSZ B ¾DF ¿�B K B ¾[F Q , ô�=DÈ O X Z(G?U X?Q M B[W\B Z W\Q\X±Â	W\X?Q F	Z Æ F Q FCLBDQ ¾DF CLÄ J ¿ Á C F ¿ F(K W F	M£ÅzU Q�X Z =�È O?F W O Q F B M¢Å X K Â	W J®U[K?Z Æ F Q F�Á Q UHÌbJLM?F	M�G B Z ÆPB Z W O?F¿ F	Z\Z B ¾DJLK?¾ =�^ F�O B M W U�M?F	ZSJL¾DK W O±FPÅ|U QS¿�BDW UHÅ W O?F�× Ð I ¿ F	ZSZ B ¾[F	Z�ózO?F B M±F Q G W O?F(K W\B ¾±GW O?F	K X ZSF Q M BDWSBeô G Æ�Q J W F W O?F©Z X V Q U X?W J®K±F	Z�Z\O?U Æ K B VAUHÌ[FHG B K?M�M?F Â	CLBDQ F B K±M�JLK?J W J B[C J®Ç(F W O?FWSB V C F	Z =eÍkC®C JLK B[C®C G W O?JLZ W UbU R8B V*U X±W�ñ 1 1 C J®K±F	Z�óQ/�Á B ¾DF(Z ô UHÅ Â UeM±F =?È O?JLZ©JLZ�JLK W F Q F	Z W JLK?¾?GB Z W O?F ¿ F	Z\Z B ¾DF�ÎðÁ B Z\ZSJ®K±¾ ¿ UeM±F C?Æ F�J ¿ Á C F ¿ F	K W F	M!JLZ©ZSJL¾DK?JÀÖ Â	B K W\CLÄ M±JsÒ�F Q F	K W Å Q U ¿ W O?FX K±M?F Q\CLÄ JLK?¾ ¿ F	ZSZ B ¾[F�ÎmM Q JLÌDF(K ¿ UbM?F Cz=

· U W J Â F W O B[W K?U�F�Ã?Á C J Â J W�B[Â	W JLUDK ÆPB ZwK?F	F	M?F(M W U R F(F	Á�× Ð I Å Q U ¿ J®K W F Q Å|F Q JLK?¾ Æ J W O
U W O?F Q�C JLV QSBDQ JLF	Z BDC ZSU:J ¿ Á C F ¿ F	K W F(M:U[K W UDÁ UHÅ$×PU[KbÌDF Q Z\F = × Ð I ¿ F	ZSZ B ¾[F	Z	G Æ O±F	K W O?F ÄB[Q\Q JLÌ[FHG W\Q JL¾[¾DF QkÂ O B K?¾[F	Z W U W O?F8× Ð IëM BDWSB Z W\Q\X±Â	W\X?Q F	Z =�È O±F Ä O B ÌDF!K?U�U W O?F Q F�Ò¬F Â(W	=Ê Å B!C JLV QSBDQSÄ Z Ä Z W F ¿ M?UbF	ZkK?U W F�Ã�Á C J Â J WSC®Ä8¿ UDK?J W U QPW O?F:× Ð IØM BDW\B Z W\QSX?Â	W\X±Q F	Z(GhJ W�Æ J CLC
K?U W VAF BHÆ©B[Q F W O B[W�B × Ð I ¿ F	Z\Z B ¾DF BDQSQ JLÌDF(M =eÊ K!¾DF(K?F Q\B[C G WmÆ U C JLV QSBDQ J®F(Z�J ¿ Á C F ¿ F	K W F	M
U[K W UDÁ�UHÅ�×PUDKbÌDF Q Z\F&M?U8K?U W K±U W J Â F&F BDÂ O�U W O?F Q Ú�Z�F�Ã?J®Z W F	K Â F X K C F	Z\ZkF�Ã?Á C J Â J W�B[Â	W JLU[K'JLZWSBDR F(K W U Â	Q F BDW F�JLK W F QSBDÂ	W J®U[K =�È O?JLZJ®ZJLK Â U[K W\Q\B Z W�W U�Z X?Â O£Z Ä Z W F ¿ Z B Z�I ½�Ê G Æ O?F Q F
F B[Â O¥JLK?M?F	Á*F	K?M±F	K W�¿ UbM X±C F ¿8X Z W�WSBDR F�F�Ã?Á C J Â J W!BDÂ	W J®U[KõózF = ¾ = G W O?F Â	Q F BDW JLU[K¥UHÅK?F ÆÂ U ¿�¿8X K±J Â(BDW U Q UDVDÏ�F Â(W Z	G*F W\Â�ô�W U B Ì[UDJLM�JLK W F Q Å|F Q JLK?¾ Æ J W O'U W O?F Q�¿ UbM X±C F(Z =
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^ F�O B ÌDF!J ¿ Á C F ¿ F(K W F	M�VAU W O£I ½�ÊB K±M ½�> I U[K W UDÁ�UHÅ�×PU[KbÌDF Q Z\F =�È O?JLZ ¿�BDR F	Z�J W
Á*UDZSZ\JLV C F W U C JLK R!¿ UbM X?C F	Z Æ�Q J WSW F	K Æ J W O W O?F ½�> I U Q I ½�Ê Á Q J ¿ J W J®Ì[F	Z W U�F BDÂ O�U W O±F Q
U Q U W O?F Q Á BDQSBDCLC F C�CLB K?¾ X?B ¾[F	Z =È O?F�I ½$Ê J ¿ Á C F ¿ F	K WSBDW JLU[K ì íSî J®Z&V B ZSF	M¥U[K,I ½$Ê × ï ì /2/ îm= I ½�Ê × ï JLZ B K£J ¿ Á C F�Î¿ F	K W\BDW JLUDK�UHÅ I ½�Ê:Æ O±J Â O Â	B K¢V*F'F B Z\J CLÄ£Q F W\BDQ ¾DF W F	M�G Æ F�Z\J ¿ Á CLÄ"Q F W\B[Q ¾DF W F	MõJ W!W U
×PU[KeÌ[F Q ZSF =�Ê K W F Q F	Z W J®K±¾ CLÄ G W O?F°×PU[KbÌDF Q Z\F!ÁAU Q\W UqÅ�I ½�Ê × ï JLZ�Ì[F Q\Ä�Â	C U[Z\F!J®KÉF�Ó Â JLF	K Â	ÄW U W O?FkK BDW JLÌDF�Á*U Q\W UHÅ�I ½�Ê × ï U[K W O?F ¿ BDÂ O?JLK?F	Z Æ F W F(Z W F(M =Aï U Æ F	Ì[F Q G W O±F ×PU[KbÌDF Q Z\F
Ì[F Q ZSJ®U[K�¾ B JLK?Z BDCLC�W O?FJ®K W F Q U[ÁAF QSB V?J C J WmÄ VAF(K?F�Ö W Z�UqÅ$×PU[KeÌ[F Q ZSF =Ù X?Q Ì[F Q ZSJ®U[K8UHÅ ½�> IøJLZ B Å Q U ¿ ÎmZ Â	QSBDWSÂ O Q F(J ¿ Á C F ¿ F(K WSBDW J®U[KUHÅ ¿8X?Â O�UHÅ W O?F ½$> Ií�= í × C JLV QSBDQ\Ä[=©È O±F Â UbM?F�J®ZJ/21 121 C JLK?F	Z	G ¿ UDZ W UqÅ Æ O?J Â OõJLZ W O?F ¿ F	Z\Z B ¾[F�ÎðÁ BDÂ�R J®K±¾Q U X?W J®K±F	Z =bÈ O?F ½$> IçÁ Q U Â F	ZSZmÎ ¿�B K B ¾DF ¿ F	K W�Â	BDCLC Z B[Q F�K±U WPB Ì B J CLB V C F X K±M?F Q ×PUDKbÌDF Q Z\FHG
V X±W M X?¿�¿8Ä Å X K Â	W JLUDK±Z BDQ F&Á Q UHÌbJLM?F	M Å|U Q F B Z Ä'WSQ\B K?Z CLBDW JLUDK�UHÅ�Z WSB K?M BDQ M ½�> I Â UbM?F =È O?FkJ ¿ Á C F ¿ F	K W\BDW JLUHK�UHÅ ½�> I Î\×PUDKbÌDF Q Z\FJLZ ¿8X±Â O C J R F W O?F�J ¿ Á C F ¿ F	K WSBDW JLUHK�UqÅ�× Ð IB Z8M?F	Z Â(Q JLVAF(M B V*UHÌDF =PÈ O?F ½�> I Î�×PU[KbÌDF Q Z\F C JLV QSBDQSÄ JLZ Â	X?QSQ F	K W\CLÄõX Z\F	MúJLK B£¿ B Ï�U Q
Á Q UbM X?Â	W J®U[K�ê X±BDC J WmÄ:¿ U C F Â	X?CLB[Q M Ä K B[¿ J Â Z B Á?Á C J Â	BDW JLUDK�ó Ð F	F�ZSF Â	W J®U[K6X = ô
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×PO B[Q\¿�ì®ñ([Sî�B K±M�×PO BDQ\¿J½C½:ìLñ�í�î�Æ F Q FÉM?F	ÌDF C U[ÁAF(M÷V*F�Å|U Q F�×PUDKbÌ[F Q ZSF =©È O?F�M?F(Z\JL¾DK¢UHÅ
×PU[KeÌ[F Q ZSF ÆPB Z B"Q F	Z X±C®W UHÅU X?Q F�Ã?Á*F Q JLF	K Â F	Z Æ J W O ¿�B[R JLK?¾�×PO BDQS¿ B K±M¥×PO BDQS¿`½C½
Á*U QSW\B V C F B K?M ¿�BDR JLK?¾ ¿ UbM X?C F	Z Æ�Q J WSW F	K£JLK�VAU W O¥×PO B[Q\¿ÝB K?M¥×PO BDQ\¿J½C½ JLK W F Q U[ÁbÎ
F QSBDW F Æ J W O?JLK W O?F&Z BD¿ F B Á?Á C J Â	B[W JLUDK = ×PO BDQ\¿øB K±M�×PO BDQ\¿J½C½ÕÆ F Q F CLB[W F QkQ F WSBDQ ¾[F W F(MW U,×PU[KeÌ[F Q ZSF =�È O?F ¿ U[Z W M?JÀÓ Â	X±C®W Á BDQ\W UqÅ W O?JLZ Q F WSBDQ ¾[F W JLK?¾ ÆPB Z ¿ UHÌbJ®K±¾�×PO BDQ\¿ Ú�Z
Z X Á?Á*U Q\W ÅzU Q!¿8X?CLW JLÁ Q U Â F(Z\Z\U Q K±UeM±F	Z8JLK W U,×PU[KbÌDF Q Z\F =�Ñ U Q F�Ã B[¿ Á C FHG W O?F�Z\Á*F Â JÀÖ Â	B[CLC®Ä



Z\O BDQ F(M:Ì B[Q J B V C F	Z*O B M W U�V*F Q F(J ¿ Á C F ¿ F(K W F	M�JLKU Q M?F Q�W U W\B[R F B M?Ì B K WSB ¾DF�UHÅ?K?UbM?F�Î C F	ÌDF C¿ F ¿ U QSÄ�B[Â	Â F	ZSZ	G B K?M�JLKbÎðV X J C®W K±UeM±F�Î C F	Ì[F C�C U Â�R ZJLK?Z W F B M"UqÅ X Z\JLK?¾ CLB K±¾ X?B ¾DF�ÎmZ\Á*F Â JÀÖ ÂB V±Z W\QSBDÂ	W JLUDK?Z =�Í�C Z\U±G�×PO B[Q\¿ B K?M�×PO B[Q\¿`½C½ Â UDK W\B JLK?F	MúM Ä K BD¿ J Â C U B M¢V B[CLB K Â JLK?¾
Å B[Â J C J W J®F(Z =?ï U Æ F	Ì[F Q G*J®K B K B Á?Á C J Â	BDW JLUDK Æ J W O ¿8X±C®W JLÁ C F C®B K?¾ X±B ¾DF ¿ UbM X?C F	Z(G C U B M V BDC ÎB K Â JLK?¾8Z\O?U X?C M�VAF�M±UDK?FJLK W O?F¾ C U[V BDC�Â U[K W F�Ã W�WSBDR JLK?¾!J®K W U B[Â	Â U X K WkW O?FF	K W J Q F C U B MBDÂ(Q UDZSZ B[C®C�W O?F CLB K?¾ X?B ¾[F ¿ UbM X±C F(Z =?È O X Z C U B M�V B[C®B K Â JLK?¾&Å BDÂ J C J W JLF	Z Æ F Q F ¿ UHÌDF	M8JLK W U
×PUDKbÌ[F Q ZSFHG B K?M�×PO B[Q\¿`½C½²Q\X K W J ¿ F Æ©B Z Æ�Q J W\W F(K W U X ZSF W O?JLZ C U B MbÎmV BDCLB K Â JLK?¾PÅ B[Â J C J WmÄ[=

I�U Q F Q F Â F	K W\CLÄ G�×PO B[Q\¿`½C½ O B ZVAF(F	K¥ZSJ ¿ Á C JÀÖAF	M W U X ZSF B K�JLK W F Q Å BDÂ F8M±F�ÖAK?J W JLU[KCLB K?¾ X?B ¾[F W UkÁ Q UbM X±Â F Æ�Q\B Á?ÁAF Q Z�Å|U Q U[VDÏ�F Â	W Z B K?M&F	K W\Q\Ä!¿ F W O?UbM?Z�J®K!×PO BDQS¿`½C½&=jÍ�C ZSU?G
K?F ÆçB M?M?J W JLU[K?Z W U£F	K W J W JLF	Z�Z X Á?Á*U Q\W F	MúV Ä ×PO BDQS¿`½C½çÆ F Q F ¿�B M?F�JLK W O?F�Å|U QS¿ UqÅ
UDVDÏ�F Â	WPBDQ\QSBHÄ Z =DÈ O?F(Z\F B M?M±J W JLUDK?Z Æ F Q F ¿ B M?F BDW�W O?F�×PUDKbÌ[F Q ZSF C F	ÌDF C?B K?M W O?F ¿ UbM X±C®B[QBDQSÂ O?J W F Â	WSX?Q F8UqÅ$×PU[KeÌ[F Q ZSF:O±F C ÁAF	M W U8ê X J Â�ReCLÄ M?F(ÌDF C UDÁ B Á Q U W U WmÄ Á*F�ÌDF Q Z\JLU[K'UqÅ W O?F	ZSFC JLV Q\B[Q JLF	Z = N©F Â	BDX ZSF8UHÅ W O±F:JLK W F Q UDÁ*F Q\B V C F�K B[W\X?Q F:UqÅ CLB K?¾ X?B ¾DF	Z�J ¿ Á C F ¿ F	K W F	M�U[K W UDÁ
UHÅ�×PUDKbÌDF Q Z\FqG W O?F	ZSF�F	K W J W J®F(Z Â U X?C M B[C ZSU�V*F X Z\F	M BDÂ(Q UDZSZ ¿8X?CLW JLÁ C F C®B K?¾ X±B ¾DF ¿ UbM X?C F	Z =

^ F BDC Z\U8M?F(ÌDF C UDÁ*F	M B Y B Ì B V±J®K±M?JLK?¾!Å|U QPW O±F:×PO BDQS¿`½C½ÕÂ UDK?Z W\Q\X±Â	W Z B K±M'F(K W J W JLF	Z
Z X±Â O B Z Q F ¿ U W F:U[VDÏ�F Â	W Z Æ J W O"¾ C U[V BDC K B[¿ F!Z\Á B[Â FHG B K?M B Z Ä K Â O Q U[K?U X Z ¿ F W O?UbM"JLKbÎ
ÌDU Â	B[W JLUDK X Z\JLK?¾"×PU[KeÌ[F Q ZSF ìLñ / îð= × X?QSQ F	K W\CLÄ£W O?JLZ�V?JLK?M?JLK?¾�JLZ�Z X Á?Á*U QSW F	M¢UDK ¿ BDÂ O?JLK?F	ZÆ O?F Q F Ð X KÜÚ Z!Y B Ì B BkF	ÌDF C U[Á ¿ F(K W&@ J W�ñH=�ñ JLZ B Ì B J CLB V C F = ×PU[KbÌDF Q Z\F Q\X K W J ¿ F8Z Ä Z W F ¿
Å X K Â	W JLUDK BDC J WmÄ'ÆPB Z ¿ B M?F B Ì B J C®B V C F W U W O?JLZJ ¿ Á C F ¿ F	K W\B[W JLUDK W O Q U X ¾[O"K B[W JLÌDF ¿ F W ObÎ
UbM?Z�UHÅ W O?FC¾ ±iª���£	�(ûx� Â	CLB Z\Z =^ F�O B M W U ¿ UeM±JsÅ Ä�W O?F ¿�B[Â O±J®K±F C®BHÄ F Q J ¿ Á C F ¿ F(K WSBDW J®UHK
UDK8K±F WmÆ U Q\R Z�UqÅ Æ U Q\R Z WSBDW JLU[K?Z	GDV*F Â	B[X Z\F W O?F Â U ¿ ¿ U[K Q F	Z\U X?Q\Â F	Z X Z\F(M�V Ä Y�B @°ñq=�ñ©B[Q F
K?U W Z\F(Á BDQSBDW F(M8J®K W U R F Q K?F C Î C F	Ì[F CbW O Q F B M±Z�JLK W O?F�Y�B @ J ¿ Á C F ¿ F	K W\B[W JLUDK =�È O?JLZ�Á Q U[V C F ¿Æ J CLC VAFkÖ?Ã?F	M�JLK W O?FÅ X?W\X?Q FÌDF Q Z\JLUDK?Z�UqÅ�YKB @!=
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B ½�ìLñ��(î G B Z X V?ZSF W UHÅ ï JL¾DO ½ F Q Å|U QS¿�B K Â F Ñ U Q\W\QSB K ó ï½�Ñ�ô�Æ©B Z�J ¿ Á C F ¿ F(K W F	MUDK W U[Á:UqÅ
×PO B[Q\¿`½C½ VAF�Å|U Q F W O?F�M±F	ÌDF C U[Á ¿ F	K W UqÅ�×PUDKbÌDF Q Z\F =?Í Å W F Q ×PO BDQ\¿J½C½õÆPB Z Q F WSBDQ ¾DF W F	MW U8×PUDKbÌ[F Q ZSFHG�B ½£ÆPB Z BDX?W U ¿�B[W J Â	B[C®CLÄkQ F WSBDQ ¾[F W F(M B K?M8JLZ B Ì B J CLB V C FwÅ|U Q Á Q U[¾ Q\B[¿�¿ J®K±¾
M B[W\B Á B[Q\BDCLC F C�B[C ¾[U Q J W O ¿ Z�JLK B:¿8X±C®W J C JLK?¾ X?BDCbB Á?Á C J Â	BDW J®U[K =

ÁA× ½C½7ì�Z G¿/ î JLZ B × ½C½ F�Ã W F(K?Z\JLUDK�Å|U Q M B[W\B ÎðÁ B[Q\B[C®C F C�Â U ¿ Á X?W\B[W JLUDK X Z\JLK?¾ Â U CLC F Â ÎW JLU[K�UHÅ�UDVDÏ�F Â	W Z =?È O?F ¿ F W O?UbM8F�Ã?F Â	X?W J®U[K�Z\F ¿ B K W J Â ZPUHÅ�× ½G½ U[VDÏ�F Â	W Z�JLZPF�Ã W F	K?M±F	M W U
JLK Â	CLX M?F ¿ F W O?UbM J®KbÌ[U Â(BDW JLU[K8J®K Á BDQSBDCLC F C UDK B:Â U CLC F Â	W JLU[K�UHÅ�UDVDÏ�F Â	W Z =AÈ O?FÁA× ½C½ J ¿ Î
Á C F ¿ F	K W\BDW JLUDK Â U[K?Z\JLZ W Z�UqÅ B!W\Q\B K?Z CLB[W U QPW O BDW�Â U[KeÌ[F Q\W Z�ÁA× ½C½ Â UDK?Z W\QSX?Â	W ZkJLK W U Í;· Ð Ê
×kG B K?M�¾[F	K?F QSBDW F(Z Â	BDCLC Z W U W O?F Q\X K W J ¿ F�Z Ä Z W F ¿ Å X K Â	W JLUDK±Z =AÈ O±F QSX K W J ¿ FkZ Ä Z W F ¿ UqÅ
ÁA× ½C½ JLZ Â	BDCLC F	M È�X?C JLÁ =bÈ�X?C J®Á UHÒ�F Q Z B Z X V±Z\F W UHÅ$×PU[KbÌDF Q Z\FÅ X K Â	W JLU[K BDC J WmÄD=[Ê K'Á BDQ\W J Â ÎX?CLBDQ GhJ W Z X Á?Á*U QSW Z B ZSJ®K±¾ C F:O B K?M C F Q Å X K Â	W JLUDK�ÁAF Q&B Á?Á C J Â	B[W JLUDK =*Í�C Z\U±G W O±F8Z Â O?F	M X±C F Q
Å|U Q�È�X?C JLÁ'U[ÁAF Q\BDW F	Z�JLK B + Á*U CLC J®K±¾2, ¿ UbM?FHG B K?M Â(BDCLC Z W U W O?JLZkZ Â O?F	M X±C F Q�BDQ F:JLK?ZSF Q\W F	M
JLK B Á?Á C J Â	B[W JLUDKÉV Ä�W O±F W\Q\B K?Z CLB[W U Q(=hÊmW�ÆPB Z�JLK?M±F	F	M£ÌDF Q\Ä Z\J ¿ Á C F WSB Z R"W U�Á Q UHÌbJLM?F B K
J ¿ Á C F ¿ F	K W\B[W JLUDK!UHÅ�ÁA× ½C½ UDK W UDÁ�UHÅ�×PUDKbÌDF Q Z\F =
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Ð F	Ì[F Q\B[C F�Ã?Á*F Q J ¿ F	K W\BDC�CLB K?¾ X?B ¾DF	ZPO B Ì[F�V*F	F	K Q F Â F(K WSCLÄ J ¿ Á C F ¿ F	K W F	M8U[K W UDÁ�UHÅ�×PUDKbÎ
ÌDF Q Z\F =¿^ FM?F(Z Â	Q J®V*F W O?F	Z\F C®B K?¾ X±B ¾DF(Z�V Q JLF ùAÄ[=



�*�����%��> ìLñ�Z(î JLZ B ZSJ ¿8X±C®B[W JLUDK C®B K?¾ X±B ¾DF V B ZSF	M¥U[K÷I�UbM?ZSJ ¿�=�Êm¿ Á*U Q\W&¿ UbM?F C Z B
ZSJ ¿8X±C®B[W JLUDKZ Ä Z W F ¿ B Z B ZSF W UHÅhUDVDÏ�F Â	W Z =?È O?F�Z\F(ê X F	K W J BDC ÌDF Q Z\JLUDK UHÅ W O?F CLB K?¾ X?B ¾[F©O B ZB8Â F(K WSQ\B[C JLÇ	F(M�M?JLZ Â	Q F W F!F	Ì[F	K W ê X F X F Æ O?F Q F&F BDÂ O�F	Ì[F	K W JLZ B8W J ¿ F�Z WSBD¿ Á�G B K�UDVDÏ�F Â	W GB K?M B¥¿ F W O±UeM = Ù X?Q Á BDQ\B[CLC F C J ¿ Á C F ¿ F	K W\B[W JLUDK Q F	Á CLBDÂ F(Z W O?F Â F	K WSQ\BDC JLÇ	F	MúM?JLZ Â(Q F W F
F	Ì[F	K W ê X F X F Æ J W O W O?F È J ¿ F ^£B[Q Á Â U[K Â	X?QSQ F	K Â(Ä¥Â U[K WSQ U C©¿ F Â O B K?JLZ ¿�=�È O?JLZ�Z\J ¿8X ÎCLBDW F	Z B Z WSQ J Â	W!W J ¿ F�ÎmZ WSBD¿ ÁbÎðU Q M?F Q F	M�F�Ã?F Â	X?W JLUDK¢UHÅ�F	Ì[F	K W Z(G Æ O?F	K¥JLK�Å B[Â	W F	ÌDF	K W Z B[Q F
V*F	JLK?¾8F�Ã?F Â	X±W F	M£JLK�Á BDQSBDCLC F Cz=eÈ O±F�J ¿ Á C F ¿ F	K W\BDW JLUDK!UHÅ È J ¿ F ^£B[Q Á ÆPB Z Â O BDCLC F	K?¾[JLK?¾?G
V X±W�W O?F×PUDKbÌDF Q Z\FkJLK W F Q Å BDÂ F Æ©B Z�Z WSQ\B JL¾[O W Å|U QSÆ©B[Q M =[È O?F�J ¿ Á C F ¿ F	K W\B[W JLUHK Q F C J®F(Z X Á*UDKW O?F:×PUDKbÌ[F Q ZSF ¿ F	ZSZ B ¾DJLK?¾!Á Q J ¿ J W J®Ì[F	Z	GbJ W Z�Á Q JLU Q J WmÄ8¿ F Â O B K?JLZ ¿ Z	G B K±M'J W Z B K±M'ZSO BDQ F	M
Ì B[Q J B V C F ¿ F Â O B K?JLZ ¿ Z = Ð Á*F	F	M X Á?Z�Å|U Q U X?Q Z BD¿ Á C F�Z\J ¿8X?CLB[W JLUDK?Z�O B Ì[FVAF	F(K�F�Ã Â F CLC F	K W	=

Á �%��=�>�@ ì / í(î JLZ B K!F�Ã?Á*F Q J ¿ F(K WSBDC UDVDÏ�F Â(W ÎmU Q JLF	K W F	M CLB K?¾ X?B ¾[F�M?F	M?J Â	B[W F	M W UF�Ã?Á C U Q Î
JLK?¾ W O?F�JLM?F B UqÅ�J ¿ ¿8X?W\B V C FqG¬Z W\B[W J Â K?F WmÆ U Q\R Z!UHÅ�U[VDÏ�F Â	W Z =©È O±F CLB K?¾ X?B ¾[F8Z X Á±ÁAU Q\W ZQ F ¿ U W F ¿ F W O?UbM8JLKbÌDU Â	BDW JLUDK�G B K?M W O X Z	G?J W ZwJ ¿ Á C F ¿ F(K WSBDW J®U[K�JLZ ¿8X?Â O C J R F W O±F�J ¿ Á C F�Î¿ F	K W\BDW JLUDK!UHÅ$×PO BDQ\¿ ózZ\F	F�ZSF Â	W J®U[K í�= í[ô�=bÈ O?F QSX K W J ¿ F�Z Ä Z W F ¿ UqÅ W O±F CLB K?¾ X?B ¾DF W UeU R
U[K CLÄ:B Å|F Æ O X K±M Q F	M C JLK?F	ZPUHÅ Â UbM?FqG W O±U X ¾[O W O±F Â U ¿ Á?J C F Q�B K?M�U[Á W J ¿ JLÇ	F Q�Æ F Q F ¿8X?Â O¿ U Q F Â U ¿ Á C F�Ã =

9;����5 JLZ B Á*UDÁ X?CLBDQ Z Â(Q JLÁ W JLK?¾ CLB K?¾ X?B ¾DF ¿�B JLK CLÄ�X Z\F	M¢ÅzU Q8W F�Ã W Á Q U Â F(Z\Z\JLK?¾ B K?M
Z Ä Z W F ¿ÕB M ¿ JLK?JLZ W\Q\B[W JLUDK W\B Z R Z = I�F	Z\Z B ¾[F_B Q JLÌ[F	K ½ F Q\C ó �³�W9;����5 ô JLZ B Á B[Â�RHB ¾DF�ÅzU Qh½ F Q\C
Z Á Q UD¾ QSBD¿ Z W O BDW&BDCLC U Æ Z Æ�Q J W JLK?¾ ¿ F	ZSZ B ¾DF�ÎmM Q JLÌ[F	K£Á BDQSBDCLC F C Á Q UD¾ Q\BD¿ ZJ®K ½ F Q\Cz=�È O?F
V B Z\J ÂPÂ	B Á B V?J C J WmÄ UqÅ ¿ M ½ F Q\C JLZ W U&J®KbÌ[U R FwZ X V Q U X?W JLK?F	ZPUDK Q F ¿ U W FPÁ Q U Â F	Z\ZSU Q Z =A¿ M ½ F Q\C
Á Q UHÌbJ®M±F	Z B Z X V Q U X?W JLK?F û�|eübýbý W O B[W ZSÁAF Â JsÖ*F	Z B Á Q U Â F(Z\Z\U Q K X?¿ V*F Q G�K BD¿ F8UHÅ W O?F
Z X V Q U X?W JLK?F W U8VAFJLKbÌDU R F	M�U[K W O B[W Á Q U Â F	ZSZ\U Q�B K±M B[Q ¾ X?¿ F	K W Z W U8VAFÁ B Z\Z\F(M W U W O B[W
Z X V Q U X?W JLK?F =jÈ O?F�J ¿ Á C F ¿ F	K WSBDW JLU[K Â U[K?Z\JLZ W Z�UHÅ B Á?Á Q U�Ã?J ¿ BDW F CLÄ©WmÆ U�O X K?M Q F	M C JLK?F	ZhUqÅA×Â UbM?F W UkJLK W F Q Å BDÂ F ½ F Q\CbÆ J W O:×PU[KbÌDF Q Z\F =DÈ O±F�Z Â O?F	M X?C F Q UHÅ�×PUDKbÌDF Q Z\FPJLZ ¿�B M?F B Ì B J CLB V C FW U ½ F QSC Á Q U[¾ QSBD¿ Z W U�Z Â O?F	M X?C F Â U ¿ Á X?W\B[W JLUDK±Z Q F Â F	JLÌ[F	M8Å Q U ¿ Q F ¿ U W FPÁ Q U Â F	Z\ZSU Q Z =¬Ñ U QÂ U ¿�¿ UDK8Á Q UD¾ QSBD¿ ¿ JsK±¾ W\B Z R Z�Z X?Â O B Z B K B[C®Ä Ç	JLK?¾ W O?F C UD¾8JLKbÅzU Q\¿ BDW J®U[K8UHÅ B6^Â^¥^
ZSF Q Ì[F Q G Æ F�O B ÌDF�U[V W\B JLK?F	M B K?F B[Q�C JLK?F BDQ Z\Á*F	F	M X Á X ZSJ®K±¾ ¿ M ½ F QSC|=

Ã Ä ºM�m¶b¼Q�m¼\µÅ�©º�å?�¯Æ�·A¸��w·Aå�é é ¼\µÅ��Ç�ã����M�m¼\»�å�¶b¼\¸�µkâ
·kÍ I¯B ìLñ�q(î J®Z B Á BDQSBDCLC F C�¿ U C F Â	X?CLB[Q M Ä K B[¿ J Â ZZ\J ¿8X?CLBDW JLUDK�Á Q UD¾ Q\BD¿ VAF(J®K±¾"M?F(ÌDF C Î
U[ÁAF	M Æ J W O W O±F È O?F	U Q F W J Â	BDC NPJLUDÁ?O Ä Z\J Â Z�¾ Q U X Á B[W�W O?F Ô K?JLÌ[F Q ZSJ WmÄ UHÅ ÊmCLC JLK?UDJLZ =2·�Í I¯B
ZSJ ¿8X±C®B[W F	Z W O±F ¿ U W JLU[K?Z©UqÅ�V?JLU C UD¾[J Â(BDC�¿ U C F Â	X?C F	Z�Z X?Â O B Z�Á Q U W F(J®K±Z B K?M¯B ·�Í V Ä�Q F�Î
Á*F BDW F	M CLÄ8Â U ¿ Á X?W JLK?¾ W O±F�ÅzU Q\Â F	Z�F�Ã?F Q\W F	M�V Ä JLK?M?JLÌbJLM X?BDC±BDW U ¿ Z�U[K�U[K?F B K?U W O?F Q G B K?M
JLK W F	¾ Q\B[W JLK?¾ W O?F ¿ U W JLUDK8M X F W U W O±F	Z\FÅzU Q\Â F	Z�UHÌ[F Q�W J ¿ F =È O?F8U Q JL¾DJLK B[C Ì[F Q ZSJLUDK�UHÅ W O?F8Á Q UD¾ Q\BD¿ G ·�Í IÈB ñ G ÆPB Z&V X J CLW�X ZSJ®K±¾ B�¿ F	ZSZ B ¾[F�Î
M Q JLÌDF	K!M?F	ZSJ®¾[K =DÈ�Æ UÌ BDQ J B K W Z�UHÅ W O?F�Á Q U[¾ QSBD¿¨Æ F Q F�J®K±J W J BDCLCLÄ M?F	Ì[F C UDÁ*F	M = Ù K?F�Ì BDQ J B K WX ZSF	M¥×PO B[Q\¿`½C½ G Æ O?J Â O£Á Q UHÌeJLM?F(M£Z X Á?Á*U QSW ÅzU Q Z WSQ\B JL¾[O W Å|U QSÆ©B[Q M�F�Ã?Á Q F(Z\Z\JLU[K÷UqÅ W O?F¿ F	Z\Z B ¾DF�ÎðM Q JLÌDF	K M?F	Z\JL¾[K =AÈ O?FU W O?F Q Ì B[Q J B K WPX Z\F(M ½$> IÝJLK�U Q M?F Q�W U BDCLC U Æ¢X Z W U X Z\FW O?F�B ½ I È�Í¨ì /21 îC J®V Q\BDQSÄ M?F(ÌDF C UDÁ*F	MõV Ä¢Â U C®CLB VAU Q\BDW U Q Z BDW B X?R F Ô K?JLÌDF Q Z\J WmÄ[=�È O?F
B ½ I È�ÍçC JLV Q\B[Q\Ä Á Q UHÌbJLM?F	Z F�Ó Â JLF	K W�C U[K?¾HÎ Q\B K?¾DF�F C F Â(W\Q U[Z WSBDW J Â Å|U QSÂ F Â U ¿ Á X?W\B[W JLUDKÜGÆ O?J Â O�JLZ�K?F Â F	Z\Z BDQSÄ Å|U Q Z\U ¿ FkZ\J ¿8X?CLBDW J®U[K?Z =[È O?F ½�> I Ì BDQ J B K W UqÅ ·kÍ I¯B U Q JL¾[J®K BDCLCLÄ
O B M Bk¿ F	ZSZ B ¾DF�ÎmM Q JLÌ[F	K:M±F	Z\JL¾DKÜGDV X?W K?F Æ Å|F B[W\X?Q F	Z W F	K?M?F(M W UVAF B M±M?F	M BDQ U X K±M QSBDW O±F QW O B K Æ J W O?JLK W O?F ¿ F	ZSZ B ¾[F�ÎmM Q JLÌDF(K Â U Q FM?F	ZSJ®¾[K�G?Z B[Â	Q JÀÖ Â J®K±¾ ¿�B JLK W\B JLK B V?J C J WmÄq=qò ÌDF	K W\X ÎB[C®CLÄ GHZ\JLK Â FdB ½ I È�Íõ¿ B M?F W O?F ½�> IçÌ B[Q J B K W�¿ U Q F X Z\F�Å X±C G ¿ U Q F�M?F(ÌDF C UDÁ ¿ F	K W�W J ¿ F



ÆPB Z8Z\Á*F	K W U[K¥J W G B K?M W O?F�×PO BDQS¿`½C½ ÌDF Q Z\JLU[K¥ÅzF CLC JLK W U�M?JLZ Q F	Á B J Q(= N Ä£W O B[W8W J ¿ FHGW O±U X ¾[O�G W O?FO B Á?O B Ç BDQ M ¿ JÀÃ:UHÅ Ð ½ I¯B B K?M ¿ F	Z\Z B ¾DF�ÎðM Q JLÌDF	K Â UbM?FO B M Q F(M X?Â F	M W O?FQ F B M B V?J C J WmÄ UqÅ W O±F�Á Q U[¾ QSBD¿�=
·kÍ I¯B�/ ìLñ 1 î¬ÆPB Z Â UDK Â F(J®Ì[F	M B Z B�Q F Æ�Q J W FUHÅ W O?F Â U Q FÁ B[Q\B[C®C F C±Â UbM?F W U:JLK Â	Q F B ZSF

Z Â(BDCLB V?J C J WmÄ�B K?M ¿ UbM?JÀÖ B V?J C J WmÄH= Ù X?Q F�Ã?ÁAF Q JLF	K Â F Æ J W O ·kÍ I¯B ñ!C F	M X Z W U Â U[K Â	CLX M?FW O BDW�B¿ F(Z\Z B ¾DF�ÎmM Q J®Ì[F	K!M?F	Z\JL¾[K ÆPB Z B Á±Á Q U[Á Q J BDW FPÅ|U Q�W O?F�Á BDQSBDCLC F CbÂ U Q F Â UbM?FHGbV X?W�W O BDWB M±M?JLK?¾ W O Q F B M?Z W U W O?F!M?F	ZSJL¾DK Æ U X?C M B[C®C U ÆúW O?F8JLK W F(¾ Q\B[W JLUDK C UbU[Á W U�V*F8F�Ã?Á Q F	ZSZ\F	MB Z B!C UbU[Á Â UDK?Z W\QSX?Â	W G Æ J W O�U Â	Â(B Z\JLU[K BDC*W O Q F B M�Z X Z\Á*F	K?ZSJ®U[K W U Æ©B J W Å|U Q M BDW\B±=K^ F BDC Z\U
UDV±Z\F Q ÌDF	M W O BDWk¿8X?Â O�UHÅ W O±F:Z W\BDQSW\X Á Â UbM?F ÆPB ZkF B ZSJ®F Q�W U Æ�Q J W F:JLK B K Ð ½ IÈB7Z WmÄbC F =Ñ±X?Q\W O?F Q\¿ U Q FHG Æ F�M?JLMõK?U W8Æ©B K W�W U Q F Æ�Q J W F W O?F�JLK?Á X?W8Q U X?W JLK?F	Z�U Q8W O?F�B ½ I È�ÍC JLV Q\B[Q\Ä G�ZSU Æ F�K?F	F(M?F	MõZ X Á?Á*U Q\W Å|U Q8½�> I =�Ñ U QSW\X K B[W F CLÄ G$×PU[KbÌDF Q Z\F�Z BDW JLZ�ÖAF	Z BDCLC UqÅW O±F	Z\F!¾DU BDC Z =È O?F Â(B Z\F�Å|U Q&¿8X?CLW J C JsK?¾ X?BDC Á Q U[¾ Q\B[¿�¿ JsK?¾8JLZ�ÌbJLÌbJ®M C®Ä�¿ B M?F!V Ä U X?Q K?F Æ M?F(Z\JL¾DK
Å|U Q�W O?F8JLK W F(¾ Q\B[W JLUDK C UD¾[J Â!W O BDW JLZ W O?F Â U Q F�UqÅ ·kÍ I¯BÉ/ =hÈ O±F�Z\J ¿8X?CLB[W JLUDK�Z\Á BDÂ F8JLZ
M?JLÌbJLM?F	M£JLK W U Â	X V?J Â	BDCPQ F	¾[JLUDK?Z Â(BDCLC F	MY#ik N7'*v�)!�G�F BDÂ O¥UqÅ Æ O?J Â O Â(B K£V*F�Z\J ¿8X?CLB[W F	M�JLK
Á B[Q\BDCLC F C G Q F	ê X J Q JLK?¾�UDK CLÄ JLKbÅzU Q\¿ BDW J®U[K Å Q U ¿ K?F	JL¾[OeV*U Q JLK?¾�Á BDWSÂ O±F	Z =©ò�B[Â O£Á BDWSÂ O£O B ZB K B Z\Z\U Â J B[W F	M�U[VDÏ�F Â	WÂ	B[CLC F(M B !"�*Ê)oi�)��'*�)$	G Æ O?J Â O�JLZ Q F	ZSÁAU[K?Z\JLV C FÅ|U Q JLK W F	¾ QSBDW J®K±¾ W O?F
F	ê X?B[W JLUDK?ZkUHÅ ¿ U W JLUDK!Å|U Q�W O?F B[W U ¿ ZPU Æ K?F	M�V Ä�W O±F�Á BDWSÂ O =AÈ O?F&Z\F	ê X F	K Â F QÂ UDK WSB JLK?ZW O±F Â UbM?F W O BDW G?Å|U Q F BDÂ O W J ¿ FkZ W F	Á�G�Z\F	K±M?Z�U X?W�BDW U ¿ ÁAU[Z\J W JLUDK±Z	G Q F W\Q JLF	Ì[F	Z W O?FkÅ|U Q\Â F(ZÂ	B[C®Â(X?CLBDW F(M!Å|U Q�W O±UDZ\FkÁAU[Z\J W JLU[K?Z	G B K?M W O?F	K Â U ¿ Á X?W F	Z W O?F�Á*UDZSJ W JLUDK?Z BDWwW O?F�K?F�Ã WwW J ¿ F =ò�B[Â O£ZSF	ê X F	K Â F Q JLZ�JLK?J W J BDCLCLÄ�Â	Q F BDW F	M¥V Ä�B ×PO B[Q\¿J½G½ UDVDÏ�F Â(W JLK�J W ZU Æ K,×PU[KeÌ[F Q ZSFW O Q F B M =�Ñ J Q Z W G W O?F�ZSF	ê X F	K Â F Q Z\F	K±M?Z B[W U ¿ Á*UDZ\J W J®U[K?Z W U6'*�Ij�#%oiNO��U[VDÏ�F Â	W Z	G?×PO BDQS¿`½C½
UDVDÏ�F Â	W Z W O B[W�BDÂ(W\X?B[C®CLÄ Á*F Q Å|U Q\¿çW O?F�ÅzU Q\Â F Â U ¿ Á X±W\BDW JLUDK?Z =?È O?F	K W O?F!Z\F	ê X F(K Â F Q Z X Z�Î
Á*F	K?M?Z�J W Z W O Q F B M =bÈ O?F Q F Â F	JLÁ W UqÅ W O?F�Å|U Q\Â F ¿ F	Z\Z B ¾[F	Z�Å Q U ¿7W O?F CLB Z W�Â U ¿ Á X±W FPUDVDÏ�F Â(WÂ	B[X Z\F	Z W O±F8Z\F	ê X F	K Â F Q8W O Q F B M W U BHÆPBDR F	K�G B K?M W O±F8Å|U Q\Â F	Z BDQ F X Z\F	M W U X Á*M BDW F W O?F
Á*UDZ\J W J®U[K?Z&Å|U Q!W O?F Á BDWSÂ O =�È O?F B[X?W O±U Q UHÅ B Á BDQSW J Â	X?CLBDQ Z\F(ê X F	K Â F Q Â UbM?F Æ�Q J W F(Z W O?FC UD¾[J Â8B Z B�C UbUDÁ�G B K?M W O?F�U[K CLÄ"B[W\W F(K W JLUDK¥O±F ¿8X Z W Á BHÄ£W U W O±F�Á B[Q\BDCLC F C K BDWSX?Q F�UqÅW O±F Â UeM±F�JLZ W U:JLK?ZSF Q\WPW O±F W O Q F B M�Z X Z\Á*F	K?M Â	BDCLC Z�JLK W O?F Â U Q\Q F Â	W Á C®B[Â F	Z =?È O?JLZ�Z B[W JLZmÖAF(Z
UDK±F�UHÅ W O?F ¿ B Ï�U Q M±F	Z\JL¾DK8¾[U B[C ZwUHÅ ·�Í I¯B�/bGbK BD¿ F CLÄ�W O BDWPW O±F X ZSF Q UqÅ W O?FkÁ Q U[¾ QSBD¿ GWmÄ Á?J Â	BDCLCLÄB Á?O Ä ZSJ Â JLZ W U Q�Â O?F ¿ J®Z W�Æ J W O:F�Ã�Á*F Q J®F(K Â F Æ�Q J W JLK?¾�ZSF	ê X F	K W J B[C Á Q UD¾ Q\BD¿ Z	G Â	B K
J ¿ Á C F ¿ F	K W�B K?F Æ JLK W F	¾ Q\B[W JLUDK BDC ¾DU Q J W O ¿ Æ J W O?U X?W O B ÌeJLK?¾ W U X K?M±F Q Z W\B K±M�M?F WSB J C Z©UqÅW O±F�Á BDQSBDCLC F C�Â UbM?F =

·kÍ I¯BË/!J®Z�K±U Æ V*F	JLK?¾ W F	Z W F	M�G B K±M'K±F BDQ J®K±¾ Q F C F B Z\F =¬Ê K Â	Q F B Z\F	M�Z\F(ê X F	K W J BDC�B K?M
Á B[Q\BDCLC F C F�Ó Â JLF	K Â(Ä¥¿�B[R F	Z W O?F Á Q U[¾ Q\B[¿ Å B Z W F Q8W O B K ·�Í IÈB ñ G�J®K±M?J Â	BDW J®K±¾ W O B[W:B¿8X?CLW J C JLK?¾ X±BDC ×PUDKbÌ[F Q ZSF�Á Q UD¾ QSBD¿ Á BHÄ Z C J W\WSC F:U Q K?U�Á Q J Â F�Å|U Q Á Q UD¾ Q\BD¿ ¿ JLK?¾ Â UDKbÌ[F�Î
K?JLF	K Â F =�·�Í I¯B�/ B[C®Q F B M Ä Z X Á?Á*U QSW Z BDCL¿ U[Z WPBDCLC ÅzF BDWSX?Q F	Z&UHÅ ·�Í I¯B ñ G B K?MÉZ\F	Ì[F Q\B[C
Z\JL¾[K?JÀÖ Â	B K W Å|F BDW\X±Q F	Z Æ O?J Â O Æ F Q F�K?F	Ì[F Q Á BDQSW UHÅ W O±F�U Q J®¾[JLK BDC Á Q U[¾ QSBD¿ G�Á Q UHÌbJLM?JLK?¾
F	ÌbJLM?F	K Â F:UqÅ W O±F�J ¿ Á Q UHÌ[F	M ¿ UeM±JsÖ B V?J C J WmÄ UqÅ�J W Z ¿8X±C®W J C JLK?¾ X?BHC M?F(Z\JL¾DK =

Ì ß"¸�µ�»%�\ºkâD¼\¸wµ
È O?F�×PU[KeÌ[F Q ZSF Q\X K�Î W J ¿ F�Å QSBD¿ F Æ U Q\RÆ©B Z�M?F	Z\JL¾[K?F	M Æ J W O WmÆ UU[VDÏ�F Â	W J®Ì[F	Z ËbÈ U�ZSJ ¿ Á C JÀÅ ÄW O±F8M?F	ÌDF C U[Á ¿ F(K W UHÅ Q\X K�Î W J ¿ F�Z Ä Z W F ¿ Z�UqÅ©Á B[Q\BDCLC F C�CLB K?¾ X?B ¾[F	Z	G B K?M W U BDCLC U Æ JLK W F Q Î
UDÁ*F QSB V?J C J WmÄ VAF WmÆ F	F(K ¿ UbM X±C F(Z Æ�Q J WSW F	K£JLK�M?JÀÒ¬F Q F	K W�CLB K?¾ X?B ¾[F	Z!ó|UqÅ W F	K Q F	Á Q F	Z\F	K W J®K±¾
M?JLÌDF Q Z\F�Á B[Q\BDCLC F C Á Q U[¾ Q\B[¿�¿ J®K±¾�Á BDQSB M?JL¾ ¿ Z ô&Æ J W O?JLK B Z\JLK?¾ C F B Á?Á C J Â	B[W JLUDK =�Ê K W O?JLZ



Á B ÁAF Q G Æ F�Á Q F	Z\F(K W F	MúF	ÌbJ®M±F	K Â F W O B[W ×PUDKbÌDF Q Z\F�O B Z8J®K±M?F	F	M B[W\WSB JLK?F	M W O±F	Z\F�¾DU BDC Z =
^ F B[C ZSU�M?F	Z Â	Q JLV*F	MõZSF	ÌDF QSBDC F�Ã W F	K?Z\JLU[K?Z W U"×PU[KbÌDF Q Z\F�JLK W O?F�Å|U QS¿ UqÅ�K?F Æ ÅzF BDWSX?Q F	ZB K?M C JLV QSBDQ J®F(Z	G W O BDW ZSJ ¿ Á C JÀÅ Ä M?F(ÌDF C UDÁ ¿ F	K W UHÅ Q\X K�Î W J ¿ F�Z Ä Z W F ¿ Z B K?M�F	K?O B K Â F W O?F	J Q
Á*U QSW\B V±J C J WmÄ[= I�U Q F W O B K W F	K£M?JLZ W JLK Â	WC JLV Q\B[Q JLF	Z�Û CLB K?¾ X?B ¾[F	Z�O B Ì[F:V*F	F	K²J ¿ Á C F ¿ F	K W F	M
U[K W UDÁ£UqÅ�×PUDKbÌDF Q Z\FqG�M?F ¿ U[K?Z WSQ\B[W JLK?¾ X?W J C J WmÄ UHÅ W O?F8Å Q\BD¿ F Æ U Q\RÉB K?M Â U ¿ Á C F W F	K?F	ZSZ
UqÅhJ W Z�Å X K Â	W J®U[K BDC J WmÄ[=2^ F B[C ZSU�M?F	Z Â	Q JLV*F B!C®B[Q ¾[F�Á Q UeM X?Â	W JLU[K�ê X?BDC J WmÄ!B Á?Á C J Â	B[W JLUDK W O B[W
F ¿ Á C U Ä Z ¿ UbM X?C F	Z Æ�Q J WSW F	K X ZSJ®K±¾8M?JÀÒ¬F Q F	K W�CLB K±¾ X?B ¾DF	Z Q\X K±K?JLK?¾8UDK W UDÁ�UqÅ$×PUDKbÌ[F Q ZSF =Ð F	Ì[F Q\B[C U W O±F Q Z Ä Z W F ¿ Z�O B ÌDF�V*F	F	K!M?F	ZSJL¾DK?F	M Æ J W O�U[VDÏ�F Â	W JLÌDF	Z�Z\J ¿ J CLB[Q?W U×PUDKbÌDF Q Z\F =
· F�Ã X Z ì�[(î Z X Á?Á*U Q\W Z�M Ä K B[¿ J ÂPB M?M?J W J®U[K8UHÅ�Á Q U Â F	ZSZ\U Q ZUDK W O?F Ê K W F Q K?F W�B K?M�Á Q UHÌbJ®M±F	Zù F�Ã�JLV C F Â U ¿�¿8X K?J Â	BDW J®U[K£Á Q U W U Â U C|=�È O?F(Z\F�Å|F B[W\X?Q F	Z B[Q F X Z\F�Å X?C Å|U Q Z\U ¿ F B Á?Á C J Â	B ÎW J®U[K?Z�V X?W�W O±F Ä:B M?M Â U ¿ Á C F�Ã?J WmÄkW U W O±F�Á Q U[¾ Q\B[¿�¿ JsK?¾ ¿ UbM?F Cz= T X KbÎ W J ¿ F�Å Q\B[¿ F Æ U QSR ZB J ¿ F	M BDW Z X Á?ÁAU Q\W J®K±¾�Á BDQSBDCLC F C�CLB K?¾ X?B ¾[F	ZUDK�M?F	M?J Â	B[W F	M£Á B[Q\B[C®C F C�¿ BDÂ O?JLK?F	ZkJ®K Â	CLX M?FÈ�X?C JLÁ ì / î G ½�B K±M B�ì X î G B K?M�×PO B K W�ì�](îm=2^ F�V*F C JLF	ÌDF W O BDWPB Å|F ÆõB M?M?J W JLUDK BDC Å Q\B[¿ F Æ U QSR ZB[Q F BDC Z\UkVAF	JLK?¾kM?F	Ì[F C UDÁ*F	M B[W�Q F	ZSF BDQSÂ O CLB VAU Q\BDW U Q J®F(Z =�^ F�Á Q UDÁ*UDZ\F W U Â U CLC®B VAU Q\B[W F Æ J W OW O?F	Z\F Q F	ZSF BDQSÂ O?F Q Z W U Â U ¿ V?JLK?F X Z\F�Å X?C Å|F BDWSX?Q F(Z�Å Q U ¿ W O?F	ZSFZ Ä Z W F ¿ Z�ZSU B Z W U�V Q U B M?F	KW O?FZ\F W UHÅ�Á BDQ\B M?JL¾ ¿ Z W O B[W�Â	B K�V*F�Z X Á?ÁAU Q\W F	M�V Ä�QSX KbÎ W J ¿ FPÅ QSBD¿ F Æ U Q\R Z =

× X?QSQ F	K W8X KbÖ*K?JLZ\O?F	M Æ U QSR UDK÷×PU[KbÌDF Q Z\F�JLK Â	CLX M±F	Z ¿ F	Z\Z B ¾[F	Z8M?J Q F Â(W F	M W U"K±UeM±F	Z
JLK?Z W F B MõUHÅ:Á Q U Â F	ZSZ\U Q Z	GÁ Q UqÖ C JLK?¾ B K?M W\QSBDÂ JLK?¾²Z X Á±ÁAU Q\W GkÁAU Q\W Z�UqÅ ¿ U Q F�Á Q U[¾ QSBD¿ Î¿ J®K±¾ ¿ UbM?F C Z W U W O?F�×PU[KbÌDF Q Z\F Í�½$Ê G ¿ U Q F Â U[KeÌ[F	K?JLF	K Â F ¿ UbM X±C F(Z	G WSQ\B K±Z\Á B[Q F	K WPC U B MbÎ
V B[CLB K Â JLK?¾ BDÂ	Q UDZSZ:K?UbM?F(Z	G B K±M"Á*U QSW Z W U�K?F Æ ¿ BDÂ O?JLK?F	Z =hÑ?X?WSX?Q F Æ U Q\R�¿ BHÄ J®K Â	CLX M?F
Z X Á?Á*U Q\W Å|U Q K?F WmÆ U QSR ZwUHÅhO?F W F Q U[¾DF	K±F	U X Z Æ U QSR Z W\B[W JLUDK±Z	GbK?F Æ¢CLB K?¾ X?B ¾[F�V?JLK?M?JLK?¾DZ(GDM Ä Î
K B[¿ J Â	B[C®CLÄ�B M?M?JLK?¾!K?UbM?F	Z(G B K±M'Z X Á?Á*U QSW Å|U Q�W O Q F B M�Á Q F	F ¿ Á W J®U[K =
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