
���������	�
���
�	��� �����������
��� ����� ����� �����
��� ���
����� �
�
�
�����
������� !��"��� �����#�������
!

$&%('*),+.-/%103254�6378%:9<;=
> =:? %(@A2B) = 032#C1DFEGCH) ?	I 2 = @8J3KL+ = 0MK =

N�0O+.P = @<QR+S2UTVC1DGWR9X9X+.0	C1+YQ
NZ@L[\%10M%3]	WB$�^O_a`Hb3_

cedR)f%(+X9hgG-H%:9 =Hi K:Qj6 I + I KH6 =(kOI

l8m&nLoLp:q3r:o
s&tMtvujwyxetzwz{}|�~�t�u:|R��|ewzx}���a|R����|S�/t�w��B�5���e�����L���B���BxYuZ�U�L�Bwz�:xht
t�u:|������	�Z���Y���A�Y�B{&~M�B���F|���|R��t�u:|�wX�L|��G����{e�Bx�x�wz��|����M�a�B���B�z��|R�
���B{����atzwz�<� wXtzxh|R� �R¡�¢��£���Y|S�:�B�Y�LtzwX�B�5tX�5�L|X¤O�awz�<�¥�B�¦�U�L|R���L�&�R�B�
�����	��~et�ujwzx&�a���a|R��¤3��xht&�B���B���U§U|Rxet�u:|¥�Y|��Bxh�B�:xM�R�B�¨t�ujwzxF���L���B©
���BxYu:¡�s���tvu:�B�A�Uuª��|RxR|UtM«�wXt�u¬�<�:�Y|��B��wzxhtzwX�¥|�­��a|��UtX�LtzwX�B�<x�~O�a�B���B�z��|R�
�����U��|Rx�x�wz�<�¥«�wz�z����|Z����|R��|X¤	�RwX�B�3tX|���uj�(�B�����B�F«�wXt�u,�®�R���U�L�#wz{¯©
�a�L�Utv~M��|��A�B���G���L����wX���Lt�w��B�jxMwz�5xh�RwX|R����|°¡&�&�B«3|R��|R��~�tvujwyx&«�wz�z����|R©
± �jwy��|�x�w��B�:w ¤	���B��t3�L�B���B����|Rx��B���G«3�B���#wz�®���B{����atX|��&xh�RwX|R����|²wz��L�L�BwXtzwX�B�}tX���a�B���B�z��|R��u:�B���B«3�B�Y|&�B���¯|��(�B©����L����wX���Ltzwy�B�jx�«/ujwX��u¥�B�Y|
|R{��au:�Bx�w�§U|��¯�R�j����|R��tz���A¡�³�u:|��a���a|R�O���Y|�xh|R��tzx��²�a�Bx�x�wX�R��|&�U�L|R���L�
t�u:�LtH���B�j������|��L�¯t´�}�²x��:����|�x�xy���j�������	�¥�������B���B{fwz�#t�u:|H���:tz�<��|U¡

µ ¶j·M¸:¹/º&»�¼¯½H¸:¾�ºM·
¿´ÀMÁ�Â&Ã�Ä�ÅRÆUÇ¯ÀSÈ:Æ�À�ÆBÉ¯Á�ÊZÀSÈaÅeÅ�Ë<Ã�Á�À�ÅhÉeÅ�Ì<À&Æ°Í(Î°ÏaÀ&ÀSÈ:ÅeÅhÉeÅ�Ç�Ð°Á�ÌaÐ
È<Á�Ð°È#Ñ�Å�Ç�Ò�Î°Ç�ÉeÆUÌ:ÃRÅ&ÃhÎBÉ�Ñ<Ï:ÀSÁ�ÌaÐGÀ�ÅRÃ�ÈjÌaÎ°Ä�Î�ÐBÓBÔ�Æ&Í:Æ�ÃÖÕLÄ�Æ�ÂSÈ�Î°Ò×Â�Î°Ç�À�Â
Á�Â&Ê<ÅRØBÅ�Ä�ÎUÑjÁ�ÌaÐjÙ}Ú	ÈjÁ�Â�ÍaÆBÃ�ÕLÄ�ÆBÂSÈ5Á�Â&Æ�ÐBÆUÁ�Ì:Â�À¯ÀSÈ:Å¯Û�Ü*ÝMÝ¬Ñ<Ç�ÎBÐUÇ�ÆBÉ
ÆBÂ/Þ	Å�Ä�Ä<Æ�ÂHÀSÈaÅßÁ�Ê<ÅRÆ�ÎUÒ:É}ÆBÂ�ÂSÁ�ØBÅ�Ä�Ó²ÑaÆ°Ç�ÆUÄ�Ä�Å�Ä�ÃRÎ�É�ÑjÏaÀSÁ�ÌaÐ�Á�À�Â�Å�Ä�Ò�Ù3à&Å�Ì
à&Å�Ì<Ì:ÅhÊjÓBÔ/Æ Ä�ÅhÆBÊLÁ�Ì:Ð¥Ç�ÅRÂ�ÅhÆ°Ç�Ã�È:Å�Ç¯Á�Ì�Ñ:ÆUÇ�Æ°Ä�Ä�Å�ÄMÃhÎBÉ�Ñ<Ï:ÀSÁ�ÌaÐjÔ×Þ\Ç�Î�À�Å
Æ°Ì�ÆUÇ�ÀSÁ�Ã�Ä�ÅeÇ�ÅRÃRÅ�Ì<ÀSÄ�Ó�ÔHÀSÁ�ÀSÄ�ÅRÊ¦á�ÛMÁ�Ð°È�Ü�Å�Ç�ÒXÎUÇ�ÉeÆ°ÌaÃRÅGÝ	ÎBÉ¯ÑjÏaÀSÁ�Ì:ÐGÁ�Ì
ÚHÇ�Î°Ï<Í<Ä�ÅRâªã äRåOÁ�Ì¦Þ	È<Á�ÃÖÈ5ÈaÅeÆUÄ�Ä�Ï:Ê<ÅRÊ8À�Î#ÀSÈaÅ�ÒzÏ<ÌaÊæÁ�ÌaÐZÊLÁ�çGÃ�Ï<Ä�ÀSÁ�ÅRÂ
Î°Ò×ÀSÈ:Å�Û�Ü*ÝMÝªÑjÇ�Î�Ð°Ç�ÆBÉFÔ:ÀSÈaÅ�ÂSÕLÅ�Ñ:ÀSÁ�Ã�Á�Â�É�Æ°Í(Î°ÏaÀ�Á�À�Â	Ð�ÎBÆ°Ä�ÂMÁ�Ì#ÀSÈaÅ
èLÅ�Ì:Æ�À�Å�ÆUÌ:ÊFÝ	Î°ÌaÐ°Ç�ÅRÂ�ÂRÔ<ÀSÈaÅMÃ�Ç�Á�ÀSÁ�ÃRÆ°Ä×Æ°ÌaÊeÌ:ÅRÐ�ÆBÀSÁ�Ø�Å�Ç�Å�Ñ�ÎUÇ�ÀOÍ<ÓeÀSÈaÅ
Ý	Î°ÌaÐ°Ç�ÅRÂ�ÂSÁ�ÎUÌ:ÆUÄ	é3Ï:Ê<ÐBÅRÀ¯ê�ç�ÃRÅBÔ:ÅhÀ�ÃBÙMë�Ì¨Æ°Ç�ÀSÁ�Ã�Ä�Å�Í<ÓFìjÇ�ÅRÊ#í�Å�Á�Ì<î
ÐBÆUÇ�À�Å�Ì�ã ïUå:ÊLÁ�Â�Ã�ÏaÂ�Â�ÅRÂMÀSÈjÁ�Â3Ç�Å�Ñ�Î°Ç�À*ÆBÂ3Þ	Å�Ä�Ä�Æ�ÂOÀSÈaÅ	Ç�Å�Ñ�Î°Ç�À3Í<Óeð�ë�ê
Î°Ì�ë�ñMÜ�ë�ò Â�É}Æ°ÌaÆBÐBÅhÉeÅ�Ì<À&Î°Ò*ÀSÈaÅeÛ�Ü*ÝóÆ°Ç�Ã�È<Á�À�ÅRÃRÀSÏ<Ç�Å�Ç�ÅhÂ�ÅRÆ°Ç�Ã�ÈHÙ
ë�Ä�Ä�ÎUÒ&ÀSÈaÅRÂ�Å¥Á�Ì:ÊLÁ�ÃRÆ�À�ÅZÀSÈaÅ ÍaÆBÃ�ÕLÄ�ÆBÂSÈVÆ�ÐBÆ°Á�ÌaÂ�À¥ÀSÈaÅ¥Û�Ü	ÝMÝôÑ<Ç�Î°î
Ð°Ç�Æ�É¥Ù3Ú	È:Å�ÍaÆBÃ�ÕLÄ�ÆBÂSÈ�ÆBÐ�Æ°Á�ÌaÂ�À�ÑaÆ°Ç�Æ°Ä�Ä�Å�Ä	ÃRÎ�É�Ñ<Ï:ÀSÁ�ÌaÐ Á�À�Â�Å�Ä�Ò*ÃRÎ�ÉeÅRÂ
Á�Ì®Ñ:ÆUÇ�À²ÒyÇ�ÎBÉ�ÏaÂ�Å�Ç�ÂeÞ	ÈaÎ ÈaÆ°Ø�Å¥ÀSÇ�Á�ÅRÊ�À�Î¥Ï:Â�ÅGÀSÈaÅRÂ�ÅGÃRÎBÉ�Ñ<ÏaÀ�Å�Ç�ÂRÔ
Æ°ÌaÊ¥õ<Ì:Ê�ÀSÈ:Æ�À�ÀSÈaÅ�ÃhÎ°Ì<ÀSÁ�ÌLÏaÆ°Ä�Ä�ÓZÁ�É�Ñ<Ç�ÎUØBÁ�Ì:Ð¥Ï<Ì<Á�ÑjÇ�ÎLÃRÅhÂ�Â�Î°Ç}Þ	Î°Ç�ÕLî
Â�À�ÆBÀSÁ�ÎUÌ:Â*Ð°Á�ØBÅ�ÀSÈ:ÅhÉöÆ�Í�ÅRÀ�À�Å�Ç3Ç�ÅRÀSÏ<Ç�ÌGÎ°Ì�ÀSÈ:Å�Á�Ç3Á�Ì<ØBÅhÂ�À�ÉeÅ�Ì<À	Æ�ÀOÀSÈaÅ
ÉeÎ�ÉeÅ�Ì<ÀRÙ
÷Rø�ùLúOûUüLý.ùLþ°ÿ�� ��ÿSú��Sú�û°ÿ���ù��/û����.ü
	
	jþUÿ.ýSú��
����	LûUÿ.ý�����ýSùLú��OûUý���þ��Lû��

� �
�Sý���ýSüLýSú¯þ����Oú�û���ýSù�� �"!$#�%&#'� (*)+#',�,�#'-/.10�2�0&#'-�3eû��
�4�OûUý���þ��Lû��65��&� #
ú��
��ú�!Lþ°ü
�
�LûUý���þ��87UÿSû��Bý��"965
:;#+)�<
)=.10�3
>?:�:�,�#'0
)+#'-�2�2�-�<
><û��
�@:�:�,�#
0�-�#'-/AB)�0/.�C

Ú�Î¥ÒXÎUÇ�É²Ï<Ä�ÆBÀ�ÅFÆ°Ì®Æ�ÐBÅ�ÌaÊjÆ�ÒXÎ°Ç}Û�Ü*ÝMÝ Á�Ì¦ÀSÈjÁ�Â}ÃRÎ°Ì<À�Å�Ë<ÀRÔ3ÎUÌ:Å
É&Ï:Â�À&õjÇ�Â�À¯ÏjÌaÊjÅ�Ç�Â�À�Æ°ÌaÊ8ÀSÈaÅ�Ç�ÅhÆBÂ�Î°ÌaÂ�ÒXÎUÇeÀSÈ<Á�Â�ÍaÆBÃ�ÕLÄ�ÆBÂSÈ/ÔMÆBÂ�Â�ÅRÂ�Â
ÀSÈaÅ&Ã�ÏjÇ�Ç�Å�Ì<À�Â�À�Æ�ÀSÏ:ÂMÎUÒ�ÀSÈaÅ&À�ÅRÃÖÈ<ÌaÎ°Ä�ÎBÐ�ÓBÔ�Æ°ÌaÊ¥Ï<Ì:Ê<Å�Ç�Â�À�Æ°ÌaÊ#ÀSÇ�Å�ÌaÊjÂ
Á�Ì�ÀSÈ:Å&Í:Æ�Â�ÅeÀ�ÅRÃ�ÈjÌaÎ°Ä�Î�Ð°Á�ÅRÂ8D¥ÃhÎBÉ�Ñ<Ï:À�Å�Ç¯Æ°Ç�Ã�ÈjÁ�À�ÅRÃhÀSÏjÇ�ÅeÆUÌ:Ê#ÈaÆ°Ç�ÊLî
Þ	ÆUÇ�ÅBÙGèLÅRÃRÀSÁ�ÎUÌFEGÆ°ÌaÊ�G#Î°Ò\ÀSÈjÁ�Â&Ñ:ÆUÑ�Å�Ç}Å�Ä�Æ°Í(Î°Ç�ÆBÀ�ÅFÎ°Ï<ÇeØBÁ�ÅhÞôÎUÌ
ÀSÈ<Á�ÂRÙIH�Å�Ë<ÀRÔ�Æ�Ñ(ÎBÂ�ÂSÁ�Í<Ä�Å Æ�ÐBÅ�ÌaÊ<Æ ÒXÎUÇ&ÀSÈaÅ&Û�Ü*Ý�Ý8Ñ<Ç�ÎBÐ°Ç�Æ�É�Á�Â�Ê<Å�î
Â�Ã�Ç�Á�Í�ÅhÊ�Á�Ì¨èLÅRÃRÀSÁ�ÎUÌKJjÙ×Ú\ÈaÅMÂSÏ:Ð�ÐBÅRÂ�À�ÅhÊ Æ�ÐBÅ�ÌaÊ<Æ²Á�Â	ÊLÁ�ØBÁ�Ê<ÅRÊ Á�ÌFÀSÞ*Î
ÑaÆ°Ç�À�Â�L3Â�ÀSÇ�ÆBÀ�ÅRÐUÁ�Ã�ÆUÌ:Ê#À�ÅhÃÖÈ<ÌjÁ�ÃhÆ°ÄXÙ
Ú	È:Å&Â�ÀSÇ�Æ�À�ÅRÐ°Á�Ã¯ÆBÐ�Å�ÌaÊjÆGÂSÏaÐBÐBÅhÂ�À�Â�L

M Ù&Ú	È:Å	Û�Ü	ÝMÝZÃhÎBÉeÉ&ÏjÌ<Á�ÀSÓ�ÔæÁ�ÌaÃ�Ä�ÏaÊæÁ�ÌaÐeØ�Å�Ì:Ê<Î°Ç�ÂRÔ<É&Ï:Â�ÀH���Y�+NR|��°t
��|��B��wzxht�w���|�­��a|��UtX�LtzwX�B�:x�ÎUÒMÀSÈ:Å¯Í�Å�ÌaÅ�õ:À�Â¯ÀSÈ<Á�Â�Å�Ë<Ã�Á�ÀSÁ�Ì:Ð�Æ°ÌaÊ
Á�É�Ñ�ÎUÇ�À�Æ°Ì<À�À�ÅhÃÖÈ<Ì:ÎUÄ�ÎBÐ�ÓBÙ

ELÙ&Ú	È:Å	Û�Ü	ÝMÝZÑ<Ç�ÎBÐ°Ç�Æ�É Ã�ÏjÇ�Ç�Å�Ì<ÀSÄ�ÓeÅRÉ�Ñ<È:Æ�ÂSÁPORÅRÂMÊ<ÅRØBÅ�Ä�ÎUÑ:É}Å�Ì<À
Æ°ÌaÊZÊ<Å�Ñ<Ä�ÎUÓLÉeÅ�Ì<À¯Î°Ò3ÉeÆ�Â�ÂSÁ�ØBÅ�Ä�ÓZÑaÆ°Ç�ÆUÄ�Ä�Å�Ä*ÉeÆBÃ�ÈjÁ�ÌaÅRÂ¯Î°Ì�ÎUÌ:Å
È:ÆUÌ:Ê�Ô5ÆUÌ:Ê�ÂSÑ�ÅRÃ�Á�Æ°Ä�ÁPORÅRÊ Å�ÌaÊLî´ÏaÂ�Å�ÇVÆUÑjÑ<Ä�Á�ÃRÆBÀSÁ�ÎUÌ�ÂöÎUÌ
ÀSÈaÅ
ÎBÀSÈaÅ�ÇUÙf¿�Ò¯ÀSÈaÅ#Û�Ü*ÝMÝôÑjÇ�Î�Ð°Ç�ÆBÉ�Á�ÂGÀ�Î5Å�ÌaÆ°Í<Ä�Å5ÀSÈaÅ#ÆBÊ<Î°Ñ<î
ÀSÁ�Î°Ì�Î°Ò*ÀSÈ:Å&ÑaÆ°Ç�Æ°Ä�Ä�Å�ÄMÀ�ÅRÃ�ÈjÌaÎ°Ä�Î�ÐBÓ�ÆBÃ�Ç�Î�Â�Â�ÆeÍjÇ�Î�ÆBÊ#Ç�Æ°ÌaÐBÅeÎUÒ
Æ°Ñ<ÑjÄ�Á�ÃhÆBÀSÁ�Î°ÌaÂUÔ	Æ°ÌaÊ�ÀSÈLÏ:Â&È:Å�Ä�Ñ®ÀSÈ:ÅeÌaÆBÀSÁ�ÎUÌ:ÆUÄMÅRÃRÎUÌ:Î�É�Ó�Æ°ÌaÊ
ÃRÎBÉ¯Ñ�ÅRÀSÁ�ÀSÁ�ØBÅ�Ì:ÅRÂ�ÂRÔLÁ�ÀHÁ�ÂHÌaÅRÃRÅRÂ�Â�ÆUÇ�Ó�À�Î¯| ± �:�B�z���\|�{M�au:�Bx�w�§°|3t�u:|{�w��L�j��|����B�A|���x�ÀSÈaÆBÀ�Á�Ì:Ã�Ä�ÏaÊ<Å²Ç�ÅRÂ�ÅhÆ°Ç�Ã�ÈGÎ°ÌGÄ�Æ°ÌaÐ°ÏaÆBÐ�ÅRÂRÔ:À�ÎLÎUÄ�ÂRÔ
Å�Ì<ØBÁ�Ç�Î°ÌaÉeÅ�Ì<À�ÂRÔ/Æ°Ä�Ð�Î°Ç�Á�ÀSÈaÉeÂRÔ�Æ°ÌaÊ¥Ä�Á�Í<Ç�Æ°Ç�Á�ÅRÂRÙ

G<Ù&Ú	È:ÅMÑ:ÆUÇ�Æ°Ä�Ä�Å�Ä3ÉeÆ�ÃÖÈ<Á�ÌaÅRÂ�Ñ<Ç�ÎUØBÁ�ÊjÅ¯Æ²Ñ(ÎBÀ�Å�Ì<ÀSÁ�ÆUÄHÒXÎUÇ	ÈjÁ�ÐUÈ#Ñ�Å�Ç�î
ÒXÎ°Ç�É}Æ°ÌaÃRÅBÔjÍ<ÏaÀ\Á�À	Ç�ÅRÉ}Æ°Á�ÌaÂ&ÊæÁ�çGÃ�ÏjÄ�À�À�Î�Ç�ÅRÆ°Ä�ÁPOhÅ�ÀSÈ<Á�Â�Ñ�Î�À�Å�Ì<î
ÀSÁ�Æ°Ä:Ò�Î°ÇMÆ&Þ	Á�Ê<Å�ØUÆ°Ç�Á�ÅRÀ.ÓeÎ°Ò/ÆUÑjÑ<Ä�Á�ÃRÆBÀSÁ�ÎUÌ�ÂRÙMë�Â3ÀSÈaÅ�Ñ<Ç�Á�Ì:Ã�Á�Ñ<Ä�ÅRÂ
Á�ÌóÈaÆ°Ç�ÌaÅRÂ�ÂSÁ�ÌaÐóÀSÈ<Á�Â�À�ÅRÃÖÈ<ÌaÎ°Ä�ÎBÐ�ÓöÆ°Ç�Å#Í�ÅRÀ�À�Å�Ç#ÏjÌaÊjÅ�Ç�Â�À�ÎLÎLÊ1Ô
ÀSÈ:ÅhÓ É&ÏaÂ�À�Í�Å&À�ÆUÏ:ÐUÈ<À�ØBÁ�ÆGÆ#xRtz���B�æ�e|��B�a���LtzwX�B�(�°�<wz�:wXtzwX�Ltzwz��|
À�Î®ÀSÈ:Å#Ì:Å�Ë<À¥ÐBÅ�Ì:Å�Ç�Æ�ÀSÁ�Î°Ì ÎUÒ&Ç�ÅRÂ�ÅRÆUÇ�ÃÖÈaÅ�Ç�Â#Æ°ÌaÊVÊjÅRØ�Å�Ä�Î°Ñ(Å�Ç�Â
Þ	È:ÎeÉ&ÏaÂ�À�Ê<ÅRØ�Å�Ä�Î°Ñ�Á�Ì<À�Å�Ç�î.ÊæÁ�Â�Ã�Á�ÑjÄ�Á�Ì:ÆBÇ�Ó�ÂSÕLÁ�Ä�Ä�ÂRÙ
Ú	È:Å�À�ÅRÃ�ÈjÌ<Á�ÃRÆ°Ä3Æ�ÐBÅ�ÌaÊ<Æ�Ñ<Ç�ÅRÂ�Å�Ì<À�Â�Î°Ï<Ç�ØBÁ�ÅRÞöÎ°Ò×Þ	È:Æ�À\Ç�ÅhÂ�ÅRÆ°Ç�Ã�È
ÊLÁ�Ç�ÅRÃRÀSÁ�Î°ÌaÂ	ÂSÈaÎ°Ï<Ä�ÊeÍ�ÅOÑ<ÏjÇ�ÂSÏaÅRÊGÀ�Î�Å&Q(ÅRÃRÀSÁ�ØBÅ�Ä�Ó�È:ÆUÇ�Ì:ÅhÂ�ÂOÀSÈaÅ	Ñ�ÎUÞ	Å�Ç
Î°Ò�ÑaÆ°Ç�ÆUÄ�Ä�Å�Ä/ÃRÎBÉ�Ñ<ÏaÀ�Å�Ç�ÂRÙ3Ú\ÈaÅMÊæÁ�Ç�ÅhÃRÀSÁ�Î°ÌaÂ	Á�Ì:Ã�Ä�ÏaÊ<Å�Å�ç�Ã�Á�Å�Ì<À�Ñ�Î°Ç�À�ÆUî
Í<Á�Ä�Á�ÀSÓBÔ#É}ÅRÂ�Â�ÆBÐ�Å�ÊæÇ�Á�Ø�Å�Ì�Å�Ë<ÅRÃ�ÏaÀSÁ�Î°ÌSRXÆ�Â5ÊLÁ�Â�ÀSÁ�Ì:ÃRÀ8ÒyÇ�ÎBÉ á�ÉeÅRÂSî
Â�ÆBÐ�Å¥Ñ:Æ�Â�ÂSÁ�Ì:Ð�â
T�Ô&ÂSÑ(ÅRÃ�Á�õaÃZÑ:ÆUÇ�Æ°Ä�Ä�Å�Ä¯Ñ<Ç�ÎBÐ°Ç�Æ�ÉeÉ�Á�ÌaÐ8ÆUÍ:Â�ÀSÇ�Æ�ÃRÀSÁ�Î°ÌaÂ
Æ°ÌaÊ5ÃRÎUÌ:Â�ÀSÇ�ÏaÃRÀ�ÂRÔ3Æ°ÌaÊ5Á�Ì<À�Å�Ä�Ä�Á�ÐBÅ�Ì<À Ñ�Å�Ç�Ò�Î°Ç�ÉeÆUÌ:ÃRÅGÆUÌ:ÆUÄ�ÓLÂSÁ�ÂRÙ5Ú	ÈjÁ�Â
ÆBÐ�Å�ÌaÊjÆ�Ï<ÌaÊjÅ�Ç�Â�ÃhÎ°Ç�ÅRÂ�Æ�ÉeÅhÀ�Æ°îXÑ�Î°Á�Ì<À�L*ë�Ä�ÀSÈaÎ°ÏaÐ°È�¿�ÆBÉ�ÃRÎ°Ì<ØBÁ�ÌaÃRÅRÊ
Î°Ò×ÀSÈ:Å�ØUÆ°Ä�Á�ÊLÁ�ÀSÓ#Æ°ÌaÊ¥ÂSÁ�ÐUÌjÁ�õaÃRÆUÌ:ÃRÅGÎUÒ�ÀSÈ<Á�Â�ÆUÑjÑ<Ç�ÎBÆ�ÃÖÈ/ÔjÁ�À	Á�ÂMÃ�Ä�ÅRÆUÇ�Ä�Ó
ÌaÎBÀ¯ÆZÉeÆUÁ�Ì:Â�ÀSÇ�ÅhÆBÉ�ÆUÑjÑ<Ç�ÎBÆ�ÃÖÈ/Ù®ë�Â¯ÀSÈaÅ�ÑaÆ°Ç�ÆUÄ�Ä�Å�Ä&À�ÅhÃÖÈ<Ì:ÎUÄ�ÎBÐ�Ó Á�Â
U Ï<Á�À�Å�Á�ÉeÉeÆBÀSÏ<Ç�ÅBÔ<Æ°ÌaÊeÈ:Æ�ÂOÌaÎBÀOÍ�ÅhÅ�Ì#Å�ËLÑ<Ä�Î°Ç�ÅhÊ ÒXÎUÇ	ÉeÆUÌ<ÓGÃ�Ä�ÆBÂ�Â�ÅRÂÎ°Ò*Ñ�ÎBÀ�Å�Ì<ÀSÁ�ÆUÄMÆ°Ñ<Ñ<Ä�Á�ÃRÆBÀSÁ�ÎUÌ:ÂFÓBÅRÀRÔ�Á�À�Á�Â²Á�É¯Ñ�Î°Ç�À�ÆUÌ<ÀeÀSÈ:Æ�À&Þ	Å¯Æ°Ø�Î°Á�Ê
Â�À�Æ°ÌaÊ<Æ°Ç�ÊLÁPO�Á�Ì:Ð�ÆUÌ:Ê¦ÃRÎBÉ}É�Á�À�ÀSÁ�Ì:Ð¦À�ÎLÎZÅhÆ°Ç�Ä�ÓBÙVë�ÊæÁ�Ø�Å�Ç�Â�ÅZÂ�ÅhÀ ÎUÒ
Æ°Ñ<Ñ<Ç�ÎBÆBÃ�ÈaÅRÂeÌ:ÅRÅhÊªÀ�Î#Í�ÅFÂSÏjÑ<Ñ�Î°Ç�À�ÅhÊ8ÆBÀ}ÀSÈjÁ�ÂeÂ�À�Æ�ÐBÅBÔ*ÆBÂ�Ä�ÎUÌ:Ð�ÆBÂ
ÀSÈaÅRÓGÂ�À�Æ°ÓeÇ�Å�Ä�ÅhØ°ÆUÌ<À&À�ÎeÆ°Ñ<Ñ<Ä�Á�ÃRÆBÀSÁ�ÎUÌ:ÂRÙ



V W¦¼&¹�¹ XO·M¸ZY�¸\[O¸�¼8]
Ú	È:ÅFÃ�Ï<Ç�Ç�Å�Ì<ÀeÂ�À�ÆBÀ�ÅFÎ°Ò Æ�Q�ÆUÁ�Ç�Â ÃhÆ°Ì®Í�Å#Ã�È:ÆUÇ�ÆBÃRÀ�Å�Ç�ÁPOhÅRÊªÍ<Ó®Æ°Ì
Æ°Ç�ÀSÁ�õaÃ�Á�ÆUÄ�Ä�Ó¥È:Å�Á�ÐUÈ<À�Å�ÌaÅRÊ#Â�ÅRÀ	ÎUÒ�Å�ËLÑ�ÅhÃRÀ�ÆBÀSÁ�ÎUÌ:ÂMÒzÇ�ÎBÉ�ÀSÈ:ÅMÑ�ÎBÀ�Å�Ì<ÀSÁ�ÆUÄ
ÏaÂ�Å�Ç�Â&Î°Ò3Ñ:ÆUÇ�Æ°Ä�Ä�Å�Ä\ÃRÎBÉ�Ñ<ÏaÀSÁ�Ì:Ð<Ô�ÃRÎ°Ï<Ñ<Ä�ÅRÊ5Þ	Á�ÀSÈ5ÀSÈaÅ&Ç�ÅRÆ°Ä�Á�À.ÓZÎUÒ	ÀSÈaÅ
ÊLÁ�çGÃ�Ï<Ä�ÀSÓVÎ°Ò¯Î°ÍaÀ�Æ°Á�Ì<Á�ÌaÐ�ÐBÎLÎLÊ�Ñ�Å�Ç�ÒXÎUÇ�ÉeÆ°ÌaÃRÅ�Î°ÌVÆ®Þ	Á�ÊjÅ#Ç�Æ°ÌaÐBÅ
Î°Ò\Æ°Ñ<ÑjÄ�Á�ÃRÆ�ÀSÁ�Î°Ì�ÂRÙ¨Ú\ÈaÅRÂ�ÅeÊLÁ�çGÃ�Ï<Ä�ÀSÁ�ÅRÂeÑ<Ç�ÅRÂ�Å�Ì<À¯Î°Ñ<Ñ�Î°Ç�ÀSÏ<ÌjÁ�ÀSÁ�ÅhÂ�Ò�Î°Ç
ÃRÎ�É�ÑjÏaÀ�Å�Ç�Â�Ã�Á�Å�ÌaÃRÅ^R.ÝMè_TßÇ�ÅhÂ�ÅRÆ°Ç�Ã�ÈHÔ<Ó�ÅRÀMÀSÈ:ÅMÑ:ÆUÇ�ÀSÁ�Ã�Á�Ñ:Æ�ÀSÁ�Î°Ì®ÎUÒ�ÀSÈaÅ
ÝMè ÃRÎ�ÉeÉ&ÏjÌ<Á�ÀSÓGÁ�Ì�ÀSÈ:Å&Û�Ü	ÝMÝªÑ<Ç�ÎBÐ°Ç�Æ�É Ç�ÅhÉeÆ°Á�ÌaÂ�Ä�ÎUÞ&Ù
`ba+c dFe�fhg6i o e�jIe�kmlonIp�e r:oLq�o fhq6j n
¿´ÀGÉ&Ï:Â�ÀeÍ�Å�ÆBÊ<É�Á�À�À�ÅRÊ�ÀSÈaÆBÀFÀSÈ:Å#Å�ËLÑ�ÅRÃRÀ�Æ�ÀSÁ�Î°ÌaÂ#Î°Ò¯ÀSÈaÅ£ÏaÂ�Å�Ç
ÃRÎ�ÉeÉ²Ï<Ì<Á�ÀSÓöÒXÎ°Ç�Ñ�Å�Ç�ÒXÎUÇ�ÉeÆ°ÌaÃRÅ8ÎUÒ¥ÑaÆ°Ç�ÆUÄ�Ä�Å�Ä#ÉeÆ�ÃÖÈ<Á�ÌaÅRÂ®Î°Ì Ç�ÅRÆ°Ä
Ñ<Ç�ÎBÐ°Ç�Æ�ÉeÂ�ÈaÆUØBÅeÍ�ÅRÅ�Ì Å�Ä�ÅRØUÆBÀ�ÅRÊ®À�Î¥Ï<ÌjÇ�ÅhÆ°Ä�Á�Â�ÀSÁ�Ã#Ä�ÅRØBÅ�Ä�Â¯Á�ÌªÇ�ÅhÃRÅ�Ì<À
ÓBÅhÆ°Ç�ÂRÙ�Ú	ÈaÅ£Ç�ÅRÆ�Â�Î°ÌaÂ¥ÒXÎ°Ç¨ÀSÈ:ÅhÂ�ÅZÈ:Å�Á�Ð°È<À�Å�ÌaÅRÊöÅ�ËLÑ(ÅRÃRÀ�ÆBÀSÁ�ÎUÌ:Â#Á�Ì<î
Ã�Ä�ÏaÊjÅ}ØBÅ�ÌaÊjÎUÇ�Â&ÎUØBÅ�Ç�Â�Å�Ä�Ä�Á�ÌaÐ�ÀSÈ:Å¯ÃRÆ°ÑaÆ°Í<Á�Ä�Á�ÀSÁyÅRÂeÎ°Ò3ÀSÈaÅ�Á�Ç¯ÉeÆ�ÃÖÈ<Á�ÌaÅRÂRÔ
Ï<Ì<Þ	Æ°Ç�Ç�ÆUÌ<À�ÅRÊ®Å�Ë<ÀSÇ�Æ°Ñ�ÎUÄ�ÆBÀSÁ�ÎUÌ�Î°Ò\Â�ÎBÉeÅeÁ�É�Ñ<Ç�ÅRÂ�ÂSÁ�ØBÅ�î´Ä�ÎLÎUÕLÁvÌaÐ5Ñ�Å�Ç�î
ÒXÎUÇ�ÉeÆ°ÌaÃRÅ�Ç�ÅhÂSÏjÄ�À�ÂMÆBÃ�È<Á�ÅRØBÅRÊ#ÎUÌGÇ�ÅRÐ°Ï<Ä�Æ°Ç�ÃRÎ�É�ÑjÏaÀ�ÆBÀSÁ�ÎUÌ:Â�À�Î�ÆUÑjÑ<Ä�Á�î
ÃRÆ�ÀSÁ�Î°ÌaÂ�Á�Ì�ÐBÅ�Ì:Å�Ç�ÆUÄXÔHÆUÌ:ÊFÀSÈ:Å¯ÆUØUÆ°Á�Ä�Æ°Í<Á�Ä�ÁyÀSÓ�Î°Ò�r#Ü3Ü8ÉeÆ�ÃÖÈ<Á�Ì:ÅhÂ&ÆBÀ
ÒXÅRÊ<Å�Ç�ÆUÄ�Ä�Ó¥ÒzÏjÌaÊ<ÅRÊ#ÃRÅ�Ì<À�Å�Ç�ÂRÙ

s3Å�Ì:Ê<Î°Ç�Â�Ç�ÆUÁ�Â�Å�Ï<ÌjÇ�ÅRÆUÄ�Á�Â�ÀSÁ�Ã¥Å�ËLÑ(ÅRÃRÀ�ÆBÀSÁ�ÎUÌ:Â¯Í<Ó¥Ï:ÂSÁ�ÌaÐ¥Ç�ÆUÞóÑ�Å�Ç�î
ÒXÎUÇ�ÉeÆ°ÌaÃRÅZõaÐ°Ï<Ç�ÅRÂ#À�Î®ÊjÅhÂ�Ã�Ç�Á�Í�Å®ÀSÈ:Å�ÃRÆ°ÑaÆ°Í<Á�Ä�Á�ÀSÁzÅhÂ5Î°Ò}ÀSÈ:Å�Á�Ç�ÉeÆ°î
Ã�ÈjÁ�ÌaÅRÂRÙöÚ	ÈaÅ#ÀSÓBÑ<Á�ÃRÆ°Ä¯ÆUÑjÑ<Ç�ÎBÆ�ÃÖÈ�Á�ÂFÀ�Î5É&ÏjÄ�ÀSÁ�Ñ<Ä�Ó�á�Ð°ÏaÆ°Ç�ÆUÌ<À�ÅRÅRÊLî
ÌaÎBÀSî.À�Î°î.Å�Ë<ÃRÅhÅRÊjâ¯Ñ�Å�Ç�ÒXÎUÇ�ÉeÆ°ÌaÃRÅ&õ:ÐUÏjÇ�ÅRÂ	ÒXÎUÇMÆ¯ÂSÁ�Ì:ÐUÄ�Å²Ñ<Ç�ÎLÃRÅRÂ�Â�ÎUÇ�Í<Ó
ÀSÈaÅ\ÌLÏaÉ&Í�Å�Ç*Î°Ò�ÑjÇ�ÎLÃhÅRÂ�Â�Î°Ç�Â	À�Î�ÓBÁ�Å�Ä�Ê¥ÆGá�Ñ�ÅRÆUÕ�Ñ�Å�Ç�ÒXÎ°Ç�ÉeÆUÌ:ÃhÅRâ²Ç�Æ�À�Å
ÒXÎUÇMÀSÈ:Å�Á�Ç�É}ÆBÃ�ÈjÁ�ÌaÅBÙ	Û�ÎUÞ	ÅRØBÅ�ÇUÔjÀSÈaÅRÂ�ÅMõ:ÐUÏjÇ�ÅRÂMÆUÇ�Å&ÊæÁ�çGÃ�ÏjÄ�À�À�Î�ÆUÑjî
Ñ<Ç�ÎBÆBÃ�ÈGÞ	Á�ÀSÈ}ÅRØBÅ�Ì�ÀSÈ:Å	É}ÎBÂ�À�ÃRÆUÇ�Å�ÒzÏ<Ä�Ä�ÓeÂ�Å�Ä�ÅRÃRÀ�ÅhÊ�Í�Å�ÌaÃÖÈaÉeÆUÇ�Õ<ÂOÍ�Å�î
ÃRÆUÏ:Â�ÅeÀSÈaÅ�Á�Ç¯Æ�ÃÖÈ<Á�ÅRØBÅhÉeÅ�Ì<À¯ÊjÅ�Ñ(Å�Ì:Ê<Â¯Î°Ì�ÂSÏaÂ�À�Æ°Á�Ì<Á�Ì:Ð�Æ ÒXÎUÇ�ÀSÏjÁ�À�ÎUÏ:Â
ÃRÎ�É²Í<Á�Ì:Æ�ÀSÁ�Î°ÌVÎUÒ�ÎUÑ�Å�Ç�Æ�ÀSÁ�Î°ÌaÂ Þ	È<Á�ÃÖÈ¬ÉeÆBÀ�Ã�È®ÀSÈaÅ¥Ã�È:ÆUÇ�ÆBÃRÀ�Å�Ç�Á�Â�ÀSÁ�ÃRÂ
Î°Ò¯ÀSÈaÅ#È:ÆUÇ�ÊjÞ	ÆUÇ�ÅZÀSÈ<Ç�Î°ÏaÐ°ÈaÎ°ÏaÀ#ÉeÎ�Â�À¥Î°Ò¯ÀSÈaÅ#Å�Ë<ÅRÃ�Ï:ÀSÁ�ÎUÌ Î°Ò¯ÀSÈaÅ
Ñ<Ç�ÎBÐ°Ç�Æ�É¥Ù	ëfØBÅ�ÌaÊjÎUÇ&ÃRÆUÌ#ÀSÈaÅ�Ì�ÃRÎ�É�Ñ�Î°Ï<ÌaÊZÀSÈaÅ&É�Á�Â�ÃRÎUÌ:ÃRÅ�Ñ:ÀSÁ�ÎUÌ:Â
ÀSÈaÆBÀ&Ç�ÅRÂSÏjÄ�À&Í<Ó#Á�Ì:ÂSÁ�ÌLÏaÆBÀSÁ�Ì�Ð�ÀSÈ:Æ�À�ÀSÈaÅRÂ�ÅeÌLÏ:É&Í�Å�Ç�Â¯É�Á�ÐUÈ<À�ÆUÑjÑ<Ä�Ó
À�Î¥ÎUÇ�ÊæÁ�ÌaÆ°Ç�Ó�Æ°Ñ<ÑjÄ�Á�ÃRÆ�ÀSÁzÎUÌ:ÂRÙ�ë Ñ�Å�Ç�Â�Î°Ì É�Á�Ð°È<À¯ÀSÈ:Å�Ç�Å�Í<ÓZÍ�ÅeÃhÎBÉ�î
Ñ<Ä�ÅRÀ�Å�Ä�Ó5É�Á�ÂSÄ�ÅhÊ Í<Ó�ÂSÏaÃÖÈ5õaÐ°Ï<Ç�ÅRÂ&ÏjÌ<Ä�ÅRÂ�ÂeÀSÈaÅRÓ�Æ°Ç�ÅeÆUÞ	ÆUÇ�ÅGÎ°ÒMÀSÈaÅ
ÌaÆBÀSÏ<Ç�Å�ÎUÒ:ÀSÈaÅRÂ�Å	Ã�Ä�Æ°Á�ÉeÂ	ÎUÇ�È:ÆUØ�ÅOÌ:Î�ÀSÁ�ÃRÅRÊeÀSÈaÅOÑ�Å�Ç�Ø°Æ�ÂSÁ�ØBÅ�ÃRÓBÌjÁ�Ã�Á�Â�É
À�ÎUÞ	Æ°Ç�Ê#Ø�Å�ÌaÊjÎUÇ&ÂSÑ�ÅRÃ�Á�õ:ÃRÆ�ÀSÁ�Î°ÌaÂ�ÀSÈaÆBÀ�Å�ËLÁ�Â�À�Â&ÆBÉ}Î°ÌaÐ Å�ËLÑ�Å�Ç�Á�Å�ÌaÃRÅRÊ
ÏaÂ�Å�Ç�ÂRÙ
èBÁ�É�Á�Ä�Æ°Ç¦É�Á�Â�ÃRÎUÌ:ÃhÅ�Ñ:ÀSÁ�ÎUÌ:Â¦É�Á�Ð°È<À�Â�À�ÅRÉ�ÒzÇ�Î�É ÅhÆ°Ç�Ä�Ó�Ç�Å�Ñ�Î°Ç�À�Â
Î°Ò�Ç�ÅRÂSÏ<Ä�À�Â ÎUÍ:À�ÆUÁ�Ì:ÅhÊ8Î°Ìtr#ÜOÜ ÉeÆ�ÃÖÈ<Á�ÌaÅRÂRÙ�èBÁ�ÌaÃRÅ¥Ñ�Å�Ç�ÒXÎUÇ�ÉeÆ°ÌaÃRÅ
Á�ÂGÎ°ÒXÀ�Å�Ì8É}ÅRÆBÂSÏ<Ç�ÅRÊªÁ�Ìtr#ì�u�ê�Ü*èªÎUÇ^r�¿´Ü*è(Ô3ÀSÈaÅ È<Á�Ð°ÈaÅ�Ç¥ÌLÏaÉ�î
Í�Å�Ç}ÀSÈaÅ�Í(ÅRÀ�À�Å�ÇUÔHÁ�À&Á�Â²ÌaÆBÀSÏ<Ç�Æ°Ä\À�Î#É�Á�Â�À�Æ°ÕAÅ Í�ÅRÀ�À�Å�Ç�ÌLÏaÉ²Í(Å�Ç�Â²Ò�Î°Ç
ÉeÎUÇ�Å�Á�É�Ñ�ÎUÇ�À�Æ°Ì<À&Ç�ÅRÂSÏjÄ�À�ÂRÙGÚ	ÈaÅ²Ò�Æ°Ä�Ä�ÆBÃhÓ5Î°ÌaÃRÅeÆ�ÐBÆ°Á�Ì�Á�Â�ÀSÈaÆBÀ&ÀSÈaÅ
È<Á�Ð°ÈaÅ�ÇOÌLÏaÉ&Í�Å�Ç�Â3ÀSÈ:Æ�À�Æ°Ç�ÅOÇ�Å�Ñ(Î°Ç�À�ÅRÊ¯À�Å�ÌaÊeÀ�Î	Ç�Å�ÑjÇ�ÅhÂ�Å�Ì<ÀOÀSÈaÅ&á�Ä�Î°Þ	î
ÈaÆ°ÌaÐ°Á�ÌaÐ ÒyÇ�ÏjÁ�À�â5ÎUÒMÑ:ÆUÇ�Æ°Ä�Ä�Å�Ä¯ÃRÎ�É�Ñ<Ï:ÀSÁ�ÌaÐjÙ¦ë�ÂeÆUÌ¦Å�Ë<ÆBÉ�Ñ<Ä�ÅBÔMÀSÈaÅ
ð�Î°Ç�Ê<Î°Ì¬é	Å�Ä�Ä ë�Þ	ÆUÇ�Ê Ò�Î°ÇeÈ<Á�Ð°È�Ñ�Å�Ç�ÒXÎ°Ç�ÉeÆUÌ:ÃhÅ#Î°Ì�Æ#Ç�ÅRÆUÄ�ÆUÑjÑ<Ä�Á�î
ÃRÆ�ÀSÁ�Î°Ì®Þ	Æ�Â�ÆUÞ	ÆUÇ�ÊjÅRÊ�ÆGÃRÎ°Ï<Ñ<Ä�Å ÎUÒ	Ó�ÅRÆ°Ç�Â&Æ�ÐBÎGÀ�Î¥ÆGØ�Å�Ç�Ó¥Ç�ÅRÐ°Ï<Ä�Æ°Ç
Â�À�Å�ÌaÃ�Á�Ä�î.Î°Ç�Á�Å�Ì<À�ÅhÊ Ñ<Ç�ÎBÐUÇ�ÆBÉ�Þ	ÈjÁ�Ã�È5Æ�ÃÖÈ<Á�ÅRØ�ÅRÊ£Ç�ÅhÉeÆ°Ç�Õ�Æ°Í<Ä�Å�Ñ�Å�Ç�ÒXÎ°Ç�î
ÉeÆUÌ:ÃRÅMÍjÏaÀMÎ°ÌFÆ¯ÃRÎBÉ�Ñ<ÏaÀ�ÆBÀSÁ�Î°Ì#Ï<ÌLÏaÂSÏ:ÆUÄ�Ä�Ó#Þ	Å�Ä�Ä�î.ÂSÏjÁ�À�ÅhÊ#À�Î²ÑaÆ°Ç�ÆUÄ�î
Ä�Å�Ä�ÁPORÆ�ÀSÁ�Î°Ì/ÙMíZÅMÞ	ÎUÏjÄ�Ê¯Ì:Î�ÀOÊLÁ�ÂSÑjÏaÀ�ÅMÀSÈ:ÅMÞ	ÎUÇ�ÀSÈjÁ�ÌaÅRÂ�Â3Î°Ò�ÀSÈ<Á�Â	Å&Q(Î°Ç�À
Î°Ç\ÀSÈ:ÅMÁ�É�Ñ�Î°Ç�À�ÆUÌ:ÃhÅ�ÎUÒ�ÀSÈaÅ�Æ°Ñ<Ñ<Ä�Á�ÃRÆBÀSÁ�ÎUÌ�ÙMéOÏaÀOÁ�ÀMÃRÅ�Ç�À�Æ°Á�Ì<Ä�Ó¥Â�ÅhÅRÉeÂ
À�ÎeÍ�Å¯ÀSÈ:Å¯ÃRÆBÂ�Å}ÀSÈ:Æ�À�ÀSÈaÅRÂ�Å²õaÐ°Ï<Ç�ÅRÂ&ÆUÇ�Å²ÌaÎBÀ�Í�Å�Á�Ì:ÐGÇ�Å�Ñ�ÅRÆ�À�ÅRÊ£Ò�Î°Ç
Æ¥Þ	Á�Ê<Å�Ç�Æ°ÌaÐBÅGÎUÒMÆ°Ñ<ÑjÄ�Á�ÃhÆBÀSÁ�Î°ÌaÂRÙwv*ÅRÀ�ÀSÈaÅeÞ	Á�Ê<ÅRÂSÑjÇ�ÅhÆBÊ5ÑjÏ<Í<Ä�Á�Ã�Á�ÀSÓ
ÂSÏ<Ç�Ç�Î°Ï<Ì:ÊLÁ�Ì:Ð#ÀSÈ<Á�Â&ÆUÞ	Æ°Ç�Ê¥ÌaÆBÀSÏ<Ç�Æ°Ä�Ä�Ó�ÃRÆ�À�Æ°Ä�Ó
ORÅRÂ�ÈaÎ°Ñ(ÅRÂ&ÀSÈ:Æ�ÀMÂSÏ:Ã�È
Ñ�Å�Ç�Ò�Î°Ç�ÉeÆUÌ:ÃRÅ&Á�Â�Æ�ÀOÄ�ÆBÂ�À�Þ	Á�ÀSÈjÁ�Ì�Ç�ÅRÆBÃ�È¥Ò�Î°Ç�ÉeÆ°Ì<ÓGÆUÑjÑ<Ä�Á�ÃRÆBÀSÁ�ÎBÌaÂRÙ
ì:ÅRÊ<Å�Ç�ÆUÄ�Ä�Ó ÒyÏjÌaÊjÅhÊªÃhÅ�Ì<À�Å�Ç�ÂeÞ	Á�ÀSÈxr#Ü3Ü ÉeÆBÃ�ÈjÁ�ÌaÅRÂ�ÈaÆUØBÅFÆ°Ä�Â�Î
ÃRÎUÌ<ÀSÇ�Á�ÍjÏaÀ�ÅRÊ�À�ÎZÈaÅ�Á�Ð°È<À�Å�ÌVÅ�ËLÑ�ÅRÃRÀ�Æ�ÀSÁ�Î°ÌaÂ#ÆBÉeÎUÌ:Ð�Ï:Â�Å�Ç�ÂRÙ¬íªÈaÅ�Ì
r#Ü3ÜôÉ}ÆBÃ�ÈjÁ�ÌaÅRÂ¥Þ*Å�Ç�ÅeõjÇ�Â�À�Í(ÅRÃRÎBÉ¯Á�Ì:Ð®ÆUØUÆ°Á�Ä�Æ°Í<Ä�ÅBÔ&ÀSÈaÅ ÏaÂ�Å�Ç�ÂeÎUÒ
ÀSÈaÎBÂ�Å¥É}ÆBÃ�ÈjÁ�ÌaÅRÂ¥À�Å�Ì:Ê<ÅRÊ8À�Î#Í�ÅGÑ�Å�Ç�Â�Î°ÌaÂGÅ�ËLÑ�Å�Ç�Á�Å�Ì:ÃRÅhÊ8Á�Ì8È<Á�Ð°È<î
Ñ�Å�Ç�Ò�Î°Ç�ÉeÆUÌ:ÃRÅ&ÃhÎBÉ�Ñ<Ï:ÀSÁ�ÌaÐGÆ°ÌaÊ¥Þ	Á�Ä�Ä�Á�ÌaÐ¥À�Î¯Å�ËLÑ�Å�ÌaÊ#ÀSÈ:ÅMÇ�ÅRÂ�Î°Ï<Ç�ÃRÅRÂ
À�ÎVÆBÃ�ÈjÁ�ÅRØ�Å8ÈjÁ�ÐUÈ�Ñ�Å�Ç�ÒXÎ°Ç�ÉeÆUÌ:ÃhÅªÁ�Ì�ÀSÈaÅ�Á�Ç®ÆUÑjÑ<Ä�Á�ÃRÆ�ÀSÁ�Î°Ì�ÂRÙ ëMÌ:Ê
ÆBÐ�Æ°Á�Ì/Ô3ÀSÈ:ÅRÂ�Å}ÅRÆ°Ç�Ä�Ó�Æ°Ñ<ÑjÄ�Á�ÃhÆBÀSÁ�Î°Ì(Â Þ*Å�Ç�Å�ÎUÒXÀ�Å�Ì�Í:Æ�Â�ÅRÊ5ÎUÌ5Ç�ÅRÐ°Ï<Ä�Æ°Ç
ÃRÎ�É�ÑjÏaÀ�ÆBÀSÁ�ÎUÌ:Â¯ÀSÈaÆBÀ&Þ	Å�Ç�Å&Ç�Å�Ä�Æ�ÀSÁ�ØBÅ�Ä�Ó�ÅRÆBÂ�Ó#À�ÎGÅ�Ë<ÅhÃ�Ï:À�Å¯Á�ÌZÑaÆ°Ç�ÆUÄ�î

Ä�Å�ÄXÙ¯ë�ÂMÑ:ÆUÇ�Æ°Ä�Ä�Å�Ä\ÉeÆBÃ�ÈjÁ�ÌaÅRÂ&Í�ÅRÐ�Æ°Ì�À�Î�Ñ<Ç�Î°Ä�Á�Ò�Å�Ç�ÆBÀ�ÅBÔ×ÅRÂSÑ�ÅRÃ�Á�ÆUÄ�Ä�Ó®ÆBÂ
ÀSÈaÅRÓeÒXÎ°Ï<Ì:Ê¥ÈaÎBÉ}ÅRÂ�Á�Ì#ÒXÅhÊjÅ�Ç�ÆUÄ�Ä�Ó ÒzÏ<ÌaÊjÅRÊ#ÃhÅ�Ì<À�Å�Ç�ÂRÔ�ÀSÈaÅ�Ï:Â�Å�ÇMÍaÆBÂ�Å
Å�ËLÑaÆ°ÌaÊjÅhÊ5À�Î Á�ÌaÃ�Ä�ÏaÊjÅGÉeÆUÌ<Ó¥Ï:Â�Å�Ç�Â&Ä�ÅRÂ�Â&Å�ËLÑ(Å�Ç�Á�Å�ÌaÃRÅRÊ®Þ	Á�ÀSÈZÑaÆ°Ç�î
Æ°Ä�Ä�Å�Ä�ÁPO�Á�Ì�ÐeÑjÇ�Î�Ð°Ç�Æ�ÉeÂOÆUÌ:ÊeÌaÎBÀ3ÅRÂSÑ�ÅRÃ�Á�Æ°Ä�Ä�Ó Á�Ì<À�Å�Ç�ÅRÂ�À�ÅRÊeÁ�ÌFÊæÁ�Ø�Å�Ç�ÀSÁ�Ì:Ð
Ç�ÅRÂ�ÎUÏjÇ�ÃRÅhÂ²ÒzÇ�Î�É
Ê<ÅRØBÅ�Ä�ÎUÑ:É}Å�Ì<ÀGÎ°ÒMÀSÈaÅ�Á�Ç}Æ°Ñ<ÑjÄ�Á�ÃRÆ�ÀSÁ�Î°Ì�ÂGÀ�ÎFÃRÎ°Ñ<Á�Ì:Ð
Þ	Á�ÀSÈ¥ÌaÅRÞ8Ñ<Ç�ÎBÐ°Ç�Æ�ÉeÉ�Á�ÌaÐ ÑaÆ°Ç�Æ�ÊæÁ�Ð�ÉeÂRÙMìjÏ<Ç�ÀSÈ:Å�Ç�É}Î°Ç�ÅBÔaÀSÈ:ÅRÂ�Å�ÌaÅRÞ
ÏaÂ�Å�Ç�Â1Í<Ç�Î°ÏaÐ°È<À3ÆMÞ\Á�Ê<Å�Ç3ØUÆ°Ç�Á�ÅhÀSÓ&Î°ÒaÆ°Ñ<Ñ<Ä�Á�ÃRÆBÀSÁ�ÎUÌ:ÂRÔ<Á�Ì:Ã�Ä�ÏaÊLÁ�Ì:Ð¯ÉeÆ°Ì<Ó
Á�Ç�Ç�ÅRÐUÏjÄ�ÆUÇ¥ÃhÎBÉ�Ñ<Ï:À�Æ�ÀSÁ�Î°ÌaÂRÔOÒXÎUÇeÞ	È<Á�ÃÖÈ¦ÀSÈaÅGÃRÎBÉeÉ}Î°Ì<Ä�ÓBî´ÏaÂ�ÅRÊ8ÑaÆ°Ç�î
Æ°Ä�Ä�Å�Ä�ÁPORÆBÀSÁyÎ°Ì¦Æ°Ñ<Ñ<Ç�ÎBÆBÃ�ÈaÅRÂ&É�Á�Ð°È<À�ÌaÎBÀ�Æ°Ñ<ÑjÄ�Ó�Ù�Ú	ÈaÅ�ÆUØUÆ°Á�Ä�ÆUÍjÁ�Ä�Á�ÀSÓ5ÎUÒ
ÑaÆ°Ç�Æ°Ä�Ä�Å�Ä3ÉeÆBÃ�ÈjÁ�ÌaÅRÂMÀ�Î¯ÀSÈjÁ�Â	Í<Ç�ÎBÆBÊFÂ�ÅRÀ	ÎUÒHÌaÅRÞ8Ï:Â�Å�Ç�Â\Í<Ç�Î°ÏaÐ°È<ÀMÀSÈaÅ
ÈaÅ�Á�Ð°È<À�Å�ÌaÅRÊ�Å�ËLÑ�ÅRÃhÀ�ÆBÀSÁ�Î°Ì�Á�Ì�ÃRÎUÌ<À�ÆBÃRÀMÞ	Á�ÀSÈ�ÀSÈ:Å�Ç�ÅhÆ°Ä�Á�ÀSÓ�Ù
`ba�` yFf{z r\|�}So�~ q"�@l�z r fhe�j ox�¥q�p:q�}+} e } f n_�
¿´À&Á�ÂGÊæÁ�ç�Ã�ÏjÄ�ÀFÀ�Î#ÐBÅRÀ}ÐBÎLÎLÊªÑ(Å�Ç�ÒXÎ°Ç�É}Æ°ÌaÃRÅ#Î°Ì¬ÃRÎBÉ�Ñ<Ä�ÅRÀ�Å#ÆUÑjî
Ñ<Ä�Á�ÃRÆBÀSÁ�ÎUÌ:Â&Ï:ÂSÁ�ÌaÐ ÑaÆ°Ç�ÆUÄ�Ä�Å�ÄMÃRÎ�É�Ñ<Ï:À�Å�Ç�ÂRÔ�Å�Ë<ÃRÅ�ÑaÀ�ÒXÎUÇ�ÆGÂ�ÉeÆUÄ�Ä3Ã�Ä�ÆBÂ�Â
Î°ÒMÇ�ÅRÐUÏjÄ�ÆUÇ#ÆUÑjÑ<Ä�Á�ÃRÆBÀSÁ�ÎUÌ:ÂRÙVÚ	ÈaÅ¥ÊLÁ�çGÃ�Ï<Ä�ÀSÁ�ÅRÂ¥ÎUÒ&Þ	Ç�Á�ÀSÁ�Ì:Ð�Ñ:ÆUÇ�Æ°Ä�Ä�Å�Ä
Ñ<Ç�ÎBÐ°Ç�Æ�ÉeÂ&Æ°Ç�Å&ÌaÎBÀ���Ï:Â�À�ÊæÏaÅ�À�ÎGÀSÈaÅ�Æ�ÉeÎ°Ï<Ì<À�ÎUÒOÁ�Ì<À�Å�Ç�î´Ñ<Ç�ÎLÃRÅRÂ�Â�ÎUÇ
ÃRÎ�ÉeÉ²Ï<Ì<Á�ÃRÆBÀSÁ�ÎUÌHÔ�ÍjÏaÀ�Á�ÌaÃ�Ä�ÏaÊjÅ@L
� ë�Â�ÓBÌaÃÖÈ<Ç�Î°Ì<Ó4L�r�¿{rK�VÑ:ÆUÇ�Æ°Ä�Ä�Å�Ä3ÃRÎ�É�Ñ<Ï:À�Å�Ç�ÂMÈ:ÆUØ�Å�Á�Ì:Ê<Å�Ñ�Å�Ì<î
ÊjÅ�Ì<ÀSÄ�Ó²Ç�Ï<ÌjÌ<Á�ÌaÐ�ÑjÇ�ÎLÃRÅhÂ�Â�ÅRÂRÔLÆ°ÌaÊ¯ÅRØBÅ�Ì<À�ÂHÁ�Ì�ÀSÈ:Å�Ñ:ÆUÇ�Æ°Ä�Ä�Å�Ä�Ñ<Ç�Î°î
Ð°Ç�Æ�ÉôÃhÆ°ÌGÑ�ÎBÀ�Å�Ì<ÀSÁ�Æ°Ä�Ä�Ó#ÎLÃRÃ�Ï<Ç	Á�ÌFÊLÁ�Q�Å�Ç�Å�Ì<ÀMÎ°Ç�Ê<Å�Ç�Â	ÎUÌFÊæÁ�Q�Å�Ç�î
Å�Ì<À�Å�Ë<ÅRÃ�Ï:ÀSÁ�ÎUÌ:ÂRÙ6r#Î°Ç�ÅRÎUØBÅ�ÇUÔjÃhÎBÉeÉ&ÏjÌ<Á�ÃRÆ�ÀSÁ�Î°Ì¥Ä�Æ�À�Å�ÌaÃ�Á�ÅRÂ	ÃRÆUÌ
ØUÆ°Ç�ÓGÞ	Á�ÊjÅ�Ä�Ó�ÔHÆUÌ:ÊFÉeÎBÂ�À�ÉeÅRÂ�Â�ÆBÐ�Å�Ñ:Æ�Â�ÂSÁ�Ì:ÐFÂ�ÓLÂ�À�ÅRÉeÂ�ÊjÎeÌaÎBÀ
ÅRØBÅ�Ì�Å�ÌaÂSÏjÇ�Å¥Á�Ì<î.Î°Ç�Ê<Å�ÇFÉeÅRÂ�Â�Æ�ÐBÅ#Ê<Å�Ä�Á�ØBÅ�Ç�Ó�Ù���ÌaÂSÏjÇ�Á�ÌaÐ®ÃRÎ°Ç�î
Ç�ÅRÃRÀSÌaÅRÂ�ÂHÁ�ÌGÀSÈaÅOÒXÆ�ÃRÅOÎUÒ�ÀSÈ<Á�ÂHÌ:ÎUÌjî.Ê<ÅRÀ�Å�Ç�É�Á�Ì<Á�Â�É�Á�Â�Æ�ÊLÁ�çGÃ�Ï<Ä�À
ÑjÇ�ÎUÍjÄ�ÅhÉ¥Ù

� Ý	ÎBÉ�Ñ<Ä�Å�ËLÁ�ÀSÓxLMÅ�ËLÑ<Ä�Î°Á�ÀSÁ�ÌaÐ£ÑaÆ°Ç�ÆUÄ�Ä�Å�Ä�Á�Â�É"Å�çGÃ�Á�Å�Ì<ÀSÄ�Ó#Ç�Å U Ï<Á�Ç�ÅRÂÃRÎ°ÌaÂSÁ�Ê<Å�Ç�ÆBÀSÁ�ÎUÌ8ÎUÒOÑaÆ°Ç�ÀSÁ�ÀSÁ�ÎUÌjÁ�Ì(Ð�RzÈaÎUÞöÀ�Î¥ÂSÑ<Ä�Á�À�ÀSÈaÅ¯ÃRÎBÉ�Ñ<Ï<î
À�ÆBÀSÁ�ÎUÌ#Á�Ì<À�Î�ÑaÆ°Ç�ÆUÄ�Ä�Å�Ä�ÑaÆ°Ç�À�Â�T�Ô:É}Æ°Ñ<ÑjÁ�ÌaÐ�RzÈaÎUÞ�À�ÎeÆBÂ�ÂSÁ�ÐUÌ5ÀSÈaÅ
Ñ:ÆUÇ�Æ°Ä�Ä�Å�Ä&ÑaÆ°Ç�À�ÂGÀ�ÎZÑ<Ç�ÎLÃRÅRÂ�Â�ÎUÇ�Â�T ÆUÌ:Ê¦Â�ÃÖÈaÅRÊLÏjÄ�Á�ÌaÐ�RzÁ�ÌVÞ	ÈaÆBÀ
Î°Ç�Ê<Å�ÇMÀ�Î¯Å�Ë<ÅRÃ�ÏaÀ�Å&ÀSÈaÅ�ÑaÆ°Ç�Æ°Ä�Ä�Å�ÄHÑaÆ°Ç�À�ÂMÎ°Ò×Æ�ÃRÎ�É�Ñ<Ï:À�Æ�ÀSÁ�Î°Ì#ÎUÌ
Æ�Ñ<Ç�ÎLÃRÅRÂ�Â�Î°Ç=T�Ù

� ¿´ÊLÄ�Å®ÀSÁ�ÉeÅ�L�ÃRÆUÏ:Â�ÅhÂZÞ	Æ�Â�À�ÅRÊ�ÑjÇ�ÎLÃRÅhÂ�ÂSÁ�Ì:ÐóÇ�ÅhÂ�Î°Ï<Ç�ÃRÅRÂRÔ¯Æ°ÌaÊ
ÂSÈ:ÎUÏjÄ�Ê�Í�Å É�Á�ÌjÁ�É¯ÁPORÅRÊ�Ù ¿XÊæÄ�ÅöÀSÁ�É}Å Á�Â�ÃhÆ°ÏaÂ�ÅRÊ�Í<Ó�Ç�Å�î
ÉeÎBÀ�Å¯ÃRÎ�ÉeÉ²Ï<Ì<Á�ÃRÆBÀSÁ�ÎUÌ5Ì:ÅhÀSÞ	ÎUÇ�Õ¥Ä�ÆBÀ�Å�Ì:ÃRÓ�Ô1Ç�ÅRÉ}ÎBÀ�Å&ÑjÇ�ÎLÃRÅhÂ�ÂSî
Á�Ì:Ð¯ÀSÁ�ÉeÅ�RXÊ<Å�Ä�ÆUÓLÂOÍ�ÅRÃhÆ°ÏaÂ�Å&ÀSÈ:ÅMÇ�ÅRÉeÎBÀ�ÅMÑjÇ�ÎLÃhÅRÂ�Â�Î°ÇMÊ<ÎLÅRÂ	ÌaÎBÀ
ÑjÇ�ÎLÃhÅRÂ�Â	ÀSÈaÅ\Ç�Å U Ï:ÅRÂ�À3Á�ÉeÉeÅRÊLÁ�ÆBÀ�Å�Ä�Ó?T�Ô�ÀSÇ�ÆUÌ:ÂSÁ�Å�Ì<ÀOÄ�ÎBÆ�Ê�Á�É&ÍaÆ°Ä�îÆ°ÌaÃRÅRÂRÔaÆ°ÌaÊ¥Ä�Î°ÌaÐ Ã�Ç�Á�ÀSÁ�ÃRÆ°Ä�ÑaÆBÀSÈaÂRÙ

� èæÉ}Æ°Ç�À�Å�Ç¨Æ°Ä�ÐBÎUÇ�Á�ÀSÈ:É}Â#À�Å�Ì:Ê�À�Î�Í�ÅZÉ}Î°Ç�Å#Á�Ç�Ç�ÅRÐ°Ï<Ä�Æ°ÇUÙ���Ù ÐjÙ�Ô
ÒXÎ°Ç3Ì<î´Í(ÎLÊjÓ�Ñ<Ç�Î°Í<Ä�ÅRÉeÂMÆUÇ�Á�ÂSÁ�Ì:Ð�Á�ÌFÉeÎUÄ�ÅRÃ�Ï<Ä�Æ°Ç�Ê<ÓBÌ:Æ�É�Á�ÃRÂMÆ°ÌaÊ
Â�À�Å�Ä�Ä�Æ°Ç�Ê<ÓBÌaÆBÉ�Á�ÃRÂ#ÆUÑjÑ<Ä�Á�ÃRÆ�ÀSÁ�ÎBÌ:ÂRÔ}ÀSÈ:Å#ÂSÁ�É�Ñ<Ä�ÅRÂ�À�Æ°Ä�Ð�Î°Ç�Á�ÀSÈaÉ
È:ÆUØBÁ�ÌaÐ5Æ°Ìt��R'�\��T&ÃRÎBÉ¯ÑjÄ�Å�ËLÁ�À.ÓªÒXÎUÇ��®Ñ:ÆUÇ�ÀSÁ�Ã�Ä�ÅRÂGÁ�Â²Ç�ÅRÐUÏjÄ�ÆUÇ
Æ°ÌaÊZÃhÆ°Ì�Í�ÅeÅRÆ�ÂSÁ�Ä�Ó£ÑaÆ°Ç�ÆUÄ�Ä�Å�Ä�ÁPORÅUÊ1ÙGÛ�ÎUÞ	ÅRØBÅ�ÇUÔ�ÀSÈ:Å�Ò�ÆBÂ�À�É&Ï<Ä�î
ÀSÁ�Ñ�Î°Ä�Å¯Æ°Ä�Ð�Î°Ç�Á�ÀSÈaÉ ÈaÆUØBÁ�Ì:Ð���R'� TOÃRÎBÉ¯ÑjÄ�Å�ËLÁ�À.Ó¥È:Æ�Â	ÈjÁ�ÐUÈjÄ�Ó¥Á�Ç�î
Ç�ÅRÐ°Ï<Ä�Æ°Ç�Ñ:Æ�À�À�Å�Ç�ÌaÂ�Î°Ò3ÃhÎBÉeÉ&ÏjÌ<Á�ÃRÆ�ÀSÁ�Î°Ì/Ù

� ¿�Ç�Ç�ÅRÐUÏjÄ�ÆUÇ	ÆUÑjÑ<Ä�Á�ÃRÆ�ÀSÁ�Î°Ì�ÂMÆ°Ç�Å*ÊæÁ�çGÃ�ÏjÄ�À3À�Î�ÑaÆ°Ç�ÆUÄ�Ä�Å�Ä�Á�OhÅ�Í�ÅRÃRÆUÏ:Â�ÅÀSÈ:ÅhÓeÆBÐ�Ð°Ç�ÆUØUÆBÀ�Å&Æ°Ä�Ä×ÀSÈ:ÅMÑjÇ�ÎUÍjÄ�ÅhÉeÂ�ÊLÏ:Å�À�Î�Ä�ÎBÆ�Ê Á�É&Í:ÆUÄ�Æ°ÌaÃRÅBÔ
Ä�ÆBÀ�Å�ÌaÃRÓBÔ�ÆUÌ:ÊFÂ�ÃÖÈaÅRÊLÏjÄ�Á�ÌaÐjÙ
íªÈ<Á�Ä�Å�É}ÆBÂ�ÂSÁ�ØBÅ�Ä�Ó�Ñ:ÆUÇ�Æ°Ä�Ä�Å�Ä(ÉeÆBÃ�ÈjÁ�ÌaÅRÂ	Þ*Å�Ç�ÅßÍ(Å�Á�Ì:Ð¯Ê<Å�ÑjÄ�ÎUÓ�ÅRÊGÆBÀ
ÂSÏ<Ñ�Å�Ç�ÃRÎ�É�ÑjÏaÀ�Å�ÇFÃRÅ�Ì<À�Å�Ç�ÂeÆBÃ�Ç�Î�Â�ÂeÀSÈaÅ¥ÃRÎUÏjÌ<ÀSÇ�ÓBÔ*ÂSÁ�Ì:ÐUÄ�Å�îXÑjÇ�ÎLÃhÅRÂ�Â�Î°Ç
Þ	ÎUÇ�Õ<Â�À�ÆBÀSÁ�Î°ÌaÂGÞ	Å�Ç�ÅFÐBÆ°Á�Ì<Á�ÌaÐ Á�Ì¦Ñ�Å�Ç�ÒXÎUÇ�ÉeÆ°ÌaÃRÅ¥Á�Ì¬ÂSÑjÏ<Ç�À�ÂRÙ¦ÝOÏjÇ�î
Ç�Å�Ì<ÀSÄ�ÓBÔ*Þ	Î°Ç�Õ<Â�À�Æ�ÀSÁ�Î°ÌaÂeÁ�Ì�Å�Ë<ÃRÅhÂ�ÂeÎ°Ò M���� r#ì�u�ê�Ü*è5Æ°Ç�ÅGÇ�ÅRÆBÊLÁ�Ä�Ó
ÆUØUÆ°Á�Ä�Æ°Í<Ä�ÅBÙ¯íªÈaÆBÀ�Á�Â�ÉeÎ°Ç�Å�Ô�Î°ÌaÅ�ÃRÆUÌ5Æ�ÃÖÈ<Á�ÅRØ�ÅeÆGÂSÁ�Ð°Ì<Á�õ:ÃRÆUÌ<À²ÒyÇ�ÆBÃ�î
ÀSÁ�Î°Ì¨Î°Ò×ÀSÈjÁ�Â	Ñ�ÅRÆUÕGÑ�Å�Ç�ÒXÎUÇ�ÉeÆ°ÌaÃRÅ�Á�Ì#Æ¯ÂSÏaÂ�À�Æ°Á�ÌaÅRÊ#ÉeÆ°Ì<ÌaÅ�Ç�Î°ÌGÇ�ÅRÆ°Ä
Æ°Ñ<Ñ<Ä�Á�ÃRÆBÀSÁ�ÎUÌ:ÂUÙMÚ	È:ÅMÑ�Å�Ç�ÒXÎUÇ�ÉeÆ°ÌaÃRÅ&Î°Ò×ÀSÈ:ÅhÂ�Å�Þ	ÎUÇ�Õ<Â�À�ÆBÀSÁ�Î°ÌaÂ�ÆUÄ�ÉeÎBÂ�À
Å U ÏaÆ°Ä�ÂGÀSÈaÆBÀ¯Î°Ò&ÂSÏ<Ñ�Å�Ç�ÃhÎBÉ�Ñ<Ï:À�Å�Ç�Â Þ	È<Á�ÃÖÈ¦ÆUÑjÑ<Ä�Á�ÃRÆBÀSÁ�ÎUÌöÂ�Ã�Á�Å�Ì<ÀSÁ�Â�À�ÂÏaÂ�ÅRÊ#À�ÎGÅRÉ�Ñ<Ä�Î°Ó�Î°Ì<Ä�Ó#ÆeÒXÅRÞVÓBÅRÆUÇ�Â�Æ�ÐBÎjÔ/Æ°ÌaÊ¥Á�À�Á�Â�Á�É}ÉeÅRÊLÁ�ÆBÀ�Å�Ä�Ó
ÆUØUÆ°Á�Ä�Æ°Í<Ä�ÅGÎ°Ì¨ÀSÈ:Å�Á�Ç ÊjÅhÂSÕ<À�Î°ÑaÂRÙ



¿�Ì¯ÀSÈaÅ�ÒXÆBÃRÅ3Î°ÒaÀSÈaÅßÑ<Ç�Î°Í<Ä�ÅRÉeÂ�ÎUÒjÑaÆ°Ç�ÆUÄ�Ä�Å�Ä�Á�OhÆBÀSÁ�ÎBÌFÆ°ÌaÊ&ÀSÈ:Å*Æ°ØUÆUÁ�Ä�î
Æ°Í<Á�Ä�Á�ÀSÓGÎUÒ:Þ	ÎUÇ�Õ<Â�À�ÆBÀSÁ�ÎUÌ ÌaÅRÀ.Þ	Î°Ç�Õ<ÂRÔLÞ	È<Ó&Ê<Î�Þ	Å3Ì:ÅRÅhÊ²ÑaÆ°Ç�ÆUÄ�Ä�Å�Ä/ÉeÆ°î
Ã�ÈjÁ�ÌaÅRÂ��5ìHÁ�Ç�Â�ÀRÔ�Þ	Å�É&ÏaÂ�À�Ç�ÅRÃRÎ�Ð°Ì<ÁPORÅeÀSÈaÆBÀMÂSÁ�É�Ñ<Ä�Å�î.É�Á�ÌaÊjÅRÊ5ÑaÆ°Ç�ÆUÄ�î
Ä�Å�Ä�ÁPORÆ�ÀSÁ�Î°Ì ÎUÒXÀ�Å�Ì¬ÐBÅRÀ�Â�ÍaÆBÊ8Ç�ÅhÂSÏjÄ�À�ÂGÁ�Ì�À�Å�Ç�ÉeÂGÎUÒ&ÂSÑ�ÅRÅhÊæÏ<Ñ:ÂFÆ°ÌaÊ
ÎBÀSÈaÅ�Ç	Ñ(Å�Ç�ÒXÎ°Ç�É}Æ°ÌaÃRÅ&ÉeÅRÀSÇ�Á�ÃRÂRÙ*íZÅ�ÂSÈ:ÎUÏjÄ�Ê¥ÌaÎBÀ3ÍjÄ�Æ�ÉeÅ&Î°ÇMÐUÁ�ØBÅ&ÏjÑ
ÀSÈaÅ�À�ÅRÃ�ÈjÌaÎ°Ä�Î�ÐBÓFÎ°Ò�É}ÆBÂ�ÂSÁ�ØBÅ�Ä�Ó¥Ñ:ÆUÇ�Æ°Ä�Ä�Å�Ä×ÃRÎBÉ�Ñ<ÏaÀSÁ�Ì:Ð<Ù�¿�ÌaÂ�À�ÅRÆBÊ�Ô<Þ	Å
É&Ï:Â�À�ÀSÇ�Ó&À�Î�Æ°Ñ<ÑjÇ�ÅRÃ�Á�ÆBÀ�ÅMÀSÈ:Å*ÃRÎBÉ�Ñ<Ä�Å�ËLÁ�ÀSÁ�ÅRÂMÎUÒ:ÎUÍ:À�ÆUÁ�ÌjÁ�ÌaÐeÅ&Q�ÅhÃRÀSÁ�ØBÅ
ÑaÆ°Ç�Æ°Ä�Ä�Å�Ä�ÁPO°Æ�ÀSÁ�ÎBÌHÙ¦èLÅRÃRÎUÌ:Ê�Ô	ÀSÈaÅ Ñ(ÎBÀ�Å�Ì<ÀSÁ�ÆUÄ�ÎUÒ�ÉeÆBÂ�ÂSÁ�Ø�Å�Ä�Ó5Ñ:ÆUÇ�Æ°Ä�Ä�Å�Ä
ÃRÎ�É�ÑjÏaÀ�Å�Ç�ÂeÁ�ÂeÅ�ÌaÎ°Ç�É}Î°ÏaÂRÔ	Á�Ò&Þ	ÅFÃRÆ°Ì¦Â�Î°Ä�Ø�Å#ÀSÈ:ÅGÑ:ÆUÇ�Æ°Ä�Ä�Å�Ä�Á�ORÆ�ÀSÁzÎUÌ
Ñ<Ç�Î°Í<Ä�ÅRÉ¥Ù�Ú\È<Á�Ç�Ê�Ô&ÀSÈ:Å�ÀSÇ�Å�ÌaÊjÂGÁ�ÌVÉ�Á�Ã�Ç�ÎUÑjÇ�ÎLÃRÅhÂ�Â�Î°Ç�À�ÅRÃÖÈ<ÌaÎ°Ä�ÎBÐ�Ó
ÂSÏaÐBÐBÅhÂ�À&ÀSÈ:Æ�À&ÊjÅRÂSÕ<À�ÎUÑ®Þ	ÎUÇ�Õ<Â�À�ÆBÀSÁ�Î°ÌaÂ¯Þ\Á�Ä�Ä3ÈaÆ°Ø�Å�Í�ÅRÀ.Þ	ÅRÅ�Ì�ïGÆ°ÌaÊ
ä�J#Ñ<Ç�ÎLÃRÅRÂ�Â�Î°Ç�ÂeÁ�Ì¬ÀSÈ:ÅRÉ�Þ	Á�ÀSÈjÁ�Ì¬ÀSÈ:ÅGÌ:Å�Ë<ÀGÀSÈ<Ç�ÅRÅ¥À�Î#õaØBÅ¥Ó�ÅRÆ°Ç�ÂRÙ
Ú	ÈjÁ�Â	Á�Â	ÑaÆ°Ç�ÀSÄ�ÓeÍ�ÅRÃRÆUÏ:Â�Å&Í�ÅRÃhÆ°ÏaÂ�Å&É�Á�Ã�Ç�Î°Ñ<Ç�ÎLÃRÅRÂ�Â�ÎUÇ�ÂRÔ�Þ	ÈjÁ�Ã�È�Æ°Ç�Å�Æ
ÃRÎ�ÉeÉeÎLÊLÁ�ÀSÓ&ÑjÇ�ÎLÊLÏ:ÃhÀRÔjÃhÎ°ÌaÂ�ÀSÁ�ÀSÏ:À�ÅMÆ�Â�É}Æ°Ä�Ä<ÒzÇ�ÆBÃRÀSÁ�ÎUÌGÎ°ÒaÀSÈaÅ	ÃRÎBÂ�À�ÎUÒ
Æ¯Þ	Î°Ç�Õ<Â�À�Æ�ÀSÁ�Î°Ì/Ù	Ú	È:Å�Ç�Å�ÒXÎ°Ç�Å�Ô:Þ	Á�ÊjÅhÂSÑjÇ�ÅRÆ�Ê#ÆUØ°ÆUÁ�Ä�Æ°Í<Á�Ä�ÁzÀ.Ó#Î°Ò/Ñ:ÆUÇ�Æ°Ä�Ä�Å�Ä
ÃRÎ�É�ÑjÏaÀSÁ�ÌaÐ¥À�ÅRÃ�ÈjÌaÎ°Ä�Î�ÐBÓ¥Á�Â	Á�ÌaÅRØBÁ�À�Æ°Í<ÄzÅ}Æ°ÌaÊ#É²ÏaÂ�À	Í�Å�Ê<ÅRÆUÄ�À�Þ	Á�ÀSÈHÙ
Ú	ÈjÁ�Â&É}ÎBÀSÁ�ØUÆBÀ�ÅRÂ�Ç�ÅhÂ�ÅRÆ°Ç�Ã�ÈZÁ�Ì�À�ÅRÃ�ÈjÌ<Á U ÏaÅRÂ�ÆUÌ:Ê�Æ°Ä�Ð�Î°Ç�Á�ÀSÈaÉeÂ¯À�ÎÅ�ËLÑ<Ä�Î°Á�À�ÑaÆ°Ç�ÆUÄ�Ä�Å�Ä�Á�Â�É
Å&Q�ÅRÃRÀSÁ�Ø�Å�Ä�ÓBÙ

`ba�� �xq } e�q����4q � p |�o e p��\r fhe�j r e
íªÈaÆBÀ�Ç�ÎUÄ�ÅeÆ°Ç�Å¯ÃRÎ�É�ÑjÏaÀ�Å�Ç¯Â�Ã�Á�Å�Ì:ÃRÅ}Æ°ÌaÊZÃRÎ�É�Ñ<Ï:À�Å�Ç¯Â�Ã�Á�Å�Ì<ÀSÁ�Â�À�Â
Ñ<Ä�Æ°ÓBÁ�ÌaÐ&Á�ÌGÀSÈ:Å*Û�Ü*Ý�Ý#ÑjÇ�Î�Ð°Ç�ÆBÉ��Zê�Í<ØBÁ�ÎUÏ:ÂSÄ�ÓBÔ<ÃRÎ�É�Ñ<Ï:À�Å�Ç*Â�Ã�Á�Å�ÌaÃRÅ
Ñ<Ä�Æ°Ó�ÅRÊ�Æ°Ì#Á�É�Ñ�ÎUÇ�À�Æ°Ì<À�Ç�ÎUÄ�Å²Á�Ì�Å�ÌaÆ°Í<Ä�Á�ÌaÐZÀSÈaÅ&À�ÅRÃ�ÈjÌaÎ°Ä�Î�ÐBÓ�ÀSÈ:Æ�À\Á�Â
ÆBÀ&ÀSÈaÅ�ÍaÆBÂ�ÅeÎUÒ	ÀSÈaÅeÛ�Ü	ÝMÝ,Ñ<Ç�ÎBÐUÇ�ÆBÉ
Á�À�Â�Å�Ä�Ò�Ù}ë�Ê<Ø°ÆUÌ:ÃhÅRÉeÅ�Ì<À�Â&Á�Ì
ÀSÈaÅ¥É�Á�Ã�Ç�ÎUÑjÇ�ÎLÃhÅRÂ�Â�Î°Ç¨À�ÅRÃÖÈ<ÌaÎ°Ä�ÎBÐ�Ó8ØBÁ�Æ5ÀSÈaÅ¥ñ�¿.èjÝ�ÉeÅhÀSÈ:ÎLÊ<Î°Ä�Î�ÐBÓBÔ
Á�Ì<À�Å�Ç�ÃRÎUÌjÌaÅRÃRÀSÁ�ÎUÌ8ÌaÅRÀSÞ*Î°Ç�Õ<Â^RXÂSÏ:Ã�È5Æ�Â�ÀSÈaÅ�ÒXÆ�ÀSî.ÀSÇ�ÅRÅRÂ�ÏaÂ�ÅRÊZÁ�Ì®ÀSÈaÅ
Ýbr¥î���T�Ô<Â�Þ	Á�À�ÃÖÈ<Á�Ì:ÐFÀ�ÅRÃ�ÈjÌaÎ°Ä�Î�ÐBÓ�RXÅBÙ ÐjÙ3Þ	ÎUÇ�É�È:ÎUÄ�Å²Ç�ÎUÏ:ÀSÁ�ÌaÐ
T�Ô�ÃhÎBÉ�î
Ñ<Á�Ä�Å�Ç�ÂRÔHÑaÆ°Ç�Æ°Ä�Ä�Å�Ä	ÆUÄ�ÐBÎ°Ç�Á�ÀSÈaÉeÂRÔ�ÆUÌ:Ê#Ñ�ÎUÇ�À�Æ°Í<Á�Ä�Á�ÀSÓZÄ�Á�Í<Ç�Æ°Ç�Á�ÅRÂ&ÈaÆ°Ø�ÅeÆ°Ä�Ä
ÃRÎUÌ<ÀSÇ�Á�ÍjÏaÀ�ÅRÊ5À�ÎFÉeÆ°ÕLÁ�ÌaÐ ÒXÆ�Â�À�ÑaÆ°Ç�ÆUÄ�Ä�Å�ÄMÃRÎ�É�ÑjÏaÀ�Å�Ç�Â&Ñ�ÎBÂ�ÂSÁ�Í<Ä�ÅGÆ°ÌaÊ
ÏaÂ�Æ°Í<Ä�ÅBÙ"v*ÅRÀRÔ�Î°ÌaÅOõjÌaÊ<Â	ÀSÈ:Æ�À�ÀSÈ:Å	ÑaÆ°Ç�ÀSÁ�Ã�Á�ÑaÆBÀSÁ�ÎUÌ�Î°Ò�ÀSÈaÅ	ÃRÎ�É�Ñ<Ï:À�Å�Ç
Â�Ã�Á�Å�ÌaÃRÅ�Ç�ÅhÂ�ÅRÆ°Ç�Ã�È5ÃhÎBÉeÉ&ÏjÌ<Á�ÀSÓ�ÔHÆ�Â�ÉeÅRÆ�ÂSÏjÇ�ÅhÊ£Í<ÓFÀSÈ:Å&ÌLÏ:É&Í�Å�Ç¯ÎUÒ
ÒXÆ�Ã�ÏjÄ�À.ÓBÔ:ÐUÇ�ÆBÊLÏ:Æ�À�Å�Â�ÀSÏaÊ<Å�Ì<À�ÂRÔ:ÆUÌ:ÊGÑ�ÎBÂ�À�Ê<ÎLÃRÀ�Î°Ç�ÆUÄ3ÆBÂ�Â�ÎLÃ�Á�Æ�À�ÅRÂ&ÂSÏ<Ñjî
Ñ�ÎUÇ�À�ÅRÊ5ÊLÁ�Ç�ÅRÃRÀSÄ�Ó#Í<ÓZÀSÈaÅeÛ�Ü*ÝMÝ,Ñ<Ç�ÎBÐ°Ç�Æ�É¥Ô�Á�Â U Ï<Á�À�ÅeÄ�Î°Þ&Ù�¿\Þ*ÆBÂÏ<Ì:ÆUÍjÄ�ÅFÀ�Î#Î°ÍaÀ�Æ°Á�Ì¦Î°ÍB��ÅRÃhÀSÁ�ØBÅ¥Ê<ÆBÀ�Æ#À�Î#ÂSÏ<Ñ<Ñ�Î°Ç�ÀeÀSÈ<Á�Â&Í�Å�Ä�Á�Å�Ò�Ô3ÍjÏaÀ
ÉeÆUÌ<Ó&Î°ÒaÉ�Ó�ÃRÎ°Ä�Ä�ÅRÆ�Ð°ÏaÅRÂOÁ�Ì}ÃRÎBÉ¯ÑjÏaÀ�Å�Ç*Â�Ã�Á�Å�ÌaÃRÅOÈaÆ°Ø�Å	Å�ËLÑ<Ç�ÅRÂ�Â�ÅRÊ�Á�ÀRÙ
Ú	È:ÅhÓ�Ê<Î²ÌaÎBÀ3Â�ÅRÅMÆ&ÂSÁ�Ð°Ì<Á�õaÃRÆ°Ì<ÀMÁ�Ì:Ã�Ç�ÅhÆBÂ�Å�Á�ÌFÀSÈaÅ	ÈLÏ:ÉeÆUÌjîXÇ�ÅRÂ�ÎUÏjÇ�ÃhÅ
Í<Ï:Ê<ÐBÅRÀ�Â*Þ\Á�ÀSÈ<Á�Ì#ÀSÈaÅ�Á�Ç�ÝMè�Ê<Å�ÑaÆ°Ç�À�ÉeÅ�Ì<À�Â�ÀSÈaÆBÀ3ÃRÆUÌ Í(Å�Æ�À�ÀSÇ�Á�ÍjÏaÀ�ÅRÊ
À�ÎGÀSÈ:Å¯Û�Ü*ÝMÝ¬Ñ<Ç�ÎBÐUÇ�ÆBÉ¥Ù8RXÚ	ÈjÁ�Â�ÂSÈ:ÎUÏjÄ�Ê�Í�Å�ÆeÌLÏaÉ²Í(Å�Ç¯ÀSÈ:Æ�À�ÀSÈaÅ
ÒXÅRÊ<Å�Ç�ÆUÄ�ÆBÐ�Å�ÌaÃ�Á�ÅRÂ�ÃhÎ°Ï<Ä�Ê£Á�Ê<Å�Ì<ÀSÁ�ÒXÓ#ÆUÌ:ÊFÉeÎ°Ì<Á�À�Î°ÇUÙ T
íªÈaÆBÀ}Æ°Ç�Å¥ÀSÈaÅ Ç�ÅhÆBÂ�Î°ÌaÂ�ÒXÎUÇGÀSÈ<Á�Â�Ä�ÎUÞ	Å�Ç�î.ÀSÈ:ÆUÌjî.Å�ËLÑ(ÅRÃRÀ�ÅRÊ8ÑaÆ°Ç�î
ÀSÁ�Ã�Á�ÑaÆBÀSÁ�ÎUÌ\��¿XÀ�Á�Â¯Â�ÎBÉeÅRÀSÁ�É}ÅRÂ�Â�ÆUÁ�Ê®ÀSÈ:Æ�À&ÃRÎBÉ�Ñ<ÏaÀ�Å�ÇeÂ�Ã�Á�Å�Ì:ÃhÅ ÈaÆBÂ
Í�ÅRÃhÎBÉeÅ U Ï<Á�À�ÅGÆ°Ì�Á�Ì<Þ	Æ°Ç�ÊLîXÒXÎLÃ�ÏaÂ�Â�ÅRÊ5ÊLÁ�Â�Ã�Á�Ñ<Ä�ÁvÌaÅBÙF¿�ÌaÊ<ÅRÅRÊ�Ô�ÀSÈjÁ�Â�Á�ÂÆ#Ê<Æ°ÌaÐBÅ�ÇFÀSÈaÅ ÃhÎBÉ�Ñ<Ï:À�Å�ÇGÂ�Ã�Á�Å�ÌaÃRÅ#ÃRÎ�ÉeÉ²Ï<Ì<Á�ÀSÓ®É²ÏaÂ�À¯Æ°Ø�Î°Á�Ê�ÔMÆ°Ä�î
ÀSÈaÎ°ÏaÐ°ÈFÂ�ÎBÉeÅMÒzÇ�ÆBÃhÀSÁ�Î°ÌFÎ°Ò/ÀSÈaÅ�Ç�ÅRÂ�ÅRÆUÇ�ÃÖÈ�É²ÏaÂ�ÀOÍ�ÅMÊ<ÅRØBÎ�À�ÅRÊ¥À�Î�ÍaÆ°î
ÂSÁ�ÃOÇ�ÅRÂ�ÅhÆ°Ç�Ã�ÈGÊæÁ�Ç�ÅhÃRÀSÁ�Î°ÌaÂOÀSÈaÆBÀ�É}Æ°Ó�ÌaÎBÀ�ÆUÑjÑ(ÅRÆ°Ç3Ç�Å�Ä�ÅRØUÆ°Ì<ÀHÒyÇ�ÎBÉöÀSÈaÅ
Î°ÏaÀ�ÂSÁ�Ê<ÅBÔ�À�ÎGÉeÆ°Á�Ì<À�ÆUÁ�Ì®ÀSÈaÅ�ØBÁ�À�ÆUÄ�Á�ÀSÓ5ÎUÒ	ÀSÈaÅ²õaÅ�Ä�Ê�Ù¯Û�ÎUÞ	ÅRØ�Å�ÇUÔ�ÀSÈjÁ�Â
Á�Â�ÌaÎBÀMÀSÈaÅ²Ç�ÅhÆBÂ�Î°Ì#Ò�Î°Ç�ÀSÈ:Å�Ä�ÎUÞóÑaÆ°Ç�ÀSÁ�Ã�Á�Ñ:Æ�ÀSÁ�Î°Ì/Ù&Ú	È:Å�Ç�Å&ÆUÇ�Å&ÉeÆ°Ì<Ó
ÃRÎ�É�ÑjÏaÀ�Å�Ç3Â�Ã�Á�Å�Ì<ÀSÁ�Â�À�ÂOÞ	ÈaÎ�Â�ÅRÅ3ÀSÈ:Å�Á�Ç	ÊLÁ�Â�Ã�Á�Ñ<Ä�Á�Ì�Å�Æ�ÂHÆ°Ì}Å�ÌaÐ°Á�ÌaÅRÅ�Ç�Á�ÌaÐ
Î°ÌaÅBÔ�ÆUÌ:Ê�Æ°Ç�Å}ÅRÆBÐ�Å�ÇeÀ�ÎFÃRÎ°Ì<ÀSÇ�Á�Í<ÏaÀ�Å�Á�Ì Æ°Ì�Æ°Ñ<ÑjÄ�Á�ÃRÆ�ÀSÁ�Î°Ì:î.ÎUÇ�Á�Å�Ì<À�ÅhÊ
ÊLÁ�Ç�ÅRÃRÀSÁ�Î°Ì/ÙeÚ	ÈaÅ�Ç�ÅRÆ�Â�Î°Ì�Á�Â&ÉeÎ°Ç�Å&Ä�Á�ÕLÅ�Ä�Ó�À�Î Í�Å¯ÀSÈ:Å¯ÒzÏjÌaÊLÁ�Ì:Ð¥ÑaÆBÀSî
À�Å�Ç�ÌaÂ&ÀSÈ:Æ�À�È:ÆUØ�ÅeÅRÉeÅ�Ç�Ð�ÅRÊ�ÔHÍ<Ó#ÃRÎ°ÌaÂ�Ã�Á�ÎUÏ:Â¯ÊjÅhÂSÁ�Ð°Ì¦Î°Ç ÎBÀSÈaÅ�Ç�Þ	Á�Â�ÅBÔ
Á�ÌfÀSÈ:Å5Û�Ü	ÝMÝ�ÑjÇ�Î�Ð°Ç�Æ�É¥Ù�Ú\ÈaÅZÑ<Ç�ÎBÐUÇ�ÆBÉ�ÈaÆBÂ#ÂSÏ<ÑjÑ(Î°Ç�À�ÅRÊöÊ<Å�î
ØBÅ�Ä�Î°ÑaÉeÅ�Ì<À&Î°Ò�ÑaÆ°Ç�ÆUÄ�Ä�Å�Ä*ÉeÆBÃ�ÈjÁ�ÌaÅRÂRÔ/ÀSÈ:Å�Á�Ç&Ê<Å�ÑjÄ�ÎUÓLÉeÅ�Ì<ÀRÔ�Æ°ÌaÊ#Å�ÌaÊæî
Æ°Ñ<Ñ<Ä�Á�ÃRÆBÀSÁ�ÎUÌ5Ê<ÅRØBÅ�Ä�Î°ÑaÉeÅ�Ì<À�Ñ<Ç�Î=��ÅRÃRÀ�ÂRÔLÍ<Ï:À	ÈaÆBÂOÌaÎBÀ	ÂSÏ<Ñ<Ñ�Î°Ç�À�ÅRÊ#Å�Òzî
ÒXÎUÇ�À�ÂeÎ°Ì¦Ä�Æ°ÌaÐ°ÏaÆBÐBÅhÂRÔ�Â�ÓLÂ�À�ÅRÉ}ÂRÔMÃRÎBÉ�Ñ<Á�Ä�Å�Ç�ÂRÔ�ÐBÅ�ÌaÅ�Ç�Á�Ã�Æ°Ä�Ð�Î°Ç�Á�ÀSÈaÉeÂ
Æ°ÌaÊ5ÀSÈaÅ�Á�Ç¯Á�É�ÑjÄ�ÅhÉeÅ�Ì<À�ÆBÀSÁ�ÎUÌVÞ	Á�ÀSÈ5Å U ÏaÆ°Ä\ÅRÉ�Ñ<È:Æ�ÂSÁ�ÂRÙ#ì:Î°Ç¯Å�Ë<ÆBÉ�îÑ<Ä�ÅBÔ�ÀSÈaÅ¥Ç�ÅRÃRÅ�Ì<À�Ç�Å�Ñ�Î°Ç�ÀGÍ<ÓªÀSÈaÅKH&èLì éOÄ�ÏaÅZñ	Á�Í<Í�Î°ÌfÜ�Æ°ÌaÅ�Ä¯Î°Ì
Û�Ü*Ýôã M å3Â�À�ÆBÀ�ÅRÂ�ÀSÈ:Å&ÒXÎ°Ä�Ä�ÎUÞ	Á�ÌaÐ£Á�Ì��ÖÏaÂ�ÀSÁ�ÒXÓBÁ�ÌaÐ¥Á�À�Â&ñMÅRÃRÎBÉ}ÉeÅ�ÌaÊjÆUî
ÀSÁ�Î°Ì¨éOî M ÒXÎ°Ç\Æ�Ã�È:ÆUÄ�Ä�Å�ÌaÐBÅ&ÑjÇ�Î�Ð°Ç�ÆBÉ Á�Ì#ÃRÎ�É�Ñ<Ï:À�Å�Ç�Â�Ã�Á�Å�Ì:ÃRÅ&Þ	Á�ÀSÈ<Á�Ì
ÝM¿Sè
�
L
Ú	È:Å�Ç�ÅMÁ�ÂMÆeÃRÎ°ÌaÂ�Å�ÌaÂSÏ:ÂMÀSÈaÆBÀMÀSÈaÅ�Æ°ÍaÂ�Å�ÌaÃRÅ¯Î°Ò�ÂSÏ<çGÃ�Á�Å�Ì<À

ÒzÏ<Ì:ÊLÁ�Ì:Ð8Ò�Î°Ç#Â�ÓLÂ�À�ÅhÉeÂ¥ÆUÌ:ÊVÆ°Ä�Ð�Î°Ç�Á�ÀSÈaÉeÂ5Þ	ÎUÇ�Õ�Þ	ÈjÁ�Ã�È
Á�ÂeÌ:Î�ÀeÉ�Á�Â�ÂSÁ�Î°Ì<î.Î°Ç�Á�Å�ÌaÀ�ÅRÊ�Á�ÂGÀSÈ:Å¥Ñ<Ç�Á�ÉeÆ°Ç�Ó5ÍaÆ°Ç�Ç�Á�Å�Ç¨À�Î
Ä�ÎUÞ	Å�Ç}ÃRÎBÂ�ÀRÔ3ÉeÎUÇ�Å Þ	Á�Ê<Å�Ä�Ó®ÆBÃRÃhÅRÂ�ÂSÁ�ÍjÄ�Å�ÔMÆ°ÌaÊ5ÉeÎ°Ç�ÅGÏ:ÂSî
Æ°Í<Ä�Å�É}ÆBÂ�ÂSÁ�ØBÅ�Ä�Ó¥Ñ:ÆUÇ�Æ°Ä�Ä�Å�Ä*Â�ÓLÂ�À�ÅRÉeÂRÙ
íªÈaÆBÀ�Ç�ÎUÄ�Å¥xYu:�B�j���&ÃRÎ�É�ÑjÏaÀ�Å�Ç¯Â�Ã�Á�Å�Ì:ÃRÅGÆUÌ:Ê�ÃRÎBÉ¯ÑjÏaÀ�Å�Ç}Â�Ã�Á�Å�Ì<î
ÀSÁ�Â�À�Â	ÑjÄ�ÆUÓ¥Á�Ì¨ÀSÈ:Å¯Û�Ü*ÝMÝªÑjÇ�Î�Ð°Ç�ÆBÉ��
íªÈaÅ�Ì£¿HÆBÂSÕLÅhÊ¥ÀSÈ<Á�Â U ÏaÅRÂ�ÀSÁ�ÎUÌ�À�Î�ÆUÌ¥ÅhÉ�Á�Ì:Å�Ì<À\Ñ<È<ÓLÂSÁ�ÃRÆUÄ3Â�Ã�Á�Å�Ì<îÀSÁ�Â�ÀOÇ�ÅRÃhÅ�Ì<ÀSÄ�ÓBÔjÈaÅ�À�ÎUÄ�Ê¥ÉeÅMÀSÈaÆBÀOÈaÅ�À�ÆUÕLÅRÂMÆ&ÊLÁ�É�ØBÁ�ÅRÞ�Î°Ò×ÀSÈ:ÅMÇ�Î°Ä�Å
Î°Ò\ÃRÎBÉ�Ñ<ÏaÀ�Å�ÇGÂ�Ã�Á�Å�Ì<ÀSÁ�Â�À�ÂRÙ�Ú	ÈaÅ ÃhÎBÉ�Ñ<Ï:À�Å�ÇGÂ�Ã�Á�Å�Ì<ÀSÁ�Â�À�ÂeÈaÆ°Ø�ÅGÀSÈ:Å�Á�Ç
ÎUÞ	Ì¥Æ�ÐBÅ�ÌaÊ<ÆjÔjÈaÅ�Â�ÆUÁ�Ê1ÔaÆ°ÌaÊ¥ÀSÈaÅRÓGÀ�Å�ÌaÊ À�Î¯À�Æ°ÕAÅ&Î�Q¨Î°Ì#Þ*Î°Ç�ÕGÀ�ÆUÌjî
ÐBÅ�Ì<ÀSÁ�Æ°ÄaÀ�Î�ÀSÈaÅ3ÊjÅRØ�Å�Ä�Î°ÑaÉeÅ�Ì<À*Î°ÒaÆ°Ñ<ÑjÄ�Á�ÃRÆ�ÀSÁ�Î°ÌGÑ<Ç�ÎBÐ°Ç�Æ�ÉeÂRÙ*¿jÍ�Å�Ä�Á�ÅRØ�Å
Þ	ÅMÃRÎ�É�ÑjÏaÀ�Å�ÇMÂ�Ã�Á�Å�Ì<ÀSÁ�Â�À�Â�ÂSÈaÎ°Ï<Ä�Ê ÈaÆUØBÅ�ÎUÏjÇ\ÆBÐBÅ�Ì:Ê<ÆBÂRÔ<Í�ÅRÃRÆUÏ:Â�Å�Þ	Å
Þ	ÎUÏjÄ�Ê®Ä�Á�ÕLÅ#ÀSÈaÅ Ñ<Ç�Á�Ì:Ã�Á�Ñ<Ä�ÅRÂ#ÆUÌ:Ê®À�ÅRÃ�ÈjÌ<Á U ÏaÅRÂ¥Þ	ÅGÊ<ÅRØBÅ�Ä�Î°ÑVÀ�Î#Í�ÅÆ°Ñ<Ñ<Ä�Á�ÃRÆ°Í<Ä�Å®À�ÎªÆ�ÍjÇ�Î�ÆBÊ�ØUÆ°Ç�Á�ÅRÀ.Ó�Î°Ò¯ÆUÑjÑ<Ä�Á�ÃRÆBÀSÁ�ÎUÌ:ÂRÔ¯Ç�ÆBÀSÈaÅ�ÇFÀSÈ:ÆUÌ
Î°Ì<Ä�Ó¥ÀSÈaÅ�ÎUÌ:Å&Æ�À	È:ÆUÌ:Ê�Ù	Û�Î°Þ*ÅRØBÅ�ÇUÔ<Þ	ÅMÌ:ÅhÅRÊ¥À�ÎeÂ�À�ÆUÓeÆUÑjÑ<Ä�Á�ÃRÆ�ÀSÁ�ÎBÌ
Î°Ç�Á�Å�Ì<À�ÅRÊ1Ô/À�ÎGÆUØBÎ°Á�Ê�ÀSÈ:Å¯ÊjÆUÌ:Ð�Å�Ç¯Î°Ò*Ê<ÅRØBÅ�Ä�ÎUÑjÁ�ÌaÐ�À�ÅRÃÖÈ<Ì<Á U Ï:ÅRÂ¯ÀSÈaÆBÀÆ°Ç�Å�Á�Ç�Ç�Å�Ä�ÅRØUÆ°Ì<À&À�ÎeÆUÌ<Ó ÂSÁ�ÐUÌjÁ�õaÃRÆUÌ<À�Ã�Ä�Æ�Â�Â�ÎUÒ3Æ°Ñ<ÑjÄ�Á�ÃRÆ�ÀSÁ�Î°ÌaÂRÙ
éOÏaÀ&ÀSÈ:Å&Í<Ç�ÎBÆBÊ<Å�Ç U Ï:ÅhÂ�ÀSÁ�Î°Ì®ÎUÒMÎ°Ï<Ç&Ç�Î°Ä�Å�Á�Â&ÆUÌ:Â�Þ*Å�Ç�ÅRÊZÍ<Ó#ÀSÈaÅÊLÁ�çGÃ�Ï<Ä�ÀSÓwRXÆUÌ:Ê&Á�É�Ñ�ÎUÇ�À�Æ°ÌaÃRÅ�TOÎUÒ:Å&Q(ÅRÃRÀSÁ�ØBÅ	ÑaÆ°Ç�ÆUÄ�Ä�Å�Ä�ÑjÇ�Î�Ð°Ç�ÆBÉ}É�Á�Ì:Ð
ÊLÁ�Â�Ã�Ï:Â�Â�ÅhÊ5Æ°Í�ÎUØ�ÅBÙ¯ëôÃhÎBÉ�Ñ<Ï:À�Å�Ç¯Â�Ã�Á�Å�Ì<ÀSÁ�Â�ÀRò Â²ÕLÌaÎUÞ\Ä�ÅhÊjÐ�Å ÎUÒ	ÆUÄ�ÐBÎUî
Ç�Á�ÀSÈaÉeÂRÔ�ÆUÇ�ÃÖÈ<Á�À�ÅRÃRÀSÏ<Ç�ÅRÂRÔ&ÃhÎBÉ�Ñ<Á�Ä�Å�Ç�ÂRÔ&ÆUÌ:ÆUÄ�ÓLÂSÁ�Â#À�ÅRÃÖÈ<Ì<Á U Ï:ÅRÂRÔ Â�Î°ÒXÀSîÞ	ÆUÇ�Å�Å�ÌaÐ°Á�ÌaÅRÅ�Ç�Á�ÌaÐ¥ÃRÎUÌ:ÃhÅ�Ñ:À�ÂRÔaÅRÀ�ÃBÙ�Á�Â	Á�É�Ñ�ÎUÇ�À�Æ°Ì<À�À�Î¯Î°ÍaÀ�Æ°Á�Ì�Ð�ÎLÎLÊ
Ñ�Å�Ç�Ò�Î°Ç�ÉeÆUÌ:ÃRÅ®ÆUÌ:ÊöÑ<Ç�ÎLÊæÏaÃRÀSÁ�ØBÁ�ÀSÓ ÎUÌôÑaÆ°Ç�ÆUÄ�Ä�Å�ÄFÉeÆBÃ�È<Á�Ì:ÅRÂRÙ�í�Å
É&Ï:Â�À�ÃRÎ°Ì<ÀSÇ�Á�Í<Ï:À�ÅeÍ<ÓFÂ�ÀSÏ:Ê<ÓBÁ�Ì:Ð#Á�ÌaÊæÁ�ØBÁ�ÊLÏ:ÆUÄ�Æ°Ñ<ÑjÄ�Á�ÃRÆ�ÀSÁ�Î°Ì�ÂRÔ3Ê<ÅRØBÅ�Ä�î
Î°Ñ<Á�ÌaÐ#ÃRÎ°Ç�Å¯À�ÅRÃ�ÈjÌ<Á U Ï:ÅhÂRÔOÆUÌ:Ê�À�ÎLÎ°Ä�ÂRÔ×Æ°ÌaÊZÀ�ÅRÂ�ÀSÁ�ÌaÐ¥ÀSÈaÅ�Á�Ç}Æ°Ñ<ÑjÄ�Á�ÃhÆ°îÍ<Á�Ä�Á�ÀSÓ#À�ÎeÉeÆUÌ<Ó¥ÆUÑjÑ<Ä�Á�ÃRÆBÀSÁ�ÎUÌ:ÂRÙ
�  f·�]_¡¢X�¹ ]ó¸�ºm£&º&½�["¤�¥V¼8X"]j¸a¾�º�·8]
Ú	È:Å�Î°Ç�Ð�Æ°Ì<ÁPORÅ�Ç�ÂMÎ°Ò×ÀSÈ:Å�Þ	Î°Ç�Õ<ÂSÈaÎ°Ñ¨Î°ÌFÛ�Ü*ÝMÝ8ÆBÐBÅ�Ì:Ê<ÆBÂ	Ñ�Î�Â�ÅRÊ
ÀSÈ<Ç�ÅRÅGÂSÑ�ÅRÃ�Á�õaÃ U Ï:ÅhÂ�ÀSÁ�Î°ÌaÂ¥À�Î#ÀSÈaÅ¥ÃRÎUÌ<ÀSÇ�Á�ÍjÏaÀ�Î°Ç�ÂGÎ°ÒMÑ�Î�ÂSÁ�ÀSÁ�Î°Ì�ÑaÆ°îÑ�Å�Ç�ÂRÔaÞ	ÈjÁ�Ã�È�Þ	Á�Ä�ÄHÍ�Å&ÍjÇ�Á�Å�¦:ÓFÆBÊ<ÊæÇ�ÅRÂ�Â�ÅhÊ£ÌaÎUÞ²Ù
³j�Y�B�:x�wXtzwX�B�etX�	�a�B���B�z��|R�<���B{����atX�Lt�w��B�\§8ê�Ø�Å�Ç�Æ°Ä�ÄXÔ(¿1Å�ËLÑ(ÅRÃRÀ	ÀSÈaÅ

ÀSÇ�Æ°ÌaÂSÁ�ÀSÁ�Î°ÌFÀ�ÎMÍ�Å	Ð°Ç�Æ�ÊæÏaÆ°ÄXÔ<Æ�ÂHÁ�Ì:ÊLÁ�ØBÁ�ÊjÏaÆ°Ä�ÆUÑjÑ<Ä�Á�ÃRÆ�ÀSÁ�Î°ÌaÂ\Ò�ÆBÃRÅ	ÃhÎBÉ�î
Ñ�ÅRÀSÁ�ÀSÁ�Ø�ÅeÃ�È:ÆUÄ�Ä�Å�Ì:Ð�ÅRÂ�ÍaÆBÂ�ÅRÊ�Î°Ì¨ÂSÑ�ÅRÅRÊ<ÂRÔ�Æ°ÌaÊ#É�Á�Ð°Ç�Æ�À�Å�À�Î¯Ñ:ÆUÇ�Æ°Ä�Ä�Å�Ä
ÉeÆ�ÃÖÈ<Á�Ì:ÅhÂRÙ�ë�ØUÆ°Á�Ä�ÆUÍjÁ�Ä�ÁyÀSÓ�ÎUÒ&Ê<ÅRÂSÕ<À�Î°Ñ�ÑaÆ°Ç�ÆUÄ�Ä�Å�Ä�Á�Â�É�Þ	Á�Ä�Ä&Æ�ÃRÃRÅ�Ä�Å�Ç�î
ÆBÀ�Å}ÀSÈ:ÅGÀSÇ�Æ°ÌaÂSÁ�ÀSÁ�Î°Ì¦ÃRÎUÌ:ÂSÁ�Ê<Å�Ç�ÆUÍjÄ�ÓBÙ�Û�Î°Þ*ÅRØBÅ�ÇUÔ�Á�ÒMÞ	Å}Æ°Ç�ÅGÆ°Í<Ä�ÅGÀ�Î
Ê<ÅRØBÅ�Ä�ÎUÑ�À�ÎLÎ°Ä�Â�ÀSÈ:Æ�À�ÃhÆ°Ì#ÂSÁ�É¯ÑjÄ�Á�ÒXÓ#Ê<ÅRØ�Å�Ä�Î°ÑaÉeÅ�Ì<À&ÎUÒHÑaÆ°Ç�Æ°Ä�Ä�Å�ÄOÑ<Ç�Î°î
Ð°Ç�Æ�ÉeÂRÔ	Ñ<Ç�Î°ØBÁ�Ê<Å�Å�çGÃ�Á�Å�Ì<ÀeÑ�ÎUÇ�À�Æ°Í<Á�Ä�Á�ÀSÓBÔ Æ°Ä�Ä�ÎUÞ�Ç�Å�ÏaÂ�Å#Î°Ò�Ñ:ÆUÇ�Æ°Ä�Ä�Å�Ä
ÉeÎLÊLÏjÄ�ÅhÂ Þ	Á�ÀSÈaÎ°ÏaÀeÂ�ÆBÃ�Ç�Á�õ:Ã�Á�ÌaÐ®Å�çGÃ�Á�Å�Ì:ÃRÓ�Ô	Æ°ÌaÊ®ÀSÈ:Å�Ç�Å�Í<ÓZÑ<Ç�ÎBÀ�ÅRÃRÀ
ÀSÈaÅ�Á�Ì<ØBÅRÂ�À�É}Å�Ì<ÀeÎ°Ò3Á�ÌaÊjÅ�Ñ(Å�Ì:Ê<Å�Ì<ÀGÂ�Î°Ò�ÀSÞ	ÆUÇ�ÅeÊjÅhØBÅ�Ä�ÎUÑ�Å�Ç�Â�Á�Ì®Þ	Ç�Á�ÀSî
Á�ÌaÐ�Ñ:ÆUÇ�Æ°Ä�Ä�Å�Ä�ÆUÑjÑ<Ä�Á�ÃRÆ�ÀSÁ�Î°Ì�ÂRÔ<Á�À�Þ	Î°Ï<Ä�Ê²Ñ<Ç�ÎUØBÁ�ÊjÅ�Æ�ÃRÆ�À�Æ°Ä�ÓLÂ�À�ÀSÈaÆBÀ�ÃRÆUÌ
Ä�ÅRÆ�Ê#À�ÎeÅ�ËLÑ<Ä�ÎBÂSÁ�ØBÅ}Ð°Ç�ÎUÞMÀSÈHÙ
�*�B���B�z��|R��¨#�L��ujwz��|Rx=§£xhtz���LtX|S�BwX���B�z���&�����B�:��|��e�������B��|Rx�x�wX�B�®tX�B©
«3�B����t�u:|�©��<��tzwz{e�LtX|?ª²{}�L��ujwz��|�~��B�G�#xh|���wX|Rx}��� �LtXtX|R{��/tzxB«5ë�Â
ÀSÈaÅ&ÀSÇ�Å�Ì:Ê<Â	Á�Ì�À�ÅRÃ�ÈjÌaÎ°Ä�Î�ÐBÓ¥ÆUÌ:Ê#ÀSÈaÅ�ÏaÀSÁ�Ä�Á�ÀSÓ#Î°Ò×ÉeÆBÃ�È<Á�Ì:Å&ÒXÅRÆ�ÀSÏjÇ�ÅRÂ
ÃRÆUÌjÌaÎBÀeÍ�Å#Å&Q(ÅRÃRÀSÁ�ØBÅ�Ä�ÓªÑ<Ç�ÅRÊæÁ�ÃhÀ�ÅRÊ8ÒXÎ°Ç�ÀSÈ:Å¥Ä�ÎUÌ:ÐUîSÀ�Å�Ç�É�ÒzÏ:ÀSÏ<Ç�ÅBÔ\¿
Å�ËLÑ�ÅhÃRÀ�É}ÆBÃ�ÈjÁ�ÌaÅRÂ¯À�Î¥Í�ÅeÊ<ÅRÂSÁ�Ð°ÌaÅRÊ®À�Î Í�ÅGÀSÈaÅ�Í�ÅRÂ�À¯Î°ÌaÅRÂ¯ÆBÀ&ÀSÈaÅ
ÉeÎ�ÉeÅ�Ì<ÀRÔ3ÆBÂ¯ÀSÈ:ÅhÓZÂSÈaÎ°Ï<Ä�ÊªÍ�Å�ÙZÛ�ÎUÞ	ÅRØBÅ�ÇUÔ�ÀSÈ:ÅFÂ�ÀSÇ�ÆBÀ�ÅRÐUÁ�Ã Ñ<Ä�Æ°ÌaÂRÔ
ÂSÏaÃÖÈ}ÆBÂ�ÀSÈaÅ	Ú�Î°ÏaÃ�È:Â�À�ÎUÌ:Å	Ñ<Ç�Î���ÅhÃRÀ�ÆBÀ×¿�Ì<À�Å�Ä(èjè
��ÔUÈaÆ°Ø�Å	ÀSÈaÅ�Á�Ç	ØUÆUÄ�Ï:Å
Æ°ÌaÊ¥ÂSÈaÎ°Ï<Ä�Ê#Í�Å²Ñ<Ï<Ç�ÂSÏ:ÅRÊ#À�Î¬�ÖÏ:É¯Ñjî.Â�À�Æ°Ç�ÀMÀ�ÅRÃ�È<Ì:ÎUÄ�ÎBÐ°Á�ÃhÆ°Ä*ÊjÅRØ�Å�Ä�Î°Ñ<î
ÉeÅ�Ì<ÀRÙ
¢�x¥��w��Uuª�*|��y�R�B��{e�B�(��|#���B{����atzwz�<��� {}|��B�:xFt´�®�B�V|R���5�B�
|R��� wy�ZwXtzxh|R� ��«#¿XÀ�Ã�Ä�ÅRÆUÇ�Ä�Ó£Á�Â¯ÆGÉeÅRÆUÌ:Â&À�ÎFÆ°Ì�Å�Ì:ÊKDFÆBÃRÀSÏaÆ°Ä�Ä�Ó�À�Î
ÉeÆUÌ<Ó#á�Å�ÌaÊ<Â�âjÙ3Û�ÎUÞ	ÅRØ�Å�ÇUÔLÀ�Î&Å�ÌaÆ°Í<Ä�Å&Æ°Ä�Ä(ÀSÈ:ÅRÂ�Å�Å�ÌaÊ ÆUÑjÑ<Ä�Á�ÃRÆ�ÀSÁ�Î°ÌaÂRÔ
Î°ÌaÅ�É²ÏaÂ�ÀGÊjÅRØ�Å�Ä�Î°ÑfÀSÈaÅZÃRÎUÇ�ÅZÀ�ÅhÃÖÈ<Ì:ÎUÄ�ÎBÐ�Ó8Á�ÌVÆóá�Ì:ÎUÌVÉ�Á�Â�ÂSÁ�Î°Ì<î
Î°Ç�Á�Å�Ì<À�ÅRÊjâ�ÉeÆ°Ì<Ì:Å�ÇUÙ®Ú\È<Á�Â�Ñ�ÎUÁ�Ì<ÀeÁ�Â�ÒzÏ<Ç�ÀSÈ:Å�Ç�Å�Ä�Æ°Í�ÎUÇ�ÆBÀ�ÅRÊ®Á�Ì�ÀSÈaÅ
ÌaÅ�Ë<ÀMÂ�ÅRÃRÀSÁ�Î°Ì/Ù
­ Y ¼�®
®�X�]j¸:¾�ºM·8]t¯�º	¹°[*·± �®�XO·¯»�[

r#ÓGÂSÏ:Ð�ÐBÅRÂ�ÀSÁ�ÎUÌ:Â&ÒXÎUÇ�ÀSÈaÅ&ÒzÏ:ÀSÏ<Ç�Å&Î°Ò3ÀSÈaÅ¯Û�Ü*Ý�Ý8Ñ<Ç�ÎBÐ°Ç�Æ�É�ÆUÇ�Å
ÊLÁ�ØBÁ�ÊjÅRÊ¥Á�Ì¨ÀSÞ	Î&ÑaÆ°Ç�À�Â�L3ÀSÈ:Å�Â�ÀSÇ�ÆBÀ�ÅRÐUÁ�Ã&ÆBÐ�Å�Ì:Ê<ÆGÆ°ÌaÊGÀSÈ:Å&À�ÅRÃ�È<ÌjÁ�ÃRÆUÄ



ÆBÐ�Å�ÌaÊjÆ<Ù
²Ia+c �*oLp:q�o e�g6f rVl g"e³j�k q
Ú	È:ÅGÍjÇ�Î�ÆBÊ5Ñ�ÎUÄ�Á�ÃRÓ8ÆUÌ:Ê®ÅRÉ�Ñ<ÈaÆBÂSÁ�Â#¿�Þ*Î°Ï<Ä�ÊªÄ�Á�ÕLÅ#À�Î�Â�ÅRÅGÒXÎ°Ä�î
Ä�ÎUÞ	ÅRÊZÍ<Ó�ÀSÈ:ÅeÑ�ÎUÄ�Á�ÃRÓBî.ÉeÆ°ÕAÅ�Ç�ÂGÆ°ÌaÊ5ÀSÈ:ÅGÛ�Ü	ÝMÝöÃRÎBÉ}É²Ï<ÌjÁ�À.ÓZÁ�Ì<î
Ã�Ä�ÏaÊjÅ&ÆUÌ#Æ�À�À�ÅRÉ�ÑaÀ	À�Î²Ñ<Ç�Î=��ÅRÃRÀOÇ�ÅhÆ°Ä�Á�Â�ÀSÁ�ÃeÅ�ËLÑ(ÅRÃRÀ�ÆBÀSÁ�ÎUÌ:Â�Æ°Í�ÎUÏ:ÀMÀSÈaÅ
ÌaÅRÞ À�ÅRÃÖÈ<ÌaÎ°Ä�ÎBÐ�ÓBÔ	À�ÎFÅRÉ�Ñ<È:Æ�ÂSÁPORÅ5á�É�Á�Ê<ÊæÄ�Å¥Ä�ÆUÓBÅ�Ç�Â�â#Î°ÒMÃRÎ�É�Ñ<Ï:À�Å�Ç
Â�Ã�Á�Å�ÌaÃRÅ�ÍaÆBÂ�ÅhÊ£Ç�ÅRÂ�ÅhÆ°Ç�Ã�È5Å U ÏaÆ°Ä�Ä�Ó�Þ	Á�ÀSÈ5ÀSÈaÅ¯Å�Ì:ÊLîXÄ�ÆUÓBÅ�Ç�Â&ÎUÒOÑaÆ°Ç�ÆUÄ�îÄ�Å�Ä3ÉeÆ�ÃÖÈ<Á�ÌaÅeÊjÅhØBÅ�Ä�ÎUÑ:ÉeÅ�Ì<ÀRÔHÆUÌ:Ê#Å�ÌaÊLî´ÏaÂ�Å�Ç Æ°Ñ<ÑjÄ�Á�ÃRÆ�ÀSÁ�Î°Ì�ÂRÔ×Æ°ÌaÊ#À�Î
Á�Ì<ØBÅhÂ�À�Á�Ì�ÅRÊLÏ:ÃhÆBÀSÁ�Î°Ì�ÒXÎUÇ�ÀSÇ�ÆUÁ�ÌjÁ�ÌaÐ¥Æ¯Ì:ÅRÞVÐBÅ�Ì:Å�Ç�Æ�ÀSÁ�Î°Ì�Î°Ò/Ñ:ÆUÇ�Æ°Ä�Ä�Å�Ä
Ñ<Ç�ÎBÐ°Ç�Æ�ÉeÉeÅ�Ç�ÂRÙ

´"µ'¶ µ{¶ ·�¸
¹»º
¼\½*¾@¿K¼$À\ÁhÂ�Ã�¾�Â�½wÄ�Å�ÆI¼\½*¾/À\¾�Âh¹ ÇIÃ
Ú	È:ÅMÑjÇ�Î�É�Á�Â�Å�ÎUÒHÈ<Á�Ð°ÈFÑ�Å�Ç�ÒXÎUÇ�ÉeÆ°ÌaÃRÅ�ÃhÎBÉ�Ñ<Ï:ÀSÁ�ÌaÐeÁ�Â	Å�ËLÈ<Á�Ä�Æ°Ç�Æ�ÀSÁ�Ì:Ð:Ù
Ú	È:Å*Æ°Í<Á�Ä�Á�ÀSÓeÀ�Î�ÃRÎBÉ�Ñ<ÏaÀ�Å�Æ�À�Æ�À�Å�Ç�Æ�¦:ÎUÑ:Â�Ç�ÆBÀ�Å�Ç�Î°ÏaÀSÁ�ÌaÅ�Ä�ÓGÞ\Á�Ä�ÄaÎ°Ñ(Å�Ì
Ï<Ñ®Æ°Ñ<ÑjÄ�Á�ÃhÆBÀSÁ�Î°ÌVÆUÇ�ÅRÆBÂ�ÌaÎBÀ&Á�ÉeÆ�Ð°Á�ÌaÅRÊ8Ó�ÅRÀRÙGÚ	ÈLÏ:Â&Á�À�Á�Â²ÌaÎ#Þ	ÎUÌjî
Ê<Å�ÇGÀSÈaÆBÀeÀSÈaÅ¥Û�Ü	ÝMÝôÃhÎBÉeÉ&ÏjÌ<Á�ÀSÓ�Ô	Á�Ì:Ã�Ä�ÏaÊLÁ�Ì:Ð¦ÀSÈ:ÅGÇ�ÅRÂ�ÅRÆ°Ç�Ã�ÈaÅ�Ç�ÂRÔ
ØBÅ�Ì:Ê<Î°Ç�ÂRÔ�ÆUÌ:ÊFÀSÈ:Å�ÒzÏ<ÌaÊæÁ�ÌaÐ¥Æ�ÐBÅ�ÌaÃ�Á�ÅRÂ�Æ°Ç�Å&Å�Ì<ÀSÈLÏaÂSÁ�ÆBÂ�ÀSÁ�ÃeÆUÍ�Î°ÏaÀ�Á�ÀRÙ
éOÏaÀGÀSÈ:Å#ÃRÎ�ÉeÉ&ÏjÌ<Á�ÀSÓBÔ�Æ°ÌaÊ�ÀSÈaÅ#ØBÅ�ÌaÊjÎUÇ�Â¥ÅRÂSÑ(ÅRÃ�Á�Æ°Ä�Ä�Ó�Ô�É&ÏaÂ�À Æ�ÃRÀ
Ç�ÅRÂSÑ�ÎUÌ:ÂSÁ�Í<Ä�ÓBÔMÆUÌ:Ê5Ñ<Ç�Î���ÅhÃRÀ²Ç�ÅhÆ°Ä�Á�Â�ÀSÁ�Ã�Å�ËLÑ�ÅRÃRÀ�Æ�ÀSÁ�Î°ÌaÂRÙ®¿zÌ5Ñ:ÆUÇ�ÀSÁ�Ã�Ï<î
Ä�Æ°ÇUÔ<ÀSÈaÅ�ÃRÎ�É�Ñ<Ä�Å�ËLÁ�ÀSÁ�ÅRÂ&Î°Ò�ÑaÆ°Ç�ÆUÄ�Ä�Å�ÄHÑ<Ç�ÎBÐUÇ�ÆBÉeÉ�Á�ÌaÐGÆ°ÌaÊeÈLÏjÇ�ÊLÄ�ÅRÂ	Á�Ì
ÐBÅhÀ�ÀSÁ�Ì:Ð�ÐBÎLÎLÊZÑ(Å�Ç�ÒXÎ°Ç�É}Æ°ÌaÃRÅGÂSÈ:ÎUÏjÄ�Ê®Í�ÅeÇ�ÅRÆBÊLÁ�Ä�Ó5ÆBÃ�ÕLÌaÎ°Þ	Ä�ÅRÊ<ÐBÅhÊ1Ù
èBÏjÑ<Ñ�Î°Ç�À¯ÒXÎ°Ç}ÀSÈ:ÅGÛ�Ü	ÝMÝóÑjÇ�Î�Ð°Ç�Æ�É�ÂSÈaÎ°Ï<Ä�ÊªÍ�ÅGÂ�Î°ÏaÐ°È<À¯Í�ÅRÃRÆUÏ:Â�Å
Á�ÀOÁ�ÂMÆ&ÑjÇ�Î�É�Á�ÂSÁ�Ì:ÐGÆUÌ:ÊGÁ�É�Ñ�Î°Ç�À�ÆUÌ<ÀMÆBÐBÅ�Ì:Ê<ÆjÔ<Ì:Î�À\Í(ÅRÃRÆ°ÏaÂ�Å�Á�ÀOÁ�ÂMÆ°Ì
ÅRÆ�Â�Ó�Ñ<Ç�Î°Í<Ä�ÅRÉ
À�Î}Â�Î°Ä�ØBÅ�Ù

´"µ'¶ µ�È É�¹�ÊFÆ6Ëb¾�¼$¸4Ì�½
Âh¼$ÇI½
¼ÎÍoÀ Ã�¼\Ï°¿K¼\Ã�¼»À;¸?½�Ð
Ú	È:Å#Å�Q�Î°Ç�À�ÂeÇ�Å U Ï<Á�Ç�ÅRÊVÀ�ÎZÅ�ÌaÆ°Í<Ä�Å5ÀSÈaÅ¥Ï:Â�Å#ÎUÒ&Ñ:ÆUÇ�Æ°Ä�Ä�Å�Ä¯ÃhÎBÉ�îÑ<Ï:ÀSÁ�ÌaÐeÒXÎ°Ç*Å�ÌaÊæî.Æ°Ñ<Ñ<Ä�Á�ÃRÆBÀSÁyÎ°Ì�Â&ÃhÆ°ÌGÍ�Å�Â�ÀSÇ�Æ�ÀSÁ�õ:ÅhÊ¥Á�Ì<À�Î�Ä�ÆUÓBÅ�Ç�ÂMÀSÈaÆBÀ
Í<ÏjÁ�Ä�Ê8Ï<Ñ�Î°Ì¦ÅRÆ�ÃÖÈ¬ÎBÀSÈaÅ�ÇGÆ�Â�ÂSÈaÎUÞ\Ì®Á�Ì¬ìHÁ�Ð°Ï<Ç�Å M Ù5ëMÀ¯ÀSÈ:ÅeÍaÆBÂ�Å
Î°Ò¯ÀSÈaÅ¥È<Á�Å�Ç�Æ°Ç�Ã�È<Ó�Æ°Ç�Å#ÀSÈaÅZÊLÁ�Q�Å�Ç�Å�Ì<À ÑaÆ°Ç�Æ°Ä�Ä�Å�ÄeÉeÆ�ÃÖÈ<Á�ÌaÅRÂRÙ Ü�Æ°Ç�î
Æ°Ä�Ä�Å�Ä Ñ<Ç�ÎBÐUÇ�ÆBÉeÉ¯Á�Ì:ÐöÄ�Æ°ÌaÐ°ÏaÆBÐ�ÅRÂ®Æ°Ä�Ä�ÎUÞ�Î°ÌaÅ8À�Î�ÆUÍ:Â�ÀSÇ�Æ�ÃRÀ5ÆUÞ	ÆUÓ
ÀSÈaÅ É}ÆBÃ�ÈjÁ�ÌaÅGÊjÅRÀ�ÆUÁ�Ä�ÂRÙK��Á�Q(Å�Ç�Å�Ì<À�ÒXÆ�É�Á�Ä�Á�ÅRÂGÎ°Ò*Ä�Æ°ÌaÐ°ÏaÆBÐBÅhÂeÊæÁ�Â�ÀSÁ�Ì<î
Ð°Ï<Á�ÂSÈ�ÀSÈaÅRÉeÂ�Å�Ä�ØBÅRÂeÍ<Ó5ÀSÈaÅ�Á�ÇFÆ°Ñ<ÑjÄ�Á�ÃhÆBÀSÁ�Î°ÌfÆ°Ç�ÅhÆBÂRÔ3Æ°ÌaÊ5ÑjÇ�Î�Ð°Ç�ÆBÉ¯î
É�Á�ÌaÐ ÑaÆ°Ç�Æ�ÊæÁ�Ð�ÉeÂ&ÀSÈ:ÅhÓ¥ÂSÏ<ÑjÑ�ÎUÇ�ÀRÙ�Û�Î°Ñ<Á�Ì:ÐGÒXÎ°Ç ÆeÂSÁ�ÌaÐ°Ä�ÅKRXÎ°Ç�ÅRØ�Å�Ì
Æ¥ÒXÅRÞ�T�Ä�Æ°ÌaÐ°ÏaÆBÐ�Å#Â�À�Æ°ÌaÊjÆUÇ�ÊjÂGÆBÀ¯ÀSÈ<Á�ÂeÂ�À�ÆBÐ�Å�Á�Â¯Ì:Î�À�Ç�ÅRÆ°Ä�Á�Â�ÀSÁ�Ã¥Ò�Î°Ç
ÀSÞ*Î�Ç�ÅRÆBÂ�ÎUÌ:Â�L
M Ù���Á�Q�Å�Ç�Å�Ì<À�ÃhÎBÉ�Ñ<Ï:À�Æ�ÀSÁ�Î°ÌaÂ�ÌaÅRÅRÊ�ÊæÁ�Q�Å�Ç�Å�Ì<À²Ä�ÆUÌ:ÐUÏ:Æ�ÐBÅRÂRÙ���Ù ÐjÙ�Ô
Û�Ü3ìöÁ�Â Í�ÅRÀ�À�Å�Ç#ÂSÏ<Á�À�ÅRÊ,Ò�Î°ÇFÊjÆ�À�Æ5Ñ:ÆUÇ�Æ°Ä�Ä�Å�Ä}ÃRÎBÉ¯ÑjÏaÀ�ÆBÀSÁ�ÎUÌ:ÂRÔ
Þ	È:Å�Ç�ÅhÆBÂIr#Ü	¿3Î°Ç�Ü"s�r Æ°Ç�Å&ÉeÎUÇ�Å�Ð�Å�Ì:Å�Ç�Æ°ÄHÑ<Ï<Ç�Ñ�ÎBÂ�ÅBÙ

ELÙ&Ú	È:Å�Ç�Å&Á�ÂSÌ/ò À�Æ°Ì�ÆBÐUÇ�ÅRÅRÉeÅ�Ì<À&Î°Ì�Þ	È:Æ�ÀMÆ Ð�ÎLÎLÊ£ÑaÆ°Ç�ÆUÄ�Ä�Å�Ä3Ä�Æ°Ì<î
Ð°ÏaÆBÐ�Å	ÂSÈ:ÎUÏjÄ�ÊeÍ�Å3Ä�Á�ÕLÅBÙ*èLÎBÉeÅ	ÎUÒjÏaÂHÍ�Å�Ä�Á�ÅhØBÅ	Á�ÌGÎ°ÍB��ÅhÃRÀSîXÍ:Æ�Â�ÅRÊ
ÉeÅRÂ�Â�Æ�ÐBÅeÊLÇ�Á�ØBÅ�Ì�Ä�Æ°ÌaÐ°ÏaÆBÐBÅhÂRÔ�ÎBÀSÈaÅ�Ç�Â�Á�Ì�Æ Ð�Å�ÌaÅ�Ç�Á�ÃeÉeÅRÂ�Â�Æ�ÐBÅ
Ñ:Æ�Â�ÂSÁ�Ì:Ð¯Ä�Æ°ÌaÐ°ÏaÆBÐBÅ�Ô:ÂSÏaÃÖÈFÆBÂ3Ü�s�r�Î°Ç6r#Ü	¿�ÔBÒzÏ<Ì:ÃRÀSÁ�ÎUÌ:ÆUÄ�Ä�Æ°Ì<î
Ð°ÏaÆBÐ�ÅRÂRÔLÄ�ÎBÐ°Á�ÃMÄ�Æ°ÌaÐ°ÏaÆBÐ�ÅRÂRÔ:ÃRÎLÎUÇ�ÊæÁ�ÌaÆBÀSÁ�ÎUÌ#Ä�Æ°ÌaÐ°ÏaÆBÐ�ÅRÂMÂSÏ:Ã�ÈFÆBÂ
u1Á�ÌaÊjÆ<Ô�ÎUÇFÂSÈ:ÆUÇ�ÅRÊ�ÉeÅRÉeÎUÇ�ÓªÄ�ÆUÌ:ÐUÏ:Æ�ÐBÅRÂRÙ°�3ÆBÃ�ÈVÆ°Ñ<ÑjÇ�Î�ÆBÃ�È
È:Æ�Â Á�À�ÂFÉeÅ�Ç�Á�ÀRÔ�Æ°ÌaÊ8Á�À Á�Â Ñ<Ç�Î°ÍaÆ°Í<Ä�Ó�À�ÎLÎ®ÅRÆ°Ç�Ä�Ó¦À�Î®ÊjÅRÃ�Á�ÊjÅ
Þ	ÈjÁ�Ã�È#ÎUÌ:Å�Á�Â&á�Ç�Á�Ð°È<À�â<Ô:Á�Ò�ÂSÏaÃÖÈ¨Æ�Ê<ÅRÃ�Á�ÂSÁ�ÎUÌZÁ�ÂOÑ(ÎBÂ�ÂSÁ�Í<Ä�ÅBÙ&¿XÀßÁ�Â
Æ°Ä�Â�ÎGÄ�Á�ÕLÅ�Ä�Ó5ÀSÈaÆBÀ&É&Ï<Ä�ÀSÁ�ÑjÄ�ÅGÑ:ÆUÇ�ÆBÊLÁ�ÐBÉeÂ¯Æ°ÌaÊ£Ä�ÆUÌ:ÐUÏ:Æ�ÐBÅRÂ¯Þ	Á�Ä�Ä
È:ÆUØ�Å�À�Î¯ÂSÏjÇ�ØBÁ�Ø�ÅeÆ°ÌaÊ#ÃRÎUîSÅ�ËLÁ�Â�À�Á�Ì#ÂSÁ�ÌaÐ°Ä�Å}Æ°Ñ<ÑjÄ�Á�ÃRÆ�ÀSÁ�ÎBÌ:ÂRÔ/ÊLÏ:Å
À�ÎeÀSÈaÅ&ÉeÅ�Ç�Á�À�Â�ÎUÒ�ÅRÆ�ÃÖÈ#Á�Ì#Á�ÌaÊLÁ�ØBÁ�ÊæÏaÆ°ÄMÂSÁ�ÀSÏaÆBÀSÁ�ÎUÌ:ÂRÙ

ìHÁ�Ç�Â�ÀRÔ<À�Î�Ê<ÅRØ�Å�Ä�Î°ÑFÑjÇ�Î�Ð°Ç�ÆBÉ}Â	Å&Q�ÅRÃhÀSÁ�ØBÅ�Ä�ÓGÏ:ÂSÁ�ÌaÐeÀSÈaÅRÂ�Å�Ä�ÆUÌ:ÐUÏ:Æ�ÐBÅRÂRÔ
À�ÎLÎ°Ä�Â#ÒXÎUÇ#Ê<Å�ÍjÏaÐBÐUÁ�Ì:ÐVÆ°ÌaÊóÑ�Å�Ç�ÒXÎ°Ç�ÉeÆUÌ:ÃhÅ5Æ°ÌaÆ°Ä�ÓLÂSÁ�Â5ÆUÇ�ÅZÌaÅRÅRÊ<ÅRÊ
Þ	ÈjÁ�Ã�È®É&Ï:Â�À�Í(Å�Á�Ì<À�ÅRÐ°Ç�Æ�À�ÅRÊ5Á�Ì<À�Î Ñ<Ç�ÎBÐUÇ�ÆBÉeÉ�Á�ÌaÐ�Å�Ì<ØBÁ�Ç�Î°ÌaÉeÅ�Ì<À�ÂRÙ
Ú�Î8Í�Å�Å&Q(ÅRÃRÀSÁ�ØBÅ�Ô¥ÀSÈaÅ8À�ÎLÎUÄ�Â�RXÂSÏ:Ã�È�Æ�ÂZÑ�Å�Ç�Ò�Î°Ç�ÉeÆUÌ:ÃRÅ�ÆUÌ:ÆUÄ�ÓLÂSÁ�Â
À�ÎLÎ°Ä�Â�THÉ&ÏaÂ�À�Å�ËLÑjÄ�ÎUÁ�ÀOÀSÈaÅOÁ�Ì<ÒXÎ°Ç�É}ÆBÀSÁ�Î°Ì}ÑjÇ�ÎUØBÁ�Ê<ÅRÊeÍ<Ó�ÀSÈaÅOÄ�Æ°ÌaÐ°ÏaÆBÐ�Å
Ç�ÆBÀSÈaÅ�ÇMÀSÈaÆ°ÌÑ�ÖÏaÂ�À3ÀSÈ:ÅMÏjÌaÊjÅ�Ç�Ä�ÓBÁ�Ì:ÐGÉeÆ�ÃÖÈ<Á�Ì:Å�Ô:Æ°ÌaÊGÂ�Î&Þ	Á�Ä�Ä1ÈaÆUØBÅ�À�Î
Í�Å�Ä�ÆUÌ:ÐUÏ:Æ�ÐBÅeÂSÑ�ÅhÃ�Á�õ:Ã�Ù

Ü�Ç�ÆBÐBÉ}ÆBÀSÁ�Ã�ÑaÆ°Ç�Æ°Ä�Ä�Å�Ä3Æ°Ä�ÐBÎUÇ�Á�ÀSÈ:É}Â�Ç�Å�Ñ<Ç�ÅRÂ�Å�Ì<ÀMÀSÈaÅ�ÌaÅ�Ë<À	Ä�Æ°Ó�Å�ÇMÁ�Ì
ÀSÈaÅ²È<Á�Å�Ç�Æ°Ç�Ã�È<ÓBÙ&ìaÎ°Ç&Â�Å U Ï:Å�Ì<ÀSÁ�ÆUÄOÑ<Ç�ÎBÐUÇ�ÆBÉeÉ¯Á�Ì:Ð<Ô�ÆGÞ\Á�Ê<Å&Í�ÎLÊjÓ#ÎUÒÕLÌaÎ°Þ	Ä�ÅRÊ<ÐBÅ�Ô:ÆBÃhÃ�Ï:É&Ï<Ä�ÆBÀ�ÅRÊ#ÎUØBÅ�ÇMÂ�ÅRØBÅ�Ç�Æ°Ä/ÊjÅhÃRÆBÊ<ÅRÂRÔjÁ�Â*Æ°ØUÆUÁ�Ä�Æ°Í<Ä�Å�Á�Ì
ÀSÈaÅ\Ä�Á�À�Å�Ç�ÆBÀSÏ<Ç�ÅBÙ�èAÏaÃ�È Á�Â3Ì:Î�À	ÀSÈ:ÅMÃRÆ�Â�Å�Á�ÌGÑaÆ°Ç�Æ°Ä�Ä�Å�ÄHÑ<Ç�ÎBÐ°Ç�Æ�ÉeÉ�Á�ÌaÐjÙ
ð�Á�ØBÅ�Ì�Æ#Ñ:ÆUÇ�ÀSÁ�Ã�ÏjÄ�ÆUÇ#ÑjÇ�ÎUÍjÄ�ÅhÉ�Æ°ÌaÊ8ÃRÎUÌ<À�Å�Ë<ÀKRXÂSÏ:Ã�È¦ÆBÂeÉeÆ�ÃÖÈ<Á�ÌaÅ
Ã�È:ÆUÇ�ÆBÃRÀ�Å�Ç�Á�Â�ÀSÁ�ÃhÂRÔ&ÂSÁPORÅ#Î°Ò ÀSÈ:Å¥Ñ<Ç�Î°Í<Ä�ÅRÉ¥ÔMÑ�Å�Ç�Ò�Î°Ç�ÉeÆUÌ:ÃRÅ�Ã�Ç�Á�À�Å�Ç�Á�ÆBT�Ô
Î°ÌaÅ�ÂSÈaÎ°Ï<Ä�Ê¥Í�Å�Æ°Í<Ä�Å�Â�Å�Ä�ÅhÃRÀ	Æ°Ì¨Æ°Ä�Ð�Î°Ç�Á�ÀSÈaÉ ÒzÇ�Î�É�ÀSÈaÅ�ÉeÆUÌ<ÓeÆUØUÆ°Á�Ä�î
Æ°Í<Ä�ÅBÙ*Ú�Î�ÍjÇ�Á�ÌaÐGÀSÈjÁ�ÂMÆ°Í(Î°ÏaÀRÔ:Å�Ë<À�Å�ÌaÂSÁ�ØBÅ&Ç�ÅRÂ�ÅRÆUÇ�ÃÖÈ¨Î°ÌFÆ°Ä�Ð�Î°Ç�Á�ÀSÈaÉ�Á�Ã
Ê<ÅRØBÅ�Ä�ÎUÑ:É}Å�Ì<À�Á�Â�Ì:ÅhÅRÊjÅhÊ1ÙI��ÅRÃ�Á�ÊLÁ�Ì:Ð#Þ	ÈaÅ�Ì�ÆeÑ:ÆUÇ�Æ°Ä�Ä�Å�Ä*Æ°Ä�Ð�Î°Ç�Á�ÀSÈaÉ
Á�Â�Í�ÅRÀ�À�Å�Ç*ÀSÈ:ÆUÌGÆ°ÌaÎBÀSÈaÅ�Ç3Á�ÂOÉ}Î°Ç�Å	ÊLÁ�çGÃ�Ï<Ä�ÀMÀSÈ:ÆUÌeÁ�ÌGÀSÈaÅ	Â�Å U ÏaÅ�Ì<ÀSÁ�Æ°ÄÃRÆ�Â�Å&DLÞ	ÈaÅ�Ç�Å�Æ}ÃRÎBÉ�ÑaÆ°Ç�Á�Â�ÎUÌ5ÎUÒ�ÎUÑ�Å�Ç�ÆBÀSÁ�ÎUÌ5ÃhÎ°Ï<Ì<À�Â�ÂSÏ<çGÃRÅRÂRÙ*ë�Ä�Â�ÎjÔ
ÆBÂ�ÓLÉ¯Ñ:À�Î�ÀSÁ�Ã�ÆUÌ:ÆUÄ�ÓLÂSÁ�ÂRÔ:Þ	È<Á�ÃÖÈeÁ�Â�Æ�ØBÅ�Ç�Ó&Å�Q�ÅRÃRÀSÁ�Ø�Å�À�ÎLÎ°ÄLÒ�Î°Ç3Â�Å U ÏaÅ�Ì<îÀSÁ�Æ°Ä(Æ°Ä�ÐBÎUÇ�Á�ÀSÈ:É�Æ°ÌaÆ°Ä�ÓLÂSÁ�ÂRÔ<Á�ÂOÄ�ÅRÂ�Â	Å�Q�ÅRÃRÀSÁ�Ø�Å�ÒXÎ°Ç3Ñ:ÆUÇ�Æ°Ä�Ä�Å�Ä×Æ°Ä�Ð�Î°Ç�Á�ÀSÈaÉ
Æ°ÌaÆ°Ä�ÓLÂSÁ�ÂFÞ	ÈjÁ�Ã�È®Á�Ì<ØBÎ°Ä�Ø�ÅRÂGÆ8á�ÐBÆ�ÉeÅ¥ÎUÒ�ÃhÎ°ÌaÂ�À�Æ°Ì<À�Â�âjÙ�Ú	È:Å�Ç�Å�ÒXÎ°Ç�ÅBÔ
ÅRÉ�Ñ<Á�Ç�Á�ÃRÆUÄ¯Â�ÀSÏ:ÊLÁ�ÅRÂGÆ°Ç�Å¥ÌaÅRÅRÊ<ÅRÊ8À�Î�ÉeÆ°Ñ®Í�Å�ÌaÅ�õaÃ�Á�Æ°Ä&Ç�ÅhÐ°Á�Î°ÌaÂ Ò�Î°Ç
ÅRÆ�ÃÖÈFÆ°Ä�Ð�Î°Ç�Á�ÀSÈaÉ¥ÙMÚ	È:ÅMÇ�ÅRÂSÏ<Ä�À�Æ°Ì<À�ÆUÄ�ÐBÎUÇ�Á�ÀSÈ:ÉeÂ�ÂSÈ:ÎUÏjÄ�Ê¥Í(Å�ÅRÉ&Í�ÎLÊLî
Á�ÅRÊ¥Á�Ì¨ÐBÅ�ÌaÅ�Ç�Á�Ã�Ä�Á�Í<Ç�Æ°Ç�Á�ÅRÂ&Þ	ÈaÅ�ÌaÅRØBÅ�Ç�Ñ�ÎBÂ�ÂSÁ�Í<Ä�ÅBÙ
¿�ÌaÊLÁ�ØBÁ�ÊæÏaÆ°Ä3ÆUÑjÑ<Ä�Á�ÃRÆBÀSÁ�ÎUÌ5Ê<ÎBÉ}Æ°Á�ÌaÂ�ÉeÆUÓ�Ç�Å U Ï<Á�Ç�Å&Ê<ÅRØBÅ�Ä�ÎUÑ:É}Å�Ì<ÀÎ°Ò�ÂSÑ�ÅhÃ�Á�Æ°Ä�ÁPORÅhÊ,Ä�Á�Í<Ç�Æ°Ç�Á�ÅRÂRÙ¦Ú	È:ÅhÂ�Å¥ÉeÆUÓZÍ�ÅGÂSÑ�ÅhÃ�Á�Æ°Ä�ÁPORÅUÊ�Ø�Å�Ç�ÂSÁ�Î°ÌaÂ
Î°Ò/ÀSÈaÅMÐBÅ�ÌaÅ�Ç�Á�Ã&Æ°Ä�Ð�Î°Ç�Á�ÀSÈaÉeÂRÔ:ÎUÇ	ÌaÅRÞ8ÂSÑ�ÅhÃ�Á�Æ°Ä�Ñ<ÏjÇ�Ñ�Î�Â�Å&Æ°Ä�Ð�Î°Ç�Á�ÀSÈaÉeÂ
ÀSÈaÆBÀ�ÈaÆ°Ñ<Ñ�Å�ÌVÀ�ÎZÍ(Å¥Ç�Å�Ä�ÅRØUÆ°Ì<ÀeÁ�ÌVÆ#Ñ:ÆUÇ�ÀSÁ�Ã�ÏjÄ�ÆUÇ#õ:Å�Ä�Ê8Î°Ì<Ä�ÓBÙVë�Ì
Á�Ì<À�Å�Ç�ÅRÂ�ÀSÁ�ÌaÐ Ñ(ÎBÂ�ÂSÁ�Í<Á�Ä�ÁzÀ.Ó£ÈaÅ�Ç�Å&Á�Â�ÀSÈaÆBÀ�ÎUÒ3Ã�ÏaÂ�À�ÎBÉ�ÁPORÆUÍjÄ�ÅGÉeÎLÊLÏ<Ä�ÅRÂ�L
r#Æ°Ì<Ó�ÑaÆ°Ç�ÆUÄ�Ä�Å�Ä�ÆUÄ�ÐBÎ°Ç�Á�ÀSÈaÉeÂOÈaÆUØBÅ	ØUÆUÇ�Á�Æ°Ì<À�Â3ÀSÈ:Æ�À�Æ°Ç�Å�Í�ÅRÀ�À�Å�Ç�Á�Ì}ÊæÁ�Òyî
ÒXÅ�Ç�Å�Ì<À�Ã�Á�Ç�Ã�Ï:ÉeÂ�À�ÆUÌ:ÃhÅRÂRÙ5Ú	ÈaÅRÓZÉ}Æ°Ó�Æ°Ä�Â�Î#È:ÆUØBÅFÂSÏjÍ(ÃRÎBÉ�Ñ(Î°ÌaÅ�Ì<À�Â
Þ	È:Å�Ç�Å&Æ°Ä�À�Å�Ç�ÌaÆBÀSÁ�Ø�ÅeÆ°Ä�Ð�Î°Ç�Á�ÀSÈaÉeÂ�ÃhÆ°Ì¥Í(Å²ÏaÂ�ÅRÊ�Ù	Ú�ÎLÊ<Æ°ÓGÂSÏaÃÖÈ�ØUÆUÇ�Á�î
Æ°Ì<À�ÂGÆUÇ�Å#Î°ÒXÀ�Å�Ì¦Ê<ÅRÆ°Ä�ÀFÞ	Á�ÀSÈ8Í<Ó5Ç�ÅRÞ	Ç�Á�ÀSÁ�Ì:Ð¦ÀSÈ:ÅGÑjÇ�Î�Ð°Ç�Æ�ÉeÂ ÒzÇ�Î�É
Â�Ã�Ç�Æ�À�ÃÖÈ/Ù�ë
Ã�ÏaÂ�À�ÎBÉ¯ÁPORÆ°Í<Ä�Å5ÉeÎLÊLÏjÄ�Å�Æ°Ä�Ä�ÎUÞMÂ¥ÀSÈaÅ¥ÏaÂ�Å�ÇFÀ�Î5Â�Å�Ä�ÅRÃRÀ
ÀSÈaÅeØUÆ°Ç�Á�Æ°Ì<À�Â¯Æ°ÌaÊ�ÀSÈ:ÅeÂSÏ<Í�ÃRÎ�É�Ñ�ÎUÌ:Å�Ì<À�ÂRÙFì:ÎUÇ¯Å�Ë<ÆBÉ�Ñ<Ä�ÅBÔ�Æ¨Ý	ì��
Ç�ÅRÂ�ÅRÆUÇ�ÃÖÈaÅ�Ç*ÉeÆUÓ�Ï:Â�Å*ÂSÏ:Ã�ÈGÆ�É}ÎLÊæÏ<Ä�Å	ÒXÎ°Ç3Æ�G°î��8ÐUÇ�Á�Ê�Í:Æ�Â�ÅRÊeÃRÆUÄ�Ã�Ï<î
Ä�ÆBÀSÁ�ÎUÌ5ÎUÒ	ÀSÏ<Ç�Í<ÏjÄ�Å�Ì<À�¦aÎUÞ&Ù�Ú	ÈaÅRÓ¥ÃRÆUÌ�ÀSÈ:Å�Ì�ÂSÑ�ÅRÃ�Á�ÒXÓ#Þ	ÈaÆBÀMÄ�Á�Ì:ÅRÆUÇ
Â�ÓLÂ�À�ÅRÉ Â�Î°Ä�Ø�Å�Ç�ÂeÀ�ÎGÏ:Â�ÅeÁ�Ì®Á�À�Â�ØUÆUÇ�Á�Î°ÏaÂ�ÑjÈaÆBÂ�ÅhÂRÔOÆUÌ:Ê®Þ	ÈaÆBÀ&Ê<ÆBÀ�Æ
Ê<ÅRÃRÎBÉ¯Ñ�ÎBÂSÁ�ÀSÁ�ÎUÌ®À�Î�ÏaÂ�ÅBÙ
Ú	È:ÅGÌ:Å�Ë<À�Ä�ÆUÓBÅ�ÇGÁ�Ì�ÀSÈaÅ È<Á�Å�Ç�ÆUÇ�ÃÖÈ<Ó®Á�Â ÀSÈaÆBÀ}Î°Ò&Å�Ì:ÊLîXÏ:Â�Å�ÇFÆUÑjî
Ñ<Ä�Á�ÃRÆBÀSÁ�ÎUÌóÑ<Ç�ÎBÐUÇ�ÆBÉeÂRÙ¬¿�Ò ÀSÈ:ÅFÛ�Ü*Ý�Ý À�ÅRÃ�ÈjÌaÎ°Ä�Î�ÐBÓªÁ�ÂGÀ�Î#È:ÆUØ�Å#Æ
Í<Ç�ÎBÆBÊ®Á�É�ÑaÆBÃRÀFÎ°Ì�Â�ÎLÃ�Á�ÅRÀSÓBÔMÆ#Í<Ç�ÎBÆBÊ�ÂSÑ(ÅRÃRÀSÇ�ÏaÉ�Î°Ò&ÆUÑjÑ<Ä�Á�ÃRÆ�ÀSÁ�ÎBÌ
Æ°Ç�ÅhÆBÂeÉ&Ï:Â�ÀeÍ�ÅFÆBÊ<ÊæÇ�ÅhÂ�Â�ÅRÊ1Ù,¿�Ì®Ñ:ÆUÇ�ÀSÁ�Ã�Ï<Ä�Æ°ÇUÔ&Â�Ã�Á�Å�Ì<ÀSÁ�õ:Ã�Æ°Ñ<ÑjÄ�Á�ÃhÆ°î
ÀSÁ�Î°ÌaÂeÞ	È<Á�ÃÖÈ¬Þ\Á�Ä�Ä\Å�Ì:ÆUÍjÄ�Å#ÊLÁ�Â�ÃRÎUØBÅ�Ç�Á�ÅRÂ¥ÆUÌ:Ê5ÈaÅ�Ä�Ñ8õaÐ°È<ÀeÊLÁ�Â�ÅRÆ�Â�ÅRÂRÔ
ÒXÎUÇGÅ�Ë<ÆBÉ¯ÑjÄ�ÅBÔ�Æ°Ç�ÅGÁ�É�Ñ�ÎUÇ�À�Æ°Ì<À Í<ÏaÀ Â�Î�Æ°Ç�Å¥ÆUÑjÑ<Ä�Á�ÃRÆ�ÀSÁ�ÎBÌ:Â¥Á�ÌVÀSÈaÅ
ÉeÆUÌLÏjÒXÆ�ÃRÀSÏ<Ç�Á�Ì:ÐeÆUÇ�ÅRÆ^RzÁ�Ì¥Å�Ì:ÐUÁ�Ì:ÅRÅ�Ç�Á�Ì:ÐGÆ°ÌaÊGÎ°Ñ�Å�Ç�ÆBÀSÁ�Î°ÌaÂ	Ç�ÅRÂ�ÅRÆUÇ�ÃÖÈ/Ô
ÒXÎUÇGÅ�Ë<ÆBÉ¯ÑjÄ�Å�T�Ù¬Ú\ÈaÅ¥Å�Ì:Ê®Ï:Â�Å�Ç�ÂeÁ�Ì¬ÀSÈ:ÅGÄ�Æ°Ó�Å�ÇFÆ°Í�ÎUØ�Å#ÀSÈ:ÅRÂ�Å#ÆUÇ�Å
ÀSÈaÅ#Î°ÌaÅRÂGÞ\ÈaÎ5Þ	Á�Ä�Ä�ÏaÀSÁ�Ä�ÁPORÅ5ÀSÈaÅ¥ÑaÆ°Ç�Æ°Ä�Ä�Å�Ä¯ÃRÎBÉ�Ñ<ÏaÀSÁ�Ì:Ð¦ÃRÓLÃ�Ä�ÅRÂFÀ�Î
Ç�Ï<Ì¥ÀSÈaÅMÆ°Ñ<ÑjÄ�Á�ÃhÆBÀSÁyÎ°Ì#Ñ<Ç�ÎBÐ°Ç�Æ�ÉeÂRÔ:ÆUÌ:ÊGÞ	ÈaÎ²ÌaÅRÅRÊGÀSÈaÅ�ÆUÑjÑ<Ä�Á�ÃRÆ�ÀSÁ�ÎBÌ
Ñ<Ç�ÎBÐ°Ç�Æ�ÉeÂ�Æ�ÂMÞ	Å�Ä�ÄHÄ�ÆUÇ�ÐBÅ�î.ÀSÁ�ÉeÅ¯ÆBÃhÃRÅRÂ�Â�À�Î¯Ñ:ÆUÇ�Æ°Ä�Ä�Å�Ä3ÉeÆ�ÃÖÈ<Á�ÌaÅRÂRÙ
¿�Ì ÀSÈ:ÅFÃRÎ°Ì<À�Å�Ë<À}Î°Ò�ÀSÈ:ÅhÂ�ÅRÂ�Ä�ÆUÓBÅ�Ç�ÂRÔ*ÀSÈ:ÅFÃ�Ï<Ç�Ç�Å�Ì<ÀeÛ�Ü*ÝMÝ Ñ<Ç�Î°î
Ð°Ç�Æ�É ÆBÂ�Á�É�Ñ<Ä�ÅRÉeÅ�Ì<À�ÅRÊ8ÆUÑjÑ�ÅhÆ°Ç�ÂGÀ�Î¥ÒXÎLÃ�ÏaÂeÆBÀ¯ÀSÈaÅ�Í(ÎBÀ�À�ÎBÉ�Æ°ÌaÊ
À�Î°Ñ Å�Ë<ÀSÇ�ÅRÉeÅRÂ}Î°Ò�ÀSÈ:ÅeÑ<Á�ÃRÀSÏ<Ç�Å�LGÊjÅhØBÅ�Ä�ÎUÑ:ÉeÅ�Ì<À ÆUÌ:Ê®Ê<Å�Ñ<Ä�Î°ÓLÉ}Å�Ì<À
Î°Ò/Ñ:ÆUÇ�Æ°Ä�Ä�Å�Ä*ÉeÆ�ÃÖÈ<Á�Ì:ÅhÂRÔ�Æ°ØUÆUÁ�Ä�Æ°Í<Á�ÄvÁ�À.ÓZÀ�ÎeÂ�Î�ÉeÅ&Å�ÌaÊ ÏaÂ�Å�Ç�ÂRÔ:ÆUÌ:Ê#Ê<Å�î
ØBÅ�Ä�Î°ÑaÉeÅ�Ì<ÀGÎ°Ò�Æ¥ÒXÅRÞ�ÂSÑ�ÅRÃ�Á�ÆUÄ�ÁPORÅRÊVÅ�ÌaÊæîXÏaÂ�Å�ÇGÆ°Ñ<Ñ<Ä�Á�ÃRÆBÀSÁ�ÎUÌ�ÂRÙ8Ú	ÈaÅ
É�Á�Ê<ÊæÄ�Å¯Ä�Æ°Ó�Å�Ç�Â�ÈaÆUØBÅ&Ç�ÅRÃRÅ�Á�Ø�ÅRÊ#Â�ÎBÉ}Å&ÆBÀ�À�Å�Ì<ÀSÁ�ÎUÌHÔ:Í<Ï:ÀMÁ�À	Á�Â�Ã�Ä�ÅRÆUÇ�Ä�Ó
ÌaÎBÀGÎ°Ì¦Ñ:ÆUÇ#Þ	Á�ÀSÈ�ÀSÈaÅRÂ�ÅBÙVÚ	ÈjÁ�ÂGÁ�ÂGÆ5ÊjÆUÌ:Ð�Å�Ç�Î°ÏaÂ#ÂSÁ�ÀSÏaÆBÀSÁ�Î°Ì/Ù ¿zÒ
ÀSÈ<Á�Â Ñ�Å�Ç�ÃhÅ�Ñ:ÀSÁ�ÎUÌöÁ�Â¥Æ�ÃRÃ�Ï<Ç�ÆBÀ�ÅBÔ ÀSÈ:Å�Û�Ü*ÝMÝ Ñ<Ç�ÎBÐUÇ�ÆBÉ�ÉeÆUÓ8Å�ÌaÊ
Ï<ÑªÑ<Ç�ÎLÊLÏ:Ã�Á�ÌaÐ®Æ#ÃRÎ°Ä�Ä�ÅhÃRÀSÁ�Î°ÌfÎ°ÒMÈ<Á�Ð°È<Ä�Ó8ÂSÑ�ÅRÃ�Á�Æ°Ä�ÁPORÅRÊ�ÆUÑjÑ<Ä�Á�ÃRÆ�ÀSÁ�ÎBÌ
Ñ<Ç�ÎBÐ°Ç�Æ�ÉeÂRÔ:Þ	Á�ÀSÈaÎ°ÏaÀ�Æ�ÊjØUÆ°ÌaÃ�Á�ÌaÐ¥ÀSÈaÅ&Â�À�ÆBÀ�Å&ÎUÒ�ÀSÈaÅ&Æ°Ç�ÀMÎ°Ò/Ñ:ÆUÇ�Æ°Ä�Ä�Å�Ä
Ñ<Ç�ÎBÐ°Ç�Æ�ÉeÉ�Á�ÌaÐ¥ÂSÁ�ÐUÌjÁ�õaÃRÆ°Ì<ÀSÄyÓBÙ¯Ú	ÈjÁ�Â�Þ	Á�Ä�Ä�Ì:Î�À�ÈaÅ�Ä�Ñ5ÀSÈaÅ&ÑjÇ�Î�Ð°Ç�ÆBÉ¯î
ÉeÅ�Ç�Â	ÒzÇ�Î�É�Á�Ì:ÊLÏaÂ�ÀSÇ�Ó¥Þ	È:Î}Þ\Á�Ä�Ä�Ò�Î°Ä�Ä�ÎUÞöÀ�Î�ÏaÂ�Å&ÀSÈjÁ�ÂMÌ:ÅhÞóÀ�ÅRÃ�È<Ì:ÎUÄ�î
ÎBÐ�ÓBÙ5í®È:Æ�ÀGÀ�ÅRÃÖÈ<ÌaÎ°Ä�ÎBÐ�Ó8ÃRÆUÌ¦Þ	ÅGÀSÇ�Æ°ÌaÂSÒXÅ�ÇGÀ�Î�ÀSÈ:ÅhÉ^��èBÏ<ÑjÑ�ÎUÇ�À
ÒXÎUÇ&ÀSÈaÅ�É�Á�Ê<ÊLÄ�Å�Ä�ÆUÓ�Å�Ç�Â�Á�Â&Ã�Ç�ÏaÃ�Á�Æ°Ä*À�ÎGÀSÈ:ÅeÆ�ÊjÎUÑ:ÀSÁ�ÎUÌ®Î°Ò*ÀSÈaÅ�Û�Ü	Ý
À�ÅRÃ�ÈjÌaÎ°Ä�Î�ÐBÓ#À�ÎeÆ¯ÍjÇ�Î�ÆBÊ#Ã�Ä�Æ�Â�Â�Î°Ò×Æ°Ñ<ÑjÄ�Á�ÃhÆBÀSÁ�ÎBÌaÂRÙ
Ú	È:Å�ë&èLÚ�ë±RXë�Ê<ØUÆ°ÌaÃRÅRÊfèæÎUÒXÀSÞ	ÆUÇ�Å5Ú�ÅRÃ�ÈjÌaÎ°Ä�Î�ÐBÓVÆ°ÌaÊóëMÄ�ÐBÎUî
Ç�Á�ÀSÈaÉeÂ�T ÃRÎ�É�Ñ�ÎUÌ:Å�Ì<À#ÎUÒeÀSÈaÅ#Û�Ü*ÝMÝ Ñ<Ç�ÎBÐUÇ�ÆBÉ¥Ô ÆBÂ¥ÆUÇ�ÀSÁ�Ã�Ï<Ä�ÆBÀ�ÅRÊ



Program development
environments

Paragon

Debugging Performance
analysis

HPF MPI/PVM Coordination
languages

........Message driven 
languages

NCUBECM-5 T3D ........

Generic libraries, algorithm development,  and empirical studies

Application level libraries and customizable modules

Broad based applications

Parallel
machines

Parallel
languages

Parallel
tools

Ò"Ó�Ô?Õ;Ö�×KØ
Ù�ÚwÛ�Ü
Ý�Þ_Ý�ß/à�áxâ_ã�Ý�Ü
ä�Ü
Þ_Ý�ß/à�Ü�å6â$Ý�æ�ä^Û�ç�è�Þ?Ý�Þ_é�é�Ü
é�è�Ý�â\ß
Ü
ä�ä�Û�ç�ê ë

ÂSÁ�ÌaÃRÅeÁ�À�Â²Í�ÅhÐ°Á�Ì<ÌjÁ�ÌaÐjÔMÂ�ÅRÅhÉeÅRÊ5À�ÎFÆBÊ<ÊæÇ�ÅRÂ�Â¯ÀSÈaÅRÂ�ÅGÉ�Á�ÊjÊLÄ�Å Ä�ÆUÓ�Å�Ç�Â�ì
ÓBÅhÀHÁ�À�ÂßÁ�É�Ñ<Ä�ÅRÉeÅ�Ì<À�ÆBÀSÁ�Î°Ì�Â�ÅhÅRÉeÂ�À�Î�ÈaÆ°Ø�ÅMÊjÅ�î.ÅRÉ¯ÑjÈaÆBÂSÁPORÅhÊ ÀSÈaÅRÉ¥Ùß¿
ÃRÆUÄ�Ä:ÒXÎ°Ç3ÆMÇ�ÅRÆBÂ�Â�ÅhÂ�Â�ÉeÅ�Ì<À3Î°Ò�ÀSÈaÅ	Ç�Î°Ä�ÅRÂ3Î°Ò�ØUÆUÇ�Á�Î°ÏaÂ	ÃRÎBÉ¯Ñ�Î°ÌaÅ�Ì<À�ÂRÔ<Æ°Ä�î
Ä�ÎLÃRÆ�ÀSÁ�Î°Ì�Î°Ò�Ç�ÅRÂ�ÎUÏjÇ�ÃRÅhÂ�À�Î�Á�ÌaÊæÁ�ØBÁ�ÊLÏaÆ°Ä	Ä�ÆUÓBÅ�Ç�ÂRÔ:Æ°ÌaÊ#Î°ÍB��ÅhÃRÀSÁ�ØBÅ¯Æ°ÌaÊ
Ñ<ÏjÍ<Ä�Á�ÃeÉeÎUÌjÁ�À�ÎUÇ�Á�Ì:Ð#ÎUÒ�ÀSÈaÅ&ÂSÏjÑ<Ñ�Î°Ç�À�Ä�ÅhØBÅ�Ä�ÂRÙ
ì:ÎUÇ�ÀSÏjÌaÆBÀ�Å�Ä�Ó�Ô8ÀSÈaÅöÇ�ÅRÂ�ÅRÆ°Ç�Ã�È�Î°Ì ÀSÈaÅ É�Á�Ê<ÊæÄ�Å�Ä�ÆUÓBÅ�Ç�Â,Á�ÂSÌ/ò À
Ç�ÅRÂ�ÎUÏjÇ�ÃRÅ�î´Á�Ì<À�Å�Ì:ÂSÁ�Ø�ÅBÙ���ÅRØBÅ�Ä�ÎUÑjÁ�ÌaÐ#Ñ:ÆUÇ�Æ°Ä�Ä�Å�ÄMÂ�ÎUÒXÀSÞ*Æ°Ç�ÅBÔ:Ä�ÆUÌ:ÐUÏ:Æ�ÐBÅRÂRÔ
Æ°ÌaÊ¯À�ÎLÎ°Ä�Â3ÊjÎLÅRÂHÌaÎBÀHÇ�Å U ÏjÁ�Ç�ÅMÅ�Ë<À�Å�ÌaÂSÁ�ØBÅ	Ñ<Ç�ÎLÊæÏaÃRÀSÁ�ÎUÌ Ç�Ï<ÌaÂ�Î°Ì}ÉeÆBÂSîÂSÁ�ØBÅ�Ä�Ó�Ñ:ÆUÇ�Æ°Ä�Ä�Å�Ä/ÂSÏ<Ñ�Å�Ç�ÃRÎ�É�Ñ<Ï:À�Å�Ç�ÂRÙ*ë�ÃRÃhÅRÂ�ÂßÑ<Ç�ÎUØBÁ�ÊjÅhÊ ÀSÈ<Ç�Î°ÏaÐ°ÈGÌaÆ°î
ÀSÁ�Î°ÌaÆ°Ä\ÃRÅ�Ì<À�Å�Ç�Â&Á�Â²Ñ<Ç�Î°ÍaÆ°Í<Ä�Ó®ÆBÊ<Å U ÏaÆBÀ�Å Ò�Î°Ç¯ÀSÈ<Á�Â²Ñ<ÏjÇ�Ñ(ÎBÂ�ÅBÔ*Æ°Ä�Î°ÌaÐÞ	Á�ÀSÈ�Æ�ÒXÅRÞ�Á�ÌaÅ�ËLÑ�Å�ÌaÂSÁ�ØBÅGÞ	ÎUÇ�Õ<Â�À�ÆBÀSÁ�Î°ÌaÂRÙ ¿´ÀMÉeÆ°Á�Ì<Ä�Ó¥Ç�Å U Ï<Á�Ç�ÅRÂ&Å�ËLîÑ�Å�ÌaÊLÁ�ÀSÏjÇ�ÅRÂMÎUÌeÈLÏ:É}Æ°ÌGÇ�ÅRÂ�Î°Ï<Ç�ÃRÅRÂRÙ*ê�ÌaÅ	Ì:ÅRÅhÊjÂ	À�Î�ÂSÏjÑ<Ñ�ÎUÇ�À	ÉeÆ°Ì<Ó
À�ÅRÆ�ÉeÂ�Þ	Á�ÀSÈ�Æ�ÒXÆ�Ã�Ï<Ä�ÀSÓ¥É}ÅRÉ²Í(Å�ÇUÔ�Î°ÌaÅ�ÎUÇ�ÉeÎ°Ç�Å&Ñ�ÎBÂ�À�Ê<ÎLÃRÀ�ÎUÇ�Æ°Ä�Ç�Å�î
Â�ÅRÆUÇ�ÃÖÈaÅ�Ç�ÂMÎ°Ç3Ç�ÅRÂ�ÅRÆUÇ�ÃÖÈFÑjÇ�Î�Ð°Ç�ÆBÉ}ÉeÅ�Ç�ÂRÔ<Æ°ÌaÊ¥Â�ÅRØ�Å�Ç�Æ°Ä(Ð°Ç�ÆBÊLÏaÆBÀ�Å�Ç�Å�î
Â�ÅRÆUÇ�ÃÖÈ®Æ�Â�ÂSÁ�Â�À�Æ°Ì<À�ÂRÙ#Ú	È<Á�Â�Þ	Á�Ä�ÄMÆUÄ�Â�Î£ÈaÆUØBÅGÆ¥Ñ�Î�ÂSÁ�ÀSÁ�ØBÅ Á�É¯Ñ:Æ�ÃRÀeÎ°Ì
ÀSÈaÅ�ÈLÏ:ÉeÆUÌ#Ç�ÅRÂ�Î°Ï<Ç�ÃRÅ¯ÊjÅhØBÅ�Ä�ÎUÑ:ÉeÅ�Ì<À�ÒXÎ°Ç�ÀSÈ<Á�Â�Ã�Ç�Ï:Ã�Á�ÆUÄ3Æ°Ç�ÅRÆ<Ù
Ú	È:Å�Ç�ÅeÉeÆUÓ Í�Å}Æ¥ÃRÎUÌ:ÃRÅ�Ç�Ì®ÀSÈ:Æ�À�ÂSÏ<ÑjÑ(Î°Ç�ÀSÁ�ÌaÐZÎUÌjÄ�Ó�É�Á�ÊLî´Ä�ÆUÓ�Å�Ç
Þ	ÎUÇ�ÕGÉeÆUÓGÐBÅ�ÌaÅ�Ç�ÆBÀ�Å�Á�Ç�Ç�Å�Ä�ÅRØUÆ°Ì<À�Â�ÓLÂ�À�ÅhÉeÂRÙ3Ú\È<Á�Â�Á�ÂMÆ&Ç�ÅRÆ°Ä/Ê<Æ°ÌaÐBÅ�Ç
ÀSÈaÆBÀ¯É²ÏaÂ�À²Í(Å ÆUØ�Î°Á�Ê<ÅRÊ1Ù�Û�ÎUÞ	ÅRØ�Å�ÇUÔ�ÀSÈ<Á�ÂeÃRÆUÌ5Í�ÅGÆBÃRÃhÎBÉ�Ñ<Ä�Á�ÂSÈ:ÅhÊ
Í<ÓeÇ�Å U Ï<Á�Ç�Á�Ì:ÐGÊ<ÅRÉeÎ°ÌaÂ�ÀSÇ�ÆBÀSÁ�ÎUÌ:Â&ÎUÒ�ÀSÈaÅ�Þ	ÎUÇ�ÕeÏaÂSÁ�Ì:ÐGÆ&ÒXÅRÞ�Â�ÆBÉ¯ÑjÄ�ÅÅ�ÌaÊæî.ÆUÑjÑ<Ä�Á�ÃRÆBÀSÁyÎ°ÌaÂ¯Î°Ç�ÀSÈ:Å�Á�Ç&ÃRÎ�É�Ñ�Î°ÌaÅ�Ì<À�ÂRÙ

r#ÓGÂSÏ:Ð�ÐBÅRÂ�ÀSÁ�ÎUÌ#È:Å�Ç�Å�Á�Â\ÒyÏjÄ�Ä�ÓFÃRÎ°ÌaÂSÁ�Â�À�Å�Ì<À�Þ	Á�ÀSÈFÇ�ÅRÃRÎBÉ}ÉeÅ�ÌaÊjÆUî
ÀSÁ�Î°ÌVé3î M Î°Ò¯ÀSÈaÅ#éOÇ�Æ°ÌaÂ�ÃRÎBÉ&ÍVÇ�Å�Ñ�Î°Ç�À#ã M å.ÔMÞ	ÈjÁ�Ã�È�Ç�ÅRÃRÎ�ÉeÉeÅ�ÌaÊjÂ
ÅRÂ�À�ÆUÍjÄ�Á�ÂSÈ<Á�Ì:Ð�Æ#ÌLÏaÉ²Í�Å�Ç#Î°Ò ÉeÆ=��Î°ÇeÑ<Ç�Î=��ÅRÃRÀ�ÂeÁ�Ì�ÃhÎBÉ�Ñ<Ï:À�Æ�ÀSÁ�Î°ÌaÆ°Ä
Â�Ã�Á�Å�ÌaÃRÅ¯Æ°ÌaÊ#ÉeÆBÀSÈaÅRÉeÆ�ÀSÁ�ÃRÂRÙ

´"µ'¶ µ�í ÉwÌ�ÄîÄ8Ï"ËI½
À\¾�Â�¹�Ç
ë�Â&ÑaÆ°Ç�Æ°Ä�Ä�Å�Ä�ÃhÎBÉ�Ñ<Ï:À�Å�Ç�ÂRÔOÉ}ÆBÂ�ÂSÁ�ØBÅFÎ°Ç}ÎBÀSÈaÅ�Ç�Þ	Á�Â�ÅBÔOÍ(ÅRÃRÎBÉ}Å ÃhÎBÉ�î
ÉeÎUÌjÄ�Ó®ÆUØUÆ°Á�Ä�Æ°Í<Ä�ÅBÔMÀSÈaÅ�Ç�Å¥Þ	Á�Ä�ÄMÍ�ÅGÆ#Ì:ÅRÅhÊªÀ�Î#ÀSÇ�ÆUÁ�Ì¦Î°ÇeÇ�ÅRÀSÇ�ÆUÁ�Ì¦Æ

Ä�Æ°Ç�Ð�Å5ÃRÎ�ÉeÉ²Ï<Ì<Á�ÀSÓ�Î°Ò¯Ñ<Ç�ÎBÐ°Ç�Æ�ÉeÉeÅ�Ç�ÂFÀ�Î5Ï:Â�Å�ÀSÈ:ÅhÉ¥Ù�Ú	ÈaÅZÃ�ÏjÇ�î
Ç�Å�Ì<ÀeÐ�Å�ÌaÅ�Ç�ÆBÀSÁ�ÎUÌVÎ°Ò�ÑaÆ°Ç�ÆUÄ�Ä�Å�Ä�Ñ<Ç�ÎBÐUÇ�ÆBÉeÉ}Å�Ç�Â Ä�ÅRÆUÇ�Ì:ÅhÊªÍ<Ó®ÊjÎUÁ�Ì:Ð<Ô
Á�Ì�Æ°Ì�ÆBÊLî´ÈaÎLÃGÉeÆ°Ì<ÌaÅ�ÇUÙeì:ÎUÇ&ÀSÈaÅ�Í<Ç�ÎBÆBÊ<Å�Ç}Æ°ÏaÊæÁ�Å�Ì:ÃRÅ�Ô�ÀSÈ:Å}ÀSÇ�Æ°Á�Ì<î
Á�ÌaÐ É&ÏaÂ�À\Í(Å�Â�ÓLÂ�À�ÅRÉ}ÆBÀSÁPORÅRÊ�ÙMÚ�ÅRÃ�ÈjÌ<Á U ÏaÅRÂ&Æ°ÌaÊ¥ÆUÄ�ÐBÎ°Ç�Á�ÀSÈaÉeÂ¯É²ÏaÂ�ÀÍ�ÅGÃRÎUÄ�Ä�ÅRÃRÀ�ÅRÊ�Ô3ÃRÆBÀ�ÅRÐ�Î°Ç�ÁPORÅhÊ1Ô*Æ°ÌaÊZÑ�ÅRÊ<ÆBÐ�ÎBÐ°Á�ÃhÆ°Ä�ÄyÓ8Î°Ç�Ð�Æ°Ì<ÁPORÅRÊ5Á�Ì<À�Î
À�Å�Ë<ÀSÍ�ÎLÎUÕ<ÂRÙ®ë�Ñ<ÑjÇ�ÎUÑjÇ�Á�Æ�À�Å#ÃRÎ°Ï<Ç�Â�ÅRÂGÉ&Ï:Â�À&Í�Å¥Ê<ÅRØ�Å�Ä�Î°Ñ�ÅhÊ�ÆBÀeÀSÈaÅ
Ï<ÌjÁ�Ø�Å�Ç�ÂSÁ�ÀSÁ�ÅRÂRÙ�ì:Î°Ç¨Æ°Ñ<ÑjÄ�Á�ÃRÆ�ÀSÁ�ÎBÌ:Â5Á�ÌfÂ�Ã�Á�Å�ÌaÃRÅ®Æ°ÌaÊóÅ�Ì:ÐUÁ�Ì:ÅRÅ�Ç�Á�Ì:Ð<Ô
Á�Ì<À�Å�Ç�ÊLÁ�Â�Ã�Á�Ñ<ÄvÁ�Ì�ÆUÇ�Ó8Æ�ÃRÆBÊ<ÅRÉ�Á�ÃGÑjÇ�Î�Ð°Ç�ÆBÉ}Â²ÌaÅRÅRÊ5À�Î¥Í(Å Ê<ÅRØ�Å�Ä�Î°Ñ�ÅhÊ1Ù
ë�Ä�ÀSÈaÎ°ÏaÐ°È�ÀSÈ<Á�Â�Á�ÂMÆ°Ì�ÎUÍ<ØBÁ�Î°ÏaÂ�Á�À�ÅRÉ Ò�Î°ÇMÀSÈaÅ�Æ�ÐBÅ�ÌaÊ<ÆjÔ:Á�À	Ç�Å U Ï<Á�Ç�ÅRÂÃRÎUÌ:Â�ÎUÄ�Á�ÊjÆ�ÀSÁ�Î°Ì#ÎUÒjÕLÌaÎUÞ	Ä�ÅRÊjÐ�Å�Á�Ì¯Ñ:ÆUÇ�Æ°Ä�Ä�Å�ÄaÑjÇ�Î�Ð°Ç�ÆBÉ}É�Á�Ì:Ð<Ô<Æ°ÌaÊ�ÎUÌ:Å
ÉeÆUÓ#È:ÆUØBÅFÀ�Î#Þ	Æ°Á�À¯Æ#Þ	ÈjÁ�Ä�ÅGÒXÎ°Ç}ÀSÈaÅ ÊLÏaÂ�ÀeÀ�Î#Â�ÅRÀ�ÀSÄ�ÅeÍ�Å�ÒXÎUÇ�Å¥ÀSÈaÅ
Ñ<Ç�Î°Ñ�Å�Ç À�ÅRÆBÃ�È<Á�Ì:ÐKRXÆ°ÌaÊ¥Ñ<Ç�ÎBÐ°Ç�Æ�ÉeÉ�Á�ÌaÐ
T�ÑaÆ°Ç�Æ�ÊæÁ�Ð�ÉeÂ&ÅRÉeÅ�Ç�Ð�ÅBÙ
²Ia�` ï8e r i�j�f r:q�}el g�e�j�k qbðÎ� e p�n qbj q�}òñ fhe ó
ì:ÎUÇ�Þ	Á�Ê<ÅRÂSÑ<Ç�ÅRÆBÊ#Ï:Â�Å&ÎUÒ�Ñ:ÆUÇ�Æ°Ä�Ä�Å�Ä*ÃRÎ�É�ÑjÏaÀSÁ�ÌaÐjÔ:Á�À�Á�ÂMÌ:ÅhÃRÅRÂ�Â�Æ°Ç�Ó
À�Î�Ê<ÅRÂSÁ�ÐUÌ Ñ<Ç�ÎBÐUÇ�ÆBÉeÉ¯Á�Ì:Ð¯Â�ÓLÂ�À�ÅRÉeÂ3ÀSÈ:Æ�À�Þ	Á�Ä�Ä�Æ°Ä�Ä�ÎUÞ8Ñ<Ç�ÎBÐ°Ç�Æ�ÉeÉeÅ�Ç�Â
À�Î_L
M Ù&Ü�Î°Ç�ÀMÀSÈaÅ�Á�ÇMÑjÇ�Î�Ð°Ç�ÆBÉ�ÒzÇ�Î�É�Î°ÌaÅ&ÉeÆ�ÃÖÈ<Á�Ì:Å¯À�ÎeÆUÌ:Î�ÀSÈ:Å�Ç Þ	Á�ÀSÈjî
Î°ÏaÀ�ÃÖÈaÆ°ÌaÐBÅ�Ô5Æ°ÌaÊ�Þ\Á�ÀSÈaÎ°ÏaÀ�Æ�ÂSÁ�ÐUÌjÁ�õaÃRÆUÌ<ÀóÑ�Å�Ç�ÒXÎUÇ�ÉeÆ°ÌaÃRÅ
Ñ�Å�ÌaÆ°Ä�À.ÓBÙ

ELÙ¯ê�Í:À�ÆUÁ�Ì¦ÐBÎLÎLÊ5Ñ�Å�Ç�ÒXÎUÇ�ÉeÆ°ÌaÃRÅ#ÅRØ�Å�Ì¦Î°Ì5Á�Ç�Ç�ÅhÐ°Ï<Ä�Æ°ÇFÃ�Ä�ÆBÂ�Â�ÅhÂ ÎUÒ
Æ°Ñ<ÑjÄ�Á�ÃhÆBÀSÁ�Î°ÌaÂ

G<Ù¯èAÁ�É¯ÑjÄ�Á�ÒXÓ#ÀSÈaÅ�Ñ<Ç�ÎLÃRÅRÂ�Â�ÎUÒ3ÊjÅhØBÅ�Ä�ÎUÑjÁ�ÌaÐ¥Ñ:ÆUÇ�Æ°Ä�Ä�Å�Ä3Ñ<Ç�ÎBÐ°Ç�Æ�ÉeÂ
J<Ù&ñMÅ�Ï:Â�Å&ÑaÆ°Ç�Æ°Ä�Ä�Å�Ä3ÉeÎLÊæÏ<Ä�ÅRÂ�Á�Ì�ÊLÁ�Q�Å�Ç�Å�Ì<À�Æ°Ñ<ÑjÄ�Á�ÃhÆBÀSÁ�Î°Ì(ÂRÙ
Ú	È:ÅhÂ�Å&Î°ÍB��ÅRÃRÀSÁ�Ø�ÅRÂ�É}ÎBÀSÁ�ØUÆBÀ�Å&ÀSÈaÅ&ÆBÐ�Å�Ì:Ê<ÆeÑjÏ<Ç�ÂSÏaÅRÊ¥Í<ÓGÉ�ÓeÇ�Å�î
Â�ÅRÆUÇ�ÃÖÈfÐ°Ç�ÎUÏjÑfÆBÀFÀSÈ:Å4ô�Ì<Á�ØBÅ�Ç�ÂSÁ�À.ÓóÎUÒG¿zÄ�Ä�Á�Ì:ÎUÁ�ÂRÙ
Ú	ÈaÅZÆUÑjÑ<Ç�ÎBÆ�ÃÖÈ
Á�Ì<ØBÎUÄ�ØBÅRÂGÆUÌ8ÎUÍB��ÅRÃRÀSîXÍaÆBÂ�ÅRÊ5Ä�Æ°ÌaÐ°ÏaÆBÐ�Å#ÀSÈ:Æ�ÀeÅ�ÌaÃRÎ°Ï<Ç�ÆBÐ�ÅRÂ�Ä�ÎLÃRÆUÄ�Á�ÀSÓ
ÒXÎUÇ&Å�çGÃ�Á�Å�Ì<À²Ñ(Î°Ç�À�Æ°Í<Á�Ä�Á�ÀSÓ�Ô	ÉeÅRÂ�Â�Æ�ÐBÅeÊLÇ�Á�ØBÅ�Ì®Å�Ë<ÅRÃ�ÏaÀSÁ�Î°Ì/Ô3ÊjÓBÌaÆBÉ¯Á�Ã



Ä�ÎBÆ�Ê£ÍaÆ°Ä�ÆUÌ:Ã�Á�Ì:Ð#ÒXÎ°Ç ÊjÅhÆ°Ä�Á�ÌaÐZÞ	Á�ÀSÈ#Á�Ç�Ç�ÅRÐUÏjÄ�ÆUÇGÃRÎBÉ¯ÑjÏaÀ�ÆBÀSÁ�ÎUÌ:ÂRÔ�Ê<Å�î
ÂSÁ�Ð°Ì�Î°Ò�ÑaÆ°Ç�ÆUÄ�Ä�Å�Ä*Æ°ÍaÂ�ÀSÇ�ÆBÃRÀSÁ�ÎUÌ:Â¯Æ°ÌaÊ¥Á�É�Ñ<Ä�ÅRÉeÅ�Ì<À�Æ�ÀSÁ�Î°Ì¦Î°Ò3À�ÎLÎUÄ�Â&À�Î
ÂSÁ�É�Ñ<Ä�Á�ÒXÓ#ÑjÇ�Î�Ð°Ç�ÆBÉ}É�Á�Ì:Ð<ÔHÆUÌ:Ê�Å�ËLÑ<Ä�Á�Ã�Á�À¯ÂSÏjÑ<Ñ�Î°Ç�À�Ò�Î°Ç�ÉeÎLÊLÏjÄ�ÆUÇ�Á�ÀSÓBÙ
èLÎBÉeÅ&Æ�ÂSÑ�ÅRÃRÀ�Â�Î°Ò3ÀSÈ<Á�Â�ÆBÐ�Å�ÌaÊjÆGÆ°Ç�Å&Ê<ÅRÂ�Ã�Ç�Á�Í(ÅRÊ£Í(Å�Ä�ÎUÞ²Ù

´"µ�È�µ{¶ õö¼\Ã�Ã�À;÷ ¼¢ø�¸
Âhù ¼$Ç�ÄòÅ�¼ú½*Ëb¾/Âh¹ Ç
Ú	È:ÅeÑ<Ç�ÅRÊ<ÎBÉ�Á�ÌaÆ°Ì<ÀeÑaÆ°Ç�ÆBÊLÁ�ÐBÉ�ÏaÂ�ÅRÊ5ÒXÎUÇ&ÑjÇ�Î�Ð°Ç�ÆBÉ}É�Á�Ì:Ð�Ñ:ÆUÇ�Æ°Ä�Ä�Å�Ä
ÉeÆ�ÃÖÈ<Á�Ì:ÅhÂ\Á�Â3ÑjÇ�ÎUØBÁ�Ê<ÅRÊ Í<Ó¯ÀSÈ:Å}tz���L�BwXtzwX�B���B�/û:��¨wü®ÉeÎLÊ<Å�ÄXÔ<Þ	ÈjÁ�Ã�È
Á�Â¯ÂSÏjÑ<Ñ�Î°Ç�À�ÅhÊZÍ<Ó#ØBÅ�ÌaÊ<Î°Ç�Â¯Î°Ò	ÑaÆ°Ç�ÆUÄ�Ä�Å�Ä�ÉeÆBÃ�ÈjÁ�ÌaÅRÂ&Á�Ì®ÀSÈaÅ�Á�ÇeÎUÑ�Å�Ç�î
ÆBÀSÁ�ÌaÐ¥Â�ÓLÂ�À�ÅhÉeÂRÙ��3ØBÅ�Ì�ÊjÆ�À�Æ�ÑaÆ°Ç�ÆUÄ�Ä�Å�Ä*Æ°ÌaÊ£ÒzÏ<ÌaÃRÀSÁ�Î°ÌaÆ°Ä3Ä�Æ°ÌaÐ°ÏaÆBÐ�ÅRÂ
Æ°Ç�ÅMÎUÒXÀ�Å�ÌeÁ�É�Ñ<Ä�ÅRÉeÅ�Ì<À�ÅRÊ ÏaÂSÁ�Ì:Ð¯ÀSÈaÅ�ÀSÇ�Æ�ÊæÁ�ÀSÁ�ÎUÌ:ÆUÄ×èæÜ�rK�óÉ}ÎLÊjÅ�Ä(ÆBÂ
ÀSÈaÅ�Á�Ç�ÍaÆBÃ�ÕFÅ�Ì:Ê�Ù
Ú	È:Å�èLÜ�rK�þý ÂSÁ�Ì:ÐUÄ�Å Ñ<Ç�ÎBÐUÇ�ÆBÉ�É²Ï<Ä�ÀSÁ�Ñ<Ä�ÅªÊ<ÆBÀ�Æ�ý É}ÎLÊjÅ�Ä
ÂSÁ�É�Ñ<Ä�Á�õ:ÅhÂ Ñ<Ç�ÎBÐUÇ�ÆBÉ�Ê<ÅRØBÅ�Ä�ÎUÑ:É}Å�Ì<ÀZÍ<Ó8ÏaÂSÁ�Ì:ÐVÆ8ÂSÁ�É�Ñ<Ä�Å8É}ÎLÊjÅ�Ä
ÒXÎUÇ&Á�Ì<À�Å�Ç�Ì:ÆUÄMÂ�ÓBÌaÃÖÈ<Ç�Î°Ì<ÁPORÆBÀSÁyÎ°Ì¬Æ°ÌaÊ5Â�Ã�È:ÅRÊLÏ<Ä�Á�Ì:Ð<Ù5¿zÌ®ÀSÈaÅGèæÜ�rK�
ÉeÎLÊ<Å�ÄXÔ<ÆBÂ�Ï:Â�ÅhÊ�Á�ÌFÀSÈjÁ�Â�Ñ:ÆUÑ�Å�ÇUÔ<ÀSÈaÅ�Ç�Å	Á�ÂOÎUÌ:Å	Ñ<Ç�ÎLÃRÅRÂ�ÂOÑ�Å�Ç�ÑjÇ�ÎLÃRÅhÂSî
Â�Î°Ç�RzÏ:ÂSÏaÆ°Ä�Ä�Ó�Æ°Ä�Ä3Ñ<Ç�ÎLÃRÅRÂ�Â�ÅRÂ&ÆUÇ�Å�Å�Ë<ÅhÃ�Ï:ÀSÁ�ÌaÐ¥ÀSÈaÅ¯Â�ÆBÉeÅ�Ñ<Ç�ÎBÐUÇ�ÆBÉ^T�Ù
Ý	ÎBÉeÉ&Ï<ÌjÁ�ÃRÆ�ÀSÁ�Î°Ì®Æ�ÉeÎ°ÌaÐeÑjÇ�ÎLÃhÅRÂ�Â�ÅRÂ�RzÈaÅ�Ì:ÃhÅ²Ñ<Ç�ÎLÃRÅRÂ�Â�ÎUÇ�Â�T\Á�Â�ÏaÂSÏjî
Æ°Ä�Ä�Ó�ÆBÃRÃRÎ�É�Ñ<Ä�Á�ÂSÈ:ÅRÊ®Þ	Á�ÀSÈ5Í<Ä�ÎLÃÖÕLÁ�ÌaÐ#ÑjÇ�Á�É�Á�ÀSÁ�Ø�ÅRÂRÙKr#ÅRÂ�Â�Æ�ÐBÅRÂ�ÈaÆUØBÅ
À�ÆBÐ�ÂRÔ�Æ°ÌaÊ�ÀSÈ:Å#��|���|�wy�B|	Ñ<Ç�Á�É�Á�ÀSÁ�ØBÅGÍjÄ�ÎLÃ�Õ<ÂeÀSÈaÅ�ÑjÇ�ÎLÃhÅRÂ�Â�Î°Ç¯ÏjÌ<ÀSÁ�Ä\Æ
ÉeÅRÂ�Â�Æ�ÐBÅ&Þ	Á�ÀSÈ#Æ¯ÂSÑ�ÅRÃ�Á�õ:ÅRÊ#À�Æ�Ð�ÆUÇ�Ç�Á�ØBÅRÂ8RXÎ°Ò/ÃRÎUÏjÇ�Â�ÅBÔ<Á�À	Á�Â\Ñ(ÎBÂ�ÂSÁ�Í<Ä�Å
À�Î#Ï:Â�Å¥ÌaÎ°Ì<îXÍjÄ�ÎLÃ�ÕLÁ�Ì:Ð�ÃhÎBÉeÉ&ÏjÌ<Á�ÃRÆ�ÀSÁ�Î°ÌfÎLÃRÃRÆBÂSÁ�ÎUÌ:ÆUÄ�Ä�Ó,Á�Ò&Á�À}ÊjÎLÅRÂ
ÌaÎBÀ¥ÃhÎBÉ�Ñ<Ä�Á�ÃRÆBÀ�Å¦ÀSÈ:Å�ÃRÎLÊ<Å�T�Ùÿr#ÎUÇ�ÅRÎUØBÅ�ÇUÔ&Þ*Å¥Ï:Â�Å�á�ÀSÇ�ÆBÊLÁ�ÀSÁ�Î°ÌaÆ°Ä
èLÜ"rK� ÉeÎLÊ<Å�Ä�âGÀ�ÎeÉeÅRÆUÌ#Â�ÀSÇ�Á�ÃRÀMÏ:Â�Å&ÎUÒ�ÍjÄ�ÎLÃ�ÕLÁ�ÌaÐ¥Ç�ÅRÃRÅ�Á�Ø�ÅRÂRÙ
ë®ÂSÁ�Ì:ÐUÄ�Å�ÀSÈ<Ç�ÅRÆBÊ¯Î°ÒaÃRÎUÌ<ÀSÇ�Î°ÄaÆ°ÌaÊ�ÍjÄ�ÎLÃ�ÕLÁ�ÌaÐ²Ç�ÅRÃhÅ�Á�ØBÅRÂ3ÉeÆUÕLÅRÂ�ÀSÈaÅ
Ñ<Ç�ÎBÐ°Ç�Æ�ÉeÉ�Á�ÌaÐ�ÎUÒ�ÀSÈaÅRÂ�ÅMÉeÆBÃ�ÈjÁ�ÌaÅRÂOÇ�Å�Ä�ÆBÀSÁ�ØBÅ�Ä�ÓeÅRÆBÂ�Ó�ÙOÚ	ÈaÅ	ÂSÁ�É�Ñ<Ä�Á�Ã�î
Á�ÀSÓ¯Î°Ò/ÀSÈaÅ"¦aÎ°Þ	î.Î°ÒyîSÃhÎ°Ì<ÀSÇ�Î°Ä(ÆBÀ�À�Æ°Á�ÌaÅRÊeÁ�Ì¨èæÜ�rK�8Á�Â3ÆBÀ3ÀSÈ:ÅMÅ�ËLÑ�Å�Ì:Â�Å
Î°Ò<Á�ÊLÄ�Á�Ì:Ð&ÑjÇ�ÎLÃhÅRÂ�Â�Î°Ç�ÂRÙ3ë�Ò�À�Å�Ç�Á�Â�ÂSÏjÁ�ÌaÐ�Æ	Í<Ä�ÎLÃÖÕLÁ�ÌaÐ&Ç�ÅRÃRÅ�Á�Ø�ÅBÔBÀSÈaÅOÑ<Ç�Î°î
ÃRÅRÂ�Â�ÎUÇ�É&Ï:Â�À/Þ	Æ°Á�À�Á�ÊæÄ�Ó&ÒXÎUÇHÀSÈaÅ3ÂSÑ�ÅRÃ�Á�õaÅRÊeÉeÅhÂ�Â�ÆBÐBÅ3À�ÎMÆ°Ç�Ç�Á�Ø�ÅBÙ�Ú	ÈjÁ�Â
Þ	ÆUÁ�À�ÉeÆUÓeÌ:Î�À�ÆUÄ�Þ	ÆUÓLÂ�Í�Å&ÊæÁ�ÃhÀ�ÆBÀ�ÅRÊ#Í<Ó¥ÀSÈaÅ�ÆUÄ�ÐBÎUÇ�Á�ÀSÈ:É¥Ô3wX¡z|U¡vÔ<ÀSÈaÅ
Æ°Ä�Ð�Î°Ç�Á�ÀSÈaÉ�ÉeÆUÓZÈaÆ°Ø�ÅGÉeÎ°Ç�ÅGÇ�Å�Ä�Æ°Ë<ÅRÊ®Â�ÓBÌaÃÖÈ<Ç�Î°Ì<ÁPORÆ�ÀSÁ�ÎBÌ�Ç�Å U ÏjÁ�Ç�Å�îÉeÅ�Ì<À�ÂRÙ�v*ÅRÀ�ÀSÈaÅ\ÏaÂ�Å�ÎUÒ�ÍjÄ�ÎLÃ�ÕLÁ�Ì:Ð¯ÑjÇ�Á�É�Á�ÀSÁ�Ø�ÅRÂ�Ò�Î°Ç�ÃRÅRÂ�Ï<ÌjÌaÅRÃRÅRÂ�Â�ÆUÇ�Ó
Â�ÓBÌaÃÖÈ<Ç�Î°Ì<ÁPORÆBÀSÁ�ÎUÌ®Æ°ÌaÊ#ÉeÆUÓGÃRÆ°ÏaÂ�Å&Á�ÊæÄ�ÅeÀSÁ�É}ÅBÙ
Ú	ÈjÁ�ÂMÁ�ÊæÄ�ÅGÀSÁ�ÉeÅ¯ÃRÆUÌ#Í�Å�Ê<ÅRÃ�Ç�ÅhÆBÂ�ÅRÊ#Í<Ó Ç�ÅRÆUÇ�Ç�Æ°ÌaÐ°Á�ÌaÐ#ÀSÈ:Å¯Â�Å�ÌaÊ
Æ°ÌaÊ Ç�ÅhÃRÅ�Á�ØBÅ¯Î°Ñ(Å�Ç�ÆBÀSÁ�ÎUÌ:ÂRÙMÚ	È<Á�Â\Á�Ì<Ø�Î°Ä�Ø�ÅRÂ&ÉeÎUØBÁ�Ì:ÐFÀSÈ:Å�Â�Å�ÌaÊjÂ�ÅRÆ°Ç�î
Ä�Á�Å�Ç}Æ°ÌaÊ£Ñ(ÎBÂ�ÀSÑ�ÎUÌjÁ�ÌaÐZÀSÈaÅ&Ç�ÅRÃRÅ�Á�Ø�ÅRÂ�Æ�Â�É&Ï:Ã�È�ÆBÂ�Ñ�Î�Â�ÂSÁ�ÍjÄ�ÅGÁ�Ì5ÀSÈaÅ
ÃRÎLÊ<ÅBÙfèAÏaÃ�È�Ä�ÎLÃRÆ°Ä�Ç�ÅRÆ°Ç�Ç�ÆUÌ:Ð�ÅRÉeÅ�Ì<À#ÎUÒ&ÃRÎ�ÉeÉ²Ï<Ì<Á�ÃRÆBÀSÁ�ÎUÌ ÃRÆ°Ì¦Á�Ì
ÉeÆUÌ<Ó ÃhÆBÂ�ÅRÂ	Æ�ÃÖÈ<Á�ÅRØ�Å�ÀSÈaÅ�Ê<ÅRÂSÁ�Ç�ÅRÊ#ÎUÍ
��ÅRÃRÀSÁ�ØBÅ�DBÁ�ÌaÃ�Ç�ÅRÆBÂSÁ�ÌaÐ¥ÀSÈaÅ�ÏaÀSÁ�î
Ä�ÁPORÆ�ÀSÁ�Î°Ì�Î°ÒHÑ<Ç�ÎLÃRÅRÂ�Â�ÎUÇ�ÂRÙ	Û�Î°Þ*ÅRØBÅ�ÇUÔ<ÀSÈ<Á�ÂMÂ�ÀSÇ�ÆBÀ�ÅRÐ�Ó ÃhÆ°Ì<Ì:Î�À\ÈaÆ°ÌaÊLÄ�Å
ÃRÆ�Â�ÅRÂ	Þ	Á�ÀSÈFÉeÎ°Ç�Å�ÃRÎBÉ�Ñ<Ä�Å�ËFÊ<Å�Ñ�Å�ÌaÊjÅ�Ì:ÃRÅhÂ�ÆUÌ:ÊGÏjÌ<Ñ<Ç�ÅRÊæÁ�ÃhÀ�Æ°Í<Ä�Å�Ä�Æ°î
À�Å�ÌaÃ�Á�ÅRÂRÙ
ìjÏ<Ç�ÀSÈ:Å�ÇUÔ�ÅRØBÅ�Ì�ÀSÈaÎ°ÏaÐ°È ÀSÈ:Å}èæÜ�rK� ÉeÎLÊ<Å�Ä3ÃRÆ°Ì�ÆBÃ�È<Á�ÅRØBÅ�Ä�Á�É¯î
Á�À�ÅRÊ#Ñ�Å�Ç�ÒXÎUÇ�ÉeÆ°ÌaÃRÅ�Á�É¯ÑjÇ�ÎUØBÅhÉeÅ�Ì<À�Â¯ÆBÂ�ÊLÁ�Â�Ã�ÏaÂ�Â�ÅRÊ5Í�Å�ÒXÎUÇ�ÅBÔ:Á�À&ÃRÆUÌjî
ÌaÎBÀ¥ÎUØ�Å�Ç�Ä�Æ°ÑVÃRÎ�É�Ñ<Ï:À�Æ�ÀSÁ�Î°Ì ÆUÌ:Ê�ÃRÎ�ÉeÉ&ÏjÌ<Á�ÃRÆBÀSÁ�ÎUÌ ÆBÃ�Ç�ÎBÂ�Â¥É}ÎLÊæî
Ï<Ä�ÅRÂMÆ°ÌaÊ�Ä�Á�Í<Ç�Æ°Ç�Á�ÅhÂRÙ�¿�ÌFÀSÈ:Å èæÜ�rK�VÂ�ÀSÓBÄ�ÅBÔLÁ�Ì<ØBÎLÃhÆBÀSÁ�Î°Ì�Î°Ò/ÆUÌ:Î�ÀSÈ:Å�Ç
ÉeÎLÊLÏjÄ�Å�Ñ:Æ�Â�Â�ÅRÂ#ÀSÈ:ÅK¦aÎ°Þ
Î°Ò¯ÃRÎUÌ<ÀSÇ�Î°Ä¯À�Î®ÀSÈ:Æ�À¥ÉeÎLÊLÏ<Ä�ÅBÙÿô�Ì<ÀSÁ�Ä
ÀSÈaÆBÀMÉeÎLÊLÏjÄ�Å�Ç�ÅhÀSÏjÇ�ÌaÂ�ÃRÎUÌ<ÀSÇ�Î°ÄXÔ�ÀSÈaÅ&ÃRÆ°Ä�Ä�Á�ÌaÐ¥Ñ<Ç�ÎBÐ°Ç�Æ�É�ÃhÆ°Ì<Ì:Î�À�Ê<Î
Æ°Ì<ÓLÀSÈ<Á�ÌaÐjÙ®Ú	È:Å�Ç�Å�ÒXÎ°Ç�Å�Ô�ÀSÈ:ÅGÁ�ÊæÄ�Å#ÀSÁ�É}ÅRÂ�ÀSÈaÆBÀ}Æ#ÉeÎLÊæÏ<Ä�Å#Å�ËLÑ�Å�Ç�Á�î
Å�ÌaÃRÅRÂMÃRÆUÌjÌaÎBÀMÍ�Å�ÎUØBÅ�Ç�Ä�Æ°Ñ<Ñ�ÅRÊ�Þ\Á�ÀSÈ¨ÃRÎBÉ¯ÑjÏaÀ�ÆBÀSÁ�ÎUÌZÒzÇ�Î�É�ÆUÌ:Î�ÀSÈ:Å�Ç
ÉeÎLÊLÏjÄ�Å�Ù

¨#|Rx�xR�U�L|R©��B��wz��|R�öÅ�Ë<ÅhÃ�Ï:ÀSÁ�ÎUÌHÔ®Á�Ì�ÃRÎ°Ì<ÀSÇ�Æ�Â�ÀóÀ�Î�ÀSÈaÅ�èæÜ�rK�
ÉeÎLÊ<Å�ÄXÔ�ÂSÏ<ÑjÑ�ÎUÇ�À�Â&ÉeÆ°Ì<ÓFÂ�ÉeÆ°Ä�Ä�Ñ<Ç�ÎLÃRÅRÂ�Â�ÅhÂ�RXÎ°Ç�ÎUÍ
��ÅRÃRÀ�Â�T\Ñ(Å�Ç�Ñ<Ç�Î°î
ÃRÅRÂ�Â�ÎUÇUÙGÚ	È:ÅRÂ�Å¯ÑjÇ�ÎLÃRÅhÂ�Â�ÅRÂ�ÆUÇ�ÅeÆBÃhÀSÁ�Ø°Æ�À�ÅRÊZÍ<Ó�ÀSÈ:Å}Æ°ØUÆUÁ�Ä�Æ°Í<Á�ÄvÁ�À.ÓªÎUÒ
ÉeÅRÂ�Â�Æ�ÐBÅRÂMÀSÈaÆBÀ	ÆUÇ�Å�ÊLÁ�Ç�ÅRÃRÀ�ÅRÊFÀ�Î�ÀSÈaÅRÉ¥Ù3ëMÀ	ÀSÈ<Á�ÂOÄ�ÅRØ�Å�Ä�ÎUÒ�Ê<ÅRÂ�Ã�Ç�Á�Ñ<î
ÀSÁ�Î°Ì/Ô�Á�ÀeÂSÏ<çGÃRÅRÂ¯À�Î#Â�ÆUÓZÀSÈaÆBÀeÅhÆBÃ�È5ÑjÇ�ÎLÃhÅRÂ�Â�ÈaÆBÂ¯Æ#Â�À�ÆBÀ�ÅGÆ°ÌaÊ®Æ
Â�ÅRÀ¯Î°ÒMÒzÏ<Ì:ÃhÀSÁ�Î°ÌaÂ RXÉ}ÅRÀSÈ:ÎLÊ<Â�T²ÒXÎUÇeÊ<ÅRÆUÄ�Á�Ì:Ð®Þ	Á�ÀSÈ®Á�Ì:ÃRÎ�É�Á�ÌaÐ5ÉeÅRÂSî
Â�ÆBÐ�ÅRÂRÙMíªÈaÅ�Ì�ÆGÉeÅRÂ�Â�Æ�ÐBÅ¯Æ°Ç�Ç�Á�Ø�ÅRÂ�ÒXÎUÇ&Æ�ÑaÆ°Ç�ÀSÁ�Ã�ÏjÄ�ÆUÇ�Ñ<Ç�ÎLÃRÅRÂ�ÂRÔ�ÀSÈaÅ
Â�ÓLÂ�À�ÅRÉ
ÅhØBÅ�Ì<ÀSÏaÆ°Ä�Ä�Ó®ÆBÃhÀSÁ�Ø°Æ�À�ÅRÂ¯ÀSÈ:Å�Ñ<Ç�ÎLÃRÅRÂ�ÂRÙ}Ú	È:Å�Ì�ÀSÈaÅ�ÑjÇ�ÎLÃhÅRÂ�ÂRÔ
Ê<Å�Ñ�Å�ÌaÊæÁ�ÌaÐGÎ°Ì¨ÀSÈ:Å�ÃRÎ°Ì<À�Å�Ì<À*Æ°ÌaÊ¥ÀSÓBÑ(Å�Î°Ò×ÀSÈ:Å�ÉeÅRÂ�Â�Æ�ÐBÅBÔ<Å�Ë<ÅRÃ�Ï:À�ÅRÂ
ÀSÈaÅ&Æ°Ñ<ÑjÇ�ÎUÑjÇ�Á�Æ�À�ÅeÉeÅRÀSÈaÎLÊ1Ù

r#ÅRÂ�Â�Æ�ÐBÅ�î.ÊLÇ�Á�ØBÅ�ÌVÅ�Ë<ÅhÃ�Ï:ÀSÁ�ÎUÌ�ÎUØBÅ�Ç�ÃRÎBÉeÅhÂeÀSÈ:ÅFÀSÞ	Î#ÊLÁ�çGÃ�Ï<Ä�ÀSÁ�ÅRÂ
Å�ËLÑ�Å�Ç�Á�Å�Ì:ÃhÅRÊZÍ<Ó¥ÀSÈaÅ¯èLÜ"rK��ÉeÎLÊjÅ�ÄXÙ�¿´À�ÃhÆ°Ì�Å&Q�ÅhÃRÀSÁ�ØBÅ�Ä�Ó#ÎUØ�Å�Ç�Ä�Æ°Ñ
Ä�ÆBÀ�Å�Ì:ÃRÓFÞ	Á�ÀSÈ#Ï:Â�Å�ÒyÏjÄ×ÃRÎBÉ�Ñ<ÏaÀ�ÆBÀSÁ�Î°Ì�ÆBÊ<Æ°ÑaÀSÁ�ØBÅ�Ä�Ó$L
� Þ	Á�ÀSÈjÁ�Ì�ÆeÉ}ÎLÊæÏ<Ä�Å
� ÆBÃ�Ç�Î�Â�ÂMÉeÎLÊæÏ<Ä�ÅRÂ

r#ÅRÂ�Â�Æ�ÐBÅ�î.ÊLÇ�Á�ØBÅ�Ì¦Å�Ë<ÅRÃ�Ï:ÀSÁ�ÎUÌ8ÃhÎ°Ï<Ä�Ê Ñ<Ç�ÎLÃRÅRÂ�Â¯Þ	ÈjÁ�Ã�ÈaÅRØBÅ�Ç}ÉeÅRÂ�Â�Æ�ÐBÅ
Æ°Ç�Ç�Á�Ø�ÅRÊeõjÇ�Â�ÀbRXÎUÇ	Þ	È<Á�ÃÖÈaÅRØ�Å�Ç	É}ÅRÂ�Â�ÆBÐ�Å\Á�Â3ÉeÆ�ÊjÅMÆUØUÆ°Á�Ä�Æ°Í<Ä�Å�ÒXÎUÇOÑ<Ç�Î°î
ÃRÅRÂ�ÂSÁ�ÌaÐ Í<ÓFÀSÈ:Å¯ÉeÅRÂ�Â�Æ�ÐBÅ�î.Â�Ã�È:ÅhÊæÏ<Ä�Å�Ç=T�Ô�È:Å�Ì:ÃRÅ�Ô�ÆBÊ<Æ°ÑaÀSÁ�Ì:Ð¥Á�À�Â�Å�Ä�Ò\À�Î
ÀSÈaÅ²Ç�Ï<Ì<ÀSÁ�ÉeÅeÃRÎUÌ:ÊLÁ�ÀSÁ�Î°ÌaÂRÙeÚ	È<Á�Â�Ñ�Å�Ç�É�Á�À�Â&ÐUÇ�ÅRÆBÀ�Å�Ç&Ä�ÆBÀ�Å�ÌaÃRÓ#À�Î°Ä�Å�Ç�î
Æ°ÌaÃRÅ&Þ	Á�ÀSÈ<Á�Ì5ÆeÉ}ÎLÊæÏ<Ä�ÅBÙ
¿�Ì}ÆBÊ<ÊLÁ�ÀSÁ�Î°Ì/Ô:ÀSÈaÅ�É}ÅRÂ�Â�ÆBÐ�Å�î.ÊæÇ�Á�Ø�Å�ÌGÑ:ÆUÇ�ÆBÊLÁ�ÐBÉ�ÆUÄ�Ä�ÎUÞ�Â*ÊæÁ�Q�Å�Ç�Å�Ì<À
ÉeÎLÊLÏjÄ�ÅhÂ&ÀSÈ:Æ�À&É�Á�Ð°È<À�ÈaÆUØBÅ¯Â�ÎBÉeÅeÃhÎ°ÌaÃ�ÏjÇ�Ç�Å�Ì<À&ÃRÎBÉ�Ñ<ÏaÀ�ÆBÀSÁ�Î°ÌaÂ¯À�Î
ÂSÈaÆ°Ç�Å Ñ<Ç�ÎLÃRÅRÂ�Â�ÎUÇGÀSÁ�ÉeÅBÙ Ý	Î°ÌaÂSÁ�ÊjÅ�Ç�ÀSÈ:ÅFÃRÎBÉ�Ñ<ÏaÀ�ÆBÀSÁ�Î°Ì¬ÂSÈ:ÎUÞ	Ì®Á�Ì
ìHÁ�Ð°Ï<Ç�ÅxE�RzõaÐ°Ï<Ç�ÅRÂ#À�ÆUÕLÅ�Ì�ÒzÇ�Î�É�Æ5Ç�ÅRÃRÅ�Ì<ÀGÜ�ÈHÙ ��ÙMÀSÈaÅRÂSÁ�Â#Î°Ò¯É¯Ó
Â�ÀSÏaÊjÅ�Ì<À3ëMÀ�ÀSÁ�Ä�Æ&ð�Ï<Ç�Â�ÎUÓ?T&L�ÉeÎLÊLÏjÄ�Å � Á�Ì<ØBÎUÕLÅRÂ*ÀSÞ	ÎMÎBÀSÈaÅ�Ç3ÉeÎLÊLÏ<Ä�ÅRÂ
� Æ°ÌaÊ��:Ù×¿�Ì�ÀSÈ:ÅFèLÜ"rK��É}ÎLÊjÅ�ÄXÔ3ÉeÎLÊLÏ<Ä�Å � ÃRÆUÌjÌaÎBÀeÆ�ÃRÀSÁ�ØUÆBÀ�Å �
Æ°ÌaÊ��GÃRÎ°ÌaÃ�Ï<Ç�Ç�Å�Ì<ÀSÄ�Ó�ÅRØBÅ�Ì#Á�Ò*ÀSÈaÅ�ÃRÎ�É�Ñ<Ï:À�Æ�ÀSÁ�Î°ÌaÂ²Á�Ì � Æ°ÌaÊ�� ÆUÇ�Å
Á�ÌaÊjÅ�Ñ(Å�Ì:Ê<Å�Ì<ÀeÎUÒMÅRÆ�ÃÖÈ�ÎBÀSÈaÅ�ÇUÙGë�Â�Æ Ç�ÅRÂSÏ<Ä�ÀRÔ�ÀSÈaÅ�Ñ<Ç�ÎLÃRÅRÂ�Â�Î°Ç}ÀSÁ�ÉeÅ
Á�Â&Ì:Î�À�ÒzÏjÄ�Ä�Ó�Ï:ÀSÁ�Ä�ÁPORÅhÊ1ÔMÆ�Â�Á�Ä�Ä�Ï:Â�ÀSÇ�Æ�À�ÅRÊªÁ�Ì®ÀSÈaÅGÂ�ÆBÉeÅeõaÐ°Ï<Ç�ÅBÙF¿�Ì Æ
ÉeÅRÂ�Â�Æ�ÐBÅ�î.ÊLÇ�Á�ØBÅ�Ì�ÑaÆ°Ç�ÆBÊLÁ�ÐBÉFÔHÀSÈaÅ�Á�ÊæÄ�Å}ÀSÁ�ÉeÅRÂMÎ°Ì�Æ�Ñ<Ç�ÎLÃRÅRÂ�Â�ÎUÇ&ÃRÆUÌ
Í�Å¥ÏaÀSÁ�Ä�ÁPORÅRÊ�Í<Ó®Æ°ÌaÎBÀSÈaÅ�Ç#ÉeÎLÊLÏ<Ä�Å£Á�Ò&Á�ÀeÈaÆBÂGÂ�ÎBÉeÅ#Þ*Î°Ç�Õ®À�Î5Ê<ÎjÙ
èBÏ:Ã�È�Æ5Â�ÃhÅ�Ì:ÆUÇ�Á�Î5Á�Â�Á�Ä�Ä�ÏaÂ�ÀSÇ�ÆBÀ�ÅhÊ,Á�ÌVìHÁ�ÐUÏjÇ�Å4GjÙ¢r#ÎLÊæÏ<Ä�Å��5Ð�ÅRÀ�Â
Ñ<Ç�ÎLÃRÅRÂ�Â�Î°Ç¯ÀSÁ�É}ÅwRzÍ<Ó#ØBÁ�Ç�ÀSÏ:Å}Î°Ò3È:ÆUØBÁ�ÌaÐ¥Á�À�Â&ÉeÅRÂ�Â�ÆBÐ�ÅeÂ�Å�Ä�ÅRÃhÀ�ÅRÊ£Í<Ó
ÀSÈaÅeÂ�ÃÖÈaÅRÊLÏjÄ�Å�Ç=T²Þ	È<Á�Ä�Å � Þ	Æ°Á�À�Â�Ò�Î°Ç¯Â�ÎBÉ}ÅeÊjÆ�À�ÆjÔ/Æ°ÌaÊZØBÁ�ÃhÅ Ø�Å�Ç�Â�ÆjÔ
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