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Í�T;F/Ó5J5SU8GSU\ÊT;YRøg\ÊYRSU<�Y5ÒV\=×;<9ÍX:Ê8;J5ÒV<XÒlÌyTGMC�¡@QØa<�ÒU]5TGJL:ÊZ¸]58?×G<�SU]5<�ÒVÖRÒVSU<�FìÍ�T;Y5Í�<�YRSUMV8GSU<(\=SVÒ
MV<XÒVTGJLMVÍ�<�Ò�TGY¸TGY5<�Í�:=8GJ5ÒU< Þ 8GY5Z¸\ÊSUÒlÒUJ5Ô5SVMU<�<Aß�MV8;SV]5<�M�SU]58GY,ZL\Ê×R\=Z5\=Y5Ï(SU]5<�Fþ8GMUÔ5\=SVMU8GMV\=:=Ö
8GFITGY5Ï�SV]5<�SgØ�T53
È�]5< ÒUTG:=J5SV\=T;Y�Ø�<,Ó5MVT;Ó�T;ÒV<�ZËJ5ÒV<�ZËÔ5\=Sgøg×G<�Í�SUTGM(Ó5MU\=TGMV\=SU\Ê<XÒ�@aØ�\=SU]áSU]5< MVTRTGS(]L8?×K\=Y5Ï

8µYKJL:Ê:ÛøgÓ5MV\=T;MV\=SgÖG3Q[�Y¯ã�C'ÓLMVTRÍ�<�ÒUÒ/Ø�\=SV]±Ó5MV\=TGMU\=SgÖT�&8GÒVÒU\=ÏGY5<�Z±8#ÓLMV\=TGMU\ÊSgÖµSVTµ<�8;ÍO]·TqÌ
\=SVÒ(Í�]5\=:=Z5MV<XYQ@�ÔRÖ�8GÓLÓ�<�YLZ5\=Y5Ï#SU]5< Í�]5\=:ÊZai Ò�MV8;Y5H�SUTT� Þ 8;Ò(Z5<�ÒVÍXMV\=Ô�<XZÜ\=Y�SV]L<,ÒV<�ÍXSV\=TGY
TGY±ÒVSU8GSV<
ø�ÒUÓ58GÍ�<¸ÒV<�8;MVÍ�]�ß�3�[þC	�ü.	E}B���Ó5MUTRÍ�<�ÒVÒIJ5ÒV<XÒ(8,F/T;MV<(Í�T;F/Ó5:=<�è¶F/<�SU]5TRZµÌ{TGM
8GÒUÒV\=ÏGYL\ÊYLÏ#Ó5MU\=TGMV\=SU\Ê<XÒ�3�ÎyÌ9\=S�ÍXTGYRSV8;\ÊYLÒ�T;Y5:=Ö#[�p.íÓ58;MV8G:=:=<�:�:=\ÊSU<�MV8;:=Ò�@�ÒVJ5Í�]·8GÒ}��8;Y5Z^[
\=Y¶SV]5<(<
è�8;F/Ó5:=<�8GÔ7T?×G<?@½SV]5<�ÖµMV<XÍ�<�\=×G<I\ÊZL<�YRSV\=Í�8G:vÓ5MV\=TGMU\=SV\=<�Ò�3½éÜ]5<�Y¶SU]5</:=\=SV<�MU8G:=Ò�Ì{TGMUF
8µF/TGMU<(Í�TGFIÓ5:=<�è#Z5<XÓ�<�YLZ5<�Y5Í�<¸ÏGMV8;Ó5]Q@�ÒUJ5Í�]�8GÒ�SV]L</Í�:=8GJLÒV</ÍXTGY5ÒU\ÊÒUSV\=Y5ÏµT?ÌCK�@ O @ S¸8GY5Z
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Ï;MV8GÓL]Q3�È�]5\=Ò�\=ÒlZLTGY5<�ÔRÖI8GÒVÒU\=ÏGY5\=Y5ÏT�
Z5\=ÒVSV8;Y5Í�<�Ô5\=SVÒA�(SVT/SU]5<�Ó5MU\=TGMV\=SU\Ê<XÒ�@�Ø�]L\ÊÍ�],ÒU\=ÏGY5\ÛÌ{Ö
SU]5<(Z5\=ÒVSU8GY5Í�<�Ì{MVT;FìSU]5</<�YLZ¶T?Ì�SV]5<IZ5<�Ó7<�Y5Z5<�YLÍ�<,ÏGMU8GÓ5]¡3�È�]RJ5Ò�@½Ì{TGM�<�è58;F/Ó5:=<?@QSV]L< O
8;Y5Z\S Ó5MVTRÍ�<XÒVÒV<XÒ�MU<�Í�<�\=×G<(ÓLMV\=TGMU\ÊSgÖLspHv??@QØ�]5\=Í�],\=Òl]5\=ÏG]L<�M�SV]58;Y,SV]5<�Ó5MU\ÊT;MV\=SgÖ T?ÌaSU]5<9K
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Í�T;F/Ó5:=<�SU\=Y5Ïl8�ÒVT;:=J5SV\=TGY�SVT�_ Þ 8GYLZ(SV]5<�MU<�ÔRÖ(8�ÒVTG:=J5SU\=TGY�SVT�SV]5<�MU<�Z5J5ÍX<9ÓLMVTRÍ�<�ÒUÒOßv\ÊYLÒVSV<X8GZ
TqÌaÉ�YLZ5\=Y5Ï/8;Z5Z5\=SV\=TGYL8G:�ÒVT;:ÊJLSV\=TGY5Ò�SUT�K Þ TGM O T;M`SRß�3�ÎgY#8;Z5Z5\=SV\=T;YQ@QF(J5:=SV\=Ó5:=<�\ÊYLÒVSV8;Y5Í�<�Ò
TqÌl8#ÒU\ÊYLÏG:=</:=\=SV<�MU8G:�É�MU<�Z·8GMU</Ó5MU\ÊT;MV\=SV\=Ú�<XZáÒUT#SU]58GS�SV]L< T;Y5<IÉ�MV<XZá<X8GMV:=\=<�M�]58GÒ�]5\=ÏG]L<�M
Ó5MU\=TGMV\=SgÖ SV]L8GYµSV]5<(T;Y5<�Ò�É�MU<�Z¶:=8GSU<�M�3�È�]L\ÊÒ�Y5<XÍ�<�ÒVÒU\=SV8GSU<�Ò(8GZLZ5\=SV\=TGY,TqÌÚ�
\=Y5ÒVSU8GY5Í�<(ÔL\ÊSUÒ��
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ÎgYRSVJ5\=SU\Ê×;<�:=ÖG@�SU]5<�ÒVÍ�]5<�FI<�MV<�ÓLMV<�ÒU<�YRSVÒ�SV]5<�ÒUSVMU8GSV<XÏGÖ�TqÌ�ÒUJ5Ó5Ó7TGMUSV\=Y5Ï�SV]5<vÒVJ5Ô7Í�TGFIÓ5J5SU8?ø

SU\ÊT;Y5Ò�SV]58;S�Øa<�MU<�Í�:=TGÒV<XM�SVT(ÖR\=<�:=Z5\=Y5Ï�8�ÒVTG:=J5SU\=TGY/SUT�SU]5<�SUTGÓ/:=<�×;<�:QÏGT;8G:y3 Þ ��P�J5Ó5Ó7TGMVS�SU]5<
2¡<�8GZ5<XM���ÒUSVMU8GSV<XÏGÖ5ß�3�ÎgS/ÒUTG:=×G<XZáSU]5<y�
8G:=:Ûø�ÒUTG:=J5SV\=T;Y5Ògøg\=YRø�8qø�ÔLJ5MVÒUS��,Ó5MUTGÔ5:=<�F*FI<�YRSV\=TGYL<�Z
8;Ô�T?×;<?@�Ô�<XÍ�8GJ5ÒU<Q�ai~Ò(8GY5Z�[�i~Ò(ÒVJ5ÔLSVMV<X<�Ò,Y5T?Ø»]L8?×G< \=Z5<�YRSV\=Í�8;:lÓ5MU\ÊT;MV\=SgÖ;@�8GY5Z·ÒVT¶ÍXTGF(ø
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T;Y#Ó5JLMV</[�p.õ8GY5ZµÓ5J5MU< ã�C'Ó58;MV8;:Ê:=<�:�Ó5MUTGÔ5:=<�FIÒ�@�T;M�TGY¶8G:=:ÛøgÒVTG:=J5SU\=TGY,ÒU<�8GMUÍO]L<�Ò�3aâLTGM
Ì{JLMVSV]L<�M�\=YRÌ{TGMUF/8;SV\=TGY�8GÔ7TGJ5S�SU]5\=Ò�ÒVÍ�]5<�FI<?@�Ø�<�MV<�Ìy<�MlSU]5<�MV<�8;Z5<�MlSUT�9~ù$H6<g3
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â½\=Ô�T;Y58GÍXÍ�\QYRJ5F(Ô�<XM�8GY5ZI8(Ó�<�M´Ì{<�Í�S�YRJ5F(Ô�<XM�35È�]5<�É�MUÒVSlÔ7<�Y5Í�]5FI8GMUH(Ó5MVT;Ô5:=<�F Ø�8GÒXÕ
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t -> (u // v) -> w

t u v w1 w2

X

X10 X01 X01 X00 X00

X10 X010 X010 X000 X00010

Instance bits
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cXbGb5`UhK�G`�� �

Î�3~<?3�\=S�É�MUÒVS(ÒU<�8GMUÍO]L<�Ò(Ì{T;M�8¶â�\=Ô7TGY58;Í�Í�\�YRJ5F(Ô7<�M�8;Y5Z�8µÓ�<XMgÌ{<�ÍXS/YRJ5F(Ô7<�M Þ \=Y±SV]5<
ÒVÓ7<�Í�\ÛÉ�<XZáMU8GY5Ï;<Aß�\=YµÓ58GMU8G:=:=<�:y@D8;Y5ZµÌ{T;M9<X×G<�MUÖ¶Ó58G\=M�TGÔ5SU8G\=Y5<�Z¡@�Í�]5<�Í�HRÒ�\ÛÌ�\ÊSUÒ�ÒVJLF \=Ò�8
Ó5MU\ÊFI<?3�È�]5<,ÒU<�Í�T;Y5Z�ÓLMVTGÔL:Ê<XF \=Y5Í�MU<�8GÒU<�Ò SV]5<¸Ó5MVT;Ô5:=<�F ÒU\=Ú�<,8GYLZáMU<�ÙRJ5\=MV<�Ò SU]58GSISV]5<
Ó5MU\ÊFI<�Ò�ÒVT�Ì{T;J5Y5Z Ô�<�:=8GMUÏG<�M�SU]58GY��&HR@8H$H&HR3

�oÉ�Ô Þ â�@8n&H$H$H&HGßq=$=�Ó�<XMgÌ{<�ÍXS Þ D½@sù&H$H$H;ßCN s�\=Ò�â�§}DLN s�cO�$H&H$H$H�@KÓLMV\=F/< Þ s9ß
3 �
[�Ò�ÒV<�<XY¶\ÊYµSV]L<(SV8GÔL:Ê<q@�SV]5<(SU\=F/<�SUT É�MVÒUS�ÒVT;:=J5SV\=TGY Ì{TGM�SU]5<(ÒV<XÍ�TGY5Z¶\=Y5ÒUSV8;Y5Í�<(Ø�8GÒ

MV<XZ5J5Í�<�Z¶8;:=F/TGÒUSaSU<�YRøyÌ{TG:=ZQ@78GS�SU]5<�ÍXTGÒVS�T?Ì�8/ÒUF/8;:Ê:7T?×G<XMV]5<�8;Z Þ 8;Ò�MV<�Ó5MU<�ÒV<XYKSU<�Z¶ÔRÖ SV]5<
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n?`1µ-mR`VhGe�n?z?f�f�`�eydVz(��rsey� � ��b;dVi?p�`OxgxgiXdVx � æRiXdo`�c-pg� pOc-xg`-t5eyrsf�`9egi��GdVxge�xgiX}~mKeyrsiXh,rsx�xy�Ki���h�t
j�i�}~}siX��`����Gz�ey�K`�eyrsf�`legi�p�i-flb;}s`�eyrsi�hIr~h(bKcXdV`VhGey�R`�xyrsx�tRr~h/xg`Op�iXhK�;x �

_�`VbRey�G�{æ7r~dVxge ¹ dgrsiXdgrseyrs°�`��$e��qrsxgegc�hRp�`l�;rsegx �qrsxgegc�hRp�`9cXhK��r~hKxgegcXhKp�`��Grsegx
¹ dViX�G}s`�f � � � � ¼ � � � � ½ �A� � ¼ ��� ½ �G� � ¼ � � � � ½
¹ dViX�G}s`�f'� � �;� �Ú¼{�-¥ � ¤Þ½ �G� �}¼{� �G� � ½ � � � ¼{�X¤ � ��½

ç}é*×'ñ6Ó·ñ6�K��×Z�C� �'����åZëF�/ñ�ì È�]5<�FI<�SV]5TRZ�Z5<�ÒUÍ�MV\=Ô7<�Z�8GÔ7T?×G<�\=ÒQY5TGS7Ì{MU<�<�Ì{MUTGF�8GY5T;F/8;:Ê\=<�ÒX3
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8;Ó5Ó5:=\=<�Z�SV]L<�ÒV<�SV<�Í�]5YL\ÊÙRJ5<XÒ�SVT�SV]5<�Ó58GMU8G:=:=<�:�D�MVT;:=TGÏ�ÒVÖRÒUSV<�F¸@�Ø�]L\Ê:=<�MU<�ÒVSUMV\=Í�SU\ÊYLÏ�TGJ5MUÒV<�:=×;<�Ò
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