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((0,0):4)

((0,0):0)

((1,0):2)((0,0):2) ((0,1):2) ((1,1):2)

((0,1):4)((1,0):4) ((1,1):4) ((2,0):4) ((2,1):4)((3,0):4)((3,1):4)

Root

Leaf

Internal Node

((0,0):0)

((0,0):2)

((0,1):2) ((1,0):2)

((1,1):2) ((0,0):4)

((0,1):4) ((1,0):4)

((1,1):4) ((2,0):4)

((2,1):4) ((3,0):4)

((3,1):4)

Virtual Leaf

Leaf

Cell (Internal Node)
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((0,0):0)

((0,0):2)

((0,1):2) ((1,0):2)

((1,1):2) ((0,0):4)

((0,1):4) ((1,0):4)

((1,1):4)

Case 1

Neighbors of ((1,1):2)

Y dimension: −ve neighbor ((1,0):2)

((1,0):2)((0,1):2) ((1,1):2)

((0,0):0)

((0,0):2)
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Case 2
Neighbors of ((1,1):2)
X dimension: −ve neighbor ((0,1):2)

((0,0):0)
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((0,0):0)

((0,0):2)
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Case 3
Neighbor of ((1,3):4)
X dimension: +ve neighbor ((2,3):4)
Neighbor of ((1,2):4)
X dimension: +ve neighbor ((2,2):4)
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class main:public Chare

main()

class AmrCoordinator:public Chare

AmrCoordinator(StartUpMsg *m)
createTree()
synchronise(_RedMsg *m)

class Cell: public ArrayElementT<bitvec>

AmrUserData* userData
doIterations()
synchronise(_RedMsg* m)
refine(_RefineMsg* m)
sendInDimension(NeighborMsg* m, int dim, int side)

class Cell1D: public Cell

createTree()
createChildren()

class Cell2D: public Cell

createTree()
createChildren()

class Cell3D: public Cell

createTree()
createChildren()

class AmrUserData

createData()
createData(void* data, int size)

class Jacobi2DAMR:public AmrUserData

doComputation()
refineCriterion()
fragNborData(void* data, int size)
store(void* data, int size)
combineAndStore(void** data, int size)
fragForRefine()

ö.��-õ	î����	÷L÷-î/ï2�¿ì©í/0��òî/íÁî/ï2�]	��-ìòñ�ïÍñ��4fDõ�	�÷·í��;� � õ	ì��ºõ�	��>�òñ � ð;�ºõ�	�÷-îL	�÷-÷]	(7ðY�-ñ�ö:î���÷-î 	��-î/ëÑñ�ï���
�Û÷-ñ2í�0�÷-ñ)��î/ð-ðLñ2÷�ü � �#�����_� ���+�������������&��÷-î 	��Lî/ðt�-õ	îj÷-ñ�ñ���ñ��1�-õ	îg�L÷-îTî�-�	�ï	ë=*�î/î
0�ð%	x0�÷-ñ n3k�Lñªì���ì©ï��·õ	î
�
	��Eõ	î��Ûñ2÷g��	��-îT÷fì©ï2�-îT÷]	����-ìòñ�ï �'@ õ	î¿ï	ñ7ë7îFð�ì©ï��·õ	î��-÷Lî/î�	�÷-î¿ì©ï	ð+�$	�ï���î/ðfñ��t�
��	�ð·ð��%��ÕBÕ©Î �;-%�'��ÕBÕ À���	�ï�ë
�%��ÕBÕ â����Ûñ2÷kù(��-Úø���	�ï�ë c � �x� l¯÷-î/ð^0:î ���-ìòó2î(�� � �'��ÕBÕ�ì©ð&�·õ	î�	�ö�ð+�L÷]	��?�ªð+�)0:îT÷�����	�ð-ð&�Ûñ2÷��%��ÕBÕ©Î ��-
�%��ÕBÕ À���	�ï	ë��%��ÕBÕ â�� � �%��ÕBÕ&ì©í/0��òî/íÁî/ï2�·ð4	��>�*ñ��"�·õ	î�� ñ2íkíÁñ�ï��r��ï��?�·ìòñ2ï�	��©ì��  � õ�ì��Eõµì©ð�ì©ï�ë	î
0:î/ï�ë	î/ï2�
ñ��x�·õ7îÍë�ì©íÁî/ï�ð-ìòñ�ï�ñ�� �x� l ö:î/ì©ï	ôw�	ð-î/ë � �'��ÕBÕaí�	�*�îFð=��ðLî ñ��x�-î/í=0���	��-îµíÝî(�-õ	ñ7ë�ðL	�ï�ëT�N	��?�-ñ2÷^
íÁî
�·õ7ñ7ë�ð:¡ �A¢ �-ñÒì©í=0��òî/íÁî/ï2�£ð-ñ2íÁî ñ��%�-õ�ì©ðx�r��ï��?�-ìòñ�ï�	��©ì��£ � � �x�·õ	ì©ðx�-ì©íÁîk�·õ�ì©ðx�©ìòö�÷]	�÷^�ð$�30�0:ñ2÷^�·ðÝù(�/-
ø��¤	�ï	ë c � �x� l�ö��)�g�·õ	î¿ë7îFð-ìòô�ï®ì©ðfô2î/ï	îT÷]	��¶î/ï	ñ��	ô2õ��LñÅð+�)0�0:ñ2÷^�£õ�ìòô�õ7î/÷fë�ì©íÁî/ï�ð-ìòñ�ï�ð �'¥ 	��Eõ��òî 	��
õ�	�ð;	�ïÑì©ï�ð^�]	�ï�� îÄñ��'�·õ	î=�	ð-îT÷(\ýðªë�	��$	�����	�ð-ð=X�î � ô�¦�	���ñ2ö�ìËø�� �&� l�ì©ðÕð+���Eõ<	�����	�ð-ðÕì©ï ÿ ìòô��	÷-î�` � ùFø�Z �
§ ðLîT÷ \ ð®ë�	��]	q�
��	�ð·ðÒð-õ	ñ����©ë1ì©ï�õ	îT÷·ì����Û÷-ñ�í �#����øh¨(�?�$�k�����u	�ï�ë3ð-õ	ñ��)�©ë1ì©í=0��òî/íÁî/ï2�L�·õ	îÑì©ï2�-îT÷+�N	�� î
ð^0:î � ì�,�î/ëÐö. ì�� � efñ�	�ð-ð$�	í=0��·ìòñ2ïÐì©ðÕí�	�ë	î9	�ö:ñ��)�&�·õ	îÝë�	��$	Ïð^�-÷$�����+�	÷-î=�	ð-î/ëÐì©ï���ðLî/÷(\ýðÕë�	��]	�����	�ð-ð(-
� õ	ì��ºõ�í�	�*2î/ðL�-õ�ì©ð��©ìòö�÷$	�÷+Hë�ì�|:î/÷Lî/ï2���Û÷-ñ2í íÁñ�ð^�Òñ����-õ	îÑñ��·õ	îT÷Òì©í=0��òîFíÝîFï��]	��-ìòñ�ï�ðÅñ����·õ	î �x� l
�©ìòö�÷$	�÷·ìòî/ð �

© ü



��ª W Þ¬«%Y® ¯ ° ¯(±v²k«t³ Þ�x«'´�µ=«8° ²�±v¶g · x²�¸"¹v«%Y° Y±�º

@ õ7î"÷-î/ð+�����·ðH0�÷-î/ðLî/ï2�-î/ëÄì©ï��-õ�ì©ð&ðLî ���-ìòñ�ï�	�÷-îb0�÷-î(�©ì©íkì©ï�	�÷+ª÷Lî/ð$�)���·ð � ì��·õ	ñ��3�_	�ï2�0:îT÷+�Ûñ�÷·í�	�ï�� îb�+��ï�ì©ï	ô �
» îT÷+�Ûñ�÷·í�	�ï�� î��+��ï�ì©ï	ôv�Ûñ2÷��·õ�ì©ðk�Û÷$	�íÁî � ñ�÷+*iì©ð�	�ïq	�÷Lî:	µï	ñ��/��ñ�ó2îT÷-î/ë�ì©ïw�-õ�ì©ðk�-õ	î/ð·ì©ð�	�ï	ë ì©ð/	�÷·ì�0:î
�-ñ�0�ì��&�Ûñ2÷fð+�	ö�ð-î(m.�7îFï��f÷-î/ðLî 	�÷]�Eõ �

�6¼N½x¼^¾ ¿qÀHÁ&ÂWÃ&Ä�Å_Æ�ÇzÈ�É&ÉYÊ^Ë^ÂEÅtÌ�ËÎÍ8Á

p î®ë	îTó2î(�òñ�0SîFëÏ	UÐ���ì©ë ë)7ï�	�íkì�� ð/	�0�0��©ì��
	��-ìòñ�ï�ÑY�-ñÍ÷$��ïÏ	�ð ö:î/ï��Eõ�í�	�÷^*Ò�Ûñ2÷k�·õ	î��©ìòö�÷$	�÷+ � 7 ïq�·õ	ì©ð
	�0�0��©ì��(	A�·ìòñ�ïU�-õ	î�Ð���ì©ë<	�÷-î 	Ïì©ð²ë�ìòó7ì©ë7îFëÐì©ï��-ñÏ÷-îTô�����	�÷a÷Lî:�?�$	�ï	ô�����	�÷²ô�÷·ì©ë�	�ï�ë � î/*�î/î
0��L÷]	��$*�ñ��%�·õ	î
Ð���ì©ëE\ýð&0�÷-î/ð-ð+�	÷-î9	�ï�ëÐó2î(�òñ)� ì�� U	��²î/ó�î/÷^ ô2÷-ì©ë�0:ñ2ì©ï2� �;p îkõ�	Fó�î/,)n�îFë��·ì©íÁîÝð^�-î
0Ó�Ûñ2÷Y�-õ	îÁô�÷·ì©ë<	�ï�ë
ì©ï î 	��Eõw�·ì©íÁîÒð^�-î
0 � îÒ÷-î ��ñ�í=0��)�Lî��·õ	î�0	÷-î/ð-ð$�7÷-î�	�ï�ë ó2î(�òñ)� ì��·ìòî/ð�	��Ýî 	��Eõ�ô2÷-ì©ëq0:ñ2ì©ï2� �Ò@ õ	î®ï	î �
0�÷LîFð-ð+�	÷LîL	�ï�ëió2î(�òñ)� ì��£v�Ûñ�÷�	Òô2÷·ì©ëÓ0:ñ�ì©ï2�¥ì©ð���ñ�í=0��3�-î/ëiö1	�ðLî/ëiñ2ï<�·õ	î90	÷-îTó7ìòñ���ðY�·ì©íÁîkð^�-î
0ió�	��>�	î/ð
ñ��aì��-ð-î(���x	�ï�ëu�-õ	îµì©íkíÁî/ë�ì�	A�-î®ï	î/ìòô�õ�öSñ2÷·ì©ï	ôÑô2÷·ì©ëÏ0Sñ�ì©ï2�·ð �u@ õ	î®ö:ñ���ï�ë�	�÷·ìòî/ðÁñ��#�-õ	î�ô2÷·ì©ëT	�÷-î��©ì�*2î
÷-î
Ð�î �?�·ì©ï7ô � 	��>�©ð(-2ì � î � �·õ	î
Áõ�	/ó2î4ÔTîT÷-ñ¥ó2î(�òñ)� ì�� /	�ï�ë90�÷Lî/ð·ð+�	÷Lîaì©ð%�·õ7îað$	�íÁî#	�ð%�·õ7îaï	î/ìòô�õ�ö:ñ2÷ � � ð%�·õ	î
ì©ï�ì��-ì�	�����ñ�ï�ë�ì��-ìòñ�ïh- � î²õ�	Fó�î;	¿ö1	�÷Dñ��Úõ	ìòô�õ�0	÷-î/ð-ð$�7÷-îÕì©ïÂñ�ï	î;��ñ2÷-ï	îT÷Dñ��h�-õ	î²ô2÷-ì©ë � � ðb�-õ	îªð-ì©í��)��	��·ìòñ�ï
0�÷Lñ2ô2÷-î/ð-ðLî/ð -h�·õ	ì©ð¥ö1	�÷¥ñ��b0�÷-î/ð-ð+�	÷-îÅð-õ	ñ�ñ��-ð¥ñ��)�¥ñ2ï ö:ñ��-õ�ð-ì©ë	î/ð�	�ï�ë öSñ���ï���î/ð¥ñ��b�·õ	î � 	��>�©ð;��ï2�-ì>��ì��
ë�ì�|���ðLî/ðDñ��)�b�-ñ=	�ïÏîTó2î/ïÏð-õ�	�ë7î �_@ õ	î²ô2÷·ì©ëÏì©ð5÷-î
,�ï	î/ëÒì©ïL�·õ	î;	�÷-î 	�ð � õ	îT÷Lî&�·õ	îT÷LîÕì©ð6	 õ�ìòô�õL0�÷-î/ð-ð+�	÷-î
ô2÷$	�ë�ìòî/ï2� �

Õ6¼N½x¼�Ö ×�ÀHØ3ÙYÊ£Ì�Ø

p îÂ÷]	�ï��-õ	îÂöSîFï��ºõ	í�	�÷+*Ðñ�ïw	UÚµï	ñ7ë7î<Xrm.��	�ëÒÛ£î/ñ2ï�0	÷-ñ)��î/ð-ð-ñ�÷·ðaZ;���>��ð^�Lî/÷ ��@ õ	îÂö:î/ï��Eõ�í9	�÷+* � 	�ð
÷$�	ï � ì��·õµï	ñL�òñ2	�ë�ö1	���	�ï�� ì©ï	ô1-�õ	î 	�0�f5î/ï2�L÷]	����oÜÝ	�ï�ëµ÷-î
,�ï7î:�oÜ3ð+�L÷]	��LîTô�ìòî/ðg�Ûñ�÷£ë�ì�|:î/÷Lî/ï2�£ï.��í¿ö:îT÷£ñ��
0�÷Lñ)��îFð-ðLñ2÷-ð=	�ðÝð-õ	ñ � ï�ì©ïw�·õ	îÒô�÷]	�0�õ	ð �Ò@ õ	î��·ì©íÝî®ð-õ	ñ � ï�ì©ïw�·õ	îÒô2÷$	�0�õ�ðÝì©ðk�·õ7î � 	��>�b�
�òñ3�]*Ò�-ì©íÁî
�]	A*2î/ï��Ûñ�÷6�·õ	î���ñ�í=0��òî
�LîÕ÷$��ï�	�ï�ë�ì©ï��
�>�	ë	î/ð4	��>���-õ	îªñ�ó2îT÷·õ7î:	�ë®ì©ï����	÷L÷-î/ë �

Ü8Þ�òñ�ñ�*7ì©ï	ôT	A���·õ	îÑô2÷$	�0�õ�ð<X ÿ ìòô��	÷LîÒ` � ù c 	�ï�ë ÿ ìòô��	÷LîÒ` � ù © Z � î<�(	�ï3ðLîTîÓ�-õ�	��®ì����·õ	îÓ�òñ2	�ë
ö1	���	�ï�� ì©ï	ôÐð^�-÷$	��-îTô� ë	ñ�î/ðÄï	ñ����$	�*2î���ñ�íkí���ï	ì��(	A�·ìòñ�ï�ì©ï2�Lñ<	��
��ñ���ï�� -H�·õ	î/ïw�·õ7îÒñ�ó2îT÷·õ	î 	�ë�ì©ðÄíÁñ2÷Lî

ß�àEáAâtãäâ å[æèçaé�ê�â å[ãäæjë?ìxë?í3î[á:æjãoç]ï:ïAéjæjð^ç]î[æ�ë?ìxñEçaãhòAâ ê�âÎéjëaï�âÎò#ó(ôYõoå[æjë?ì&ö3ç^ñoé�ëaå

© ù



ÿ ìòô��	÷-î�` � ù c B » î/÷^�Ûñ2÷·í9	�ï���îk÷£÷]	�0�õ � ì��-õ	ñ��)�g�òñ�	�ëÒö1	���	�ï�� ì©ï	ô

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

0 5 10 15 20 25

P
ro

ce
ss

in
g 

T
im

e(
se

c)

ø

Processors

Processing Time vs Number of Processors

’none’

ÿ ìòô��	÷-î�` � ù © B » îT÷+�Ûñ2÷-í�	�ï���î�÷a÷]	A0�õ � ì��-õ�õ	î 	�0�f�î/ï2�-÷$	��E�òñ2	�ëÒö1	���	�ï�� ì©ï	ô

2000

3000

4000

5000

6000

7000

8000

0 5 10 15 20 25

P
ro

ce
ss

in
g 

T
im

e(
se

c)

ø

Processors

Processing Time vs Number of Processors

’heapCentral’

ÿ ìòô��	÷-î�` � ù(`)B » îT÷+�Ûñ2÷-í�	�ï���î�÷a÷]	A0�õ � ì��-õÒ÷-î
,�ï	î��òñ2	�ëÒö1	���	�ï�� ì©ï	ô

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

4000

4500

0 5 10 15 20 25

P
ro

ce
ss

in
g 

T
im

e(
se

c)

ø

Processors

Processing Time vs Number of Processors

’refine’

© ø



�·õ�	�ïHì��-ð=��ðLî(�r�)�©ï	î/ð·ð � � �©ðLñiö.q�òñ�ñ�*7ì©ï	ôÒ	��/�·õ	î®ô2÷]	�0�õ�ð=�Ûñ2÷/�·õ	î�÷Lî
,�ï	î��òñ2	�ë�ö1	���	�ï��Tì©ï7ô ð^�L÷]	��Lî/ô�
X ÿ ìòô��7÷-î9` � ù(`�Zx	�ï�ëÑï	ñ��òñ2	�ëÍö1	���	�ï�� ì©ï	ô®ð^�L÷]	��Lî/ô�qX ÿ ìòô��	÷-î�` � ù c Z � î9�
	�ïÑðLîTî/�·õ�	��;�òñ�	�ëÍö1	���	�ï��Tì©ï7ô
ö:î ��ñ�íÁî/ð���ðLî
�r���Y	�ð��·õ	îÑï2��í ö:îT÷Òñ���0	÷-ñ)��î/ð-ð-ñ�÷·ðÒì©ï���÷-î 	�ðLî �ù@ õ.��ð(-g�-ñxí�	A*2î��-õ�ì©ï	ô�ðÒð$�
	���	�ö��òîÐì©ï
í�	�ð-ð-ìòó2î(���01	�÷$	��>�òî(�Cð^7ð^�-î/íkð²ì��²ì©ð²ì©í=0Sñ2÷+�$	�ï2�x�-õ�	��&�-õ	îÝð^�-÷$	��-îTô�ìòî/ð#�Ûñ2÷x�òñ2	�ë ö1	���	�ï�� ì©ï	ôÏë	ñ®ï	ñ��x�-÷^
�-ñ��Eõ�	�ï7ô2î;�-õ	î��òñ2	�ë®ë	÷]	�ð+�-ì��
	��>��Åö��)�fð·õ7ñ����©ë�ë	ñkì��fì©ï���÷-î/íÁî/ï2�]	��>��L�©ì�*2îªì©ï��-õ	îª÷-î
,�ï	î¿ð^�L÷]	��Lî/ô� �

© c



ú û üþý ÿ���� �

ú ��� �
	�� ������ 

p îkõ�	Fó�î/0�÷-î/ðLî/ï2�-î/ëÑõ	îT÷-î/�·õ	îÁë	î/ð·ìòô2ïÐñ��b	 � ë�	�0��-ìòó2î � î/ð·õ<ljî
,�ï	î/íÁî/ï2�Y�©ìòö�÷]	�÷^ � õ�ì��Eõv0�÷-ñ�ó�ì©ë	î/ð
�·õ7î9	�ö�ì>�©ì�� ��-ñ � ÷·ì��-î/	�0�0��©ì��
	��-ìòñ�ï�ðx�	ð·ì©ï7ôiù(��-*ø���ñ2÷ c � �&� l � 7 �ªì©í=0��òîFíÝîFï��·ð#�-õ	î�01	�÷]	��>�òî �o�-÷LîTî
ë�	��$	£ð^�-÷+���?�$�	÷Lî5	�ï�ë�	�ö�ð^�L÷]	��?�·ðI�-õ	î5��ñ�íkí��	ï�ì��
	��·ìòñ�ïÕö:î
� � îTî/ï�0	÷-ñ)��î/ð-ð-ñ�÷·ðo�Û÷-ñ�í��·õ	îb��ðLîT÷ � i�ì©ï���î8�·õ	ì©ð
�©ìòö�÷$	�÷+kì©ðDì©í=0��òî/íÁî/ï2�LîFëÅì©ï�f5õ�	�÷-í��;�/-2�-õ	îY��ðLîT÷6�
	�ï�	��©ðLñk�]	�*�î;	�ë	ó�	�ï2�]	�ô2îañ��h�-õ	îY�òñ2	�ëÂö1	���	�ï��Tì©ï7ô
�Û÷]	�íÁî � ñ2÷^* ì©ïÒfDõ�	�÷-í��;���-ñ®ë	ñ�ë)�ï�	�íkì����òñ2	�ëÍö1	���	�ï�� ì©ï	ô ��@ õ	îÁí�	�ì©ï<	�ë	ó�	�ï��]	�ô2îÄñ��'��ð-ì©ï	ô��·õ	ì©ð
�©ìòö�÷$	�÷+®ì©ð4�-õ�	��#�·õ7î���ðLîT÷aõ�	�ð4�-ñÏì©í=0��òî/íÁî/ï2�#��ñ7ë	î¿ó2îT÷+����òñ�ðLî��LñÏðLî(m.�	î/ï2�·ì�	��H��ñ7ë7î2-Sõ	î/ï���îk�-õ	î
�ë	ñ
ï	ñ��Õõ�	Fó�î/�Lñ®ë	î 	�� � ì��·õÐì©ð-ð+�	î/ð²ì©ï�ó2ñ��òó2î/ëÍì©ï � ÷-ì��·ì©ï	ô�01	�÷$	��>�òî(�"� ñ�ë	î � � ï	ñ��·õ7î/÷;	�ë	ó�	�ï��]	�ô2î ñ��8��ð-ì©ï	ô
�·õ	ì©ð��©ìòö�÷$	�÷+Íì©ð��-õ�	��¿ì��¥ë	ñ�î/ð¿ï	ñ��¿ì©í=0:ñ�ðLîL	�ï2Ð÷-î/ð^�-÷-ì����-ìòñ�ï�ð²ñ�ïÒ�-õ	îÂë�	��]	�ð^�-÷+���?�$�	÷Lî/ð���ðLî/ë ö2��·õ	î
��ðLîT÷ � § ð-ì©ï	ôv	��©ìòö�÷]	�÷+Ðì©ð�	�ë	ó�	�ï2�$	�ô2îTñ���ðÕö:î �
	���ðLîL��ð-ì©ï	ô��-î/ð^�-î/ë���ñ�í=0Sñ�ï	î/ï2�·ð¥í�	�*�îFðY�·õ	î9�]	�ð^*Ðñ��
� ÷-ì��·ì©ï	ô9	Ýö�ìòô�	�0�0��©ì��(	A�·ìòñ�ïÏî 	�ð-ìòîT÷4	�ï�ë�m.��ì��$*2îT÷ �

��ª�� �U¹�º%¹U«% � µ/«��

� ��ìò÷+*�-	ì©ïw¡ ø d ¢ ð]	�ì©ëh-
��� �£�?� �r�������x���
�N�! ��?���a¨]¨�� � ���L�a¨]���$��"_���?���?�1���$#&%2���a�r�r�2� ¨?�£�?�k¨L����� � �+��� �r���L¨
�$'
( �2� ¨?�N�)�]���N�ä���u� � �r���*�]��� ( �����?�1�r¨,+.-t�2�)�?� � ���L�r�������A¨?� ( ���?�/�]���10]� � �����2#43U�653���������
025)� � �$���z�r���7-8�83L���9-t�2�)�?���r���23:�]���;0]�<�]���=0?�����$���A¨������8 ��?�>�]���L���r���?�����������!  �ä�85��$#
-b�$�@?:���a¨]¨(�a¨�A

©�©



7 ��BDCFE3*HGIC��>BT�>BDCFJKCFEMLNCFEPOh-8��BRQSODCUTVQXW2Y>CUZ[E]\!Z$TK\_^PY>^PT>Q`TVQ�J>Qba8T�W,BcCFEcY�BPCFJ=a8T>Qba�J>BPZ[^DdFOcefQ`Y>Z
eg^DCFdFOhWiZjL=0fZ[EPQ�EkY>JlY>Bga8YmGlZjT+*nYVZjojQpY�BPQpTlYVZ<LNaAnPCFLNC�ÔpQ40DT>ZROP^gW2Y�CUqRCUYsrktvu.EPQ.Zj\wY>BPQxCFL=0fZjTVY,a$EkYma8TVQXa8J
Zj\yTVQ�J>Qba8T�W,BzCFJIY>ZKQ
|�QbW2Y�CUqjQ�dUrhqRCFJ>^ga$dFC�ÔpQ/Y�BPQ{Oga8Y�a�0PT>ZROD^DWiQ�Ozekr|Y>BPQ �x� l}a�0)0gdFC~Wpa8Y�CUZ[EPJbt � EPZjY>BPQpT
CFL=0fZ$T>Y,a8EkY�a8TVQXaxCFJyYVZ/QbEPJ�^RT>Q�Y�BRQIJ�Wpa$d~a8egCFdUYsr7Zj\fY>BPQ�W2Z[L=0�Z[EPQ�EkY�J(-8GIBDC~W,B<Bga$JyefQbW2Z[LnQ�LnZ$T>QIW2T�CUY>C~W�a8d
a$J<LKa$J>J>CUqjQ�dUrÒ0�a@T,a$dFdUQ�dlJVrRJVY>Q�LNJna8T>Q:efQbW2Z[LNCFERo�LnZjTVQ|a8EDO]LnZjTVQ|W2Z[LNLnZ[E�t 7 E�Y>BDCFJndFCUeDT�a8T>r�-�Y�BPQ
W2Z[EkYVT>Z[djT>Q�JVY�J�GICUY>B�Y>BPQmdFCUeDT,a@T>rxGIBDC~W,B6Wpa$dFdFJwY�BPQm^DJVQpT�LnQpY�BRZRODJ�t � EPZ$Y�BPQpT�a�0�0DTVZkajW,B�\!ZjT�G�T�CUY>CFEPo�Y�BPCFJ
dFCUeDT�a8T>r�CFJ�^PJ�CFERo�Y�BPTVQXa8ODJ�a$J�^DJVQbO{CFE7Y>BPQ�� ¥ � �PT,a$LnQpGlZjT>�h¡ c ¢ OPQpqjQ�dUZ�0�QbO{a@Y » a8T�a$dFdUQ�d » TVZjojT�a$LNLNCFEPo
��a8efZjT�a8Y,a@T>rhCFE § EDCUqjQpT>J�CUYsr=Zj\ 7 dFdFCFEPZ[CFJ�a8Y § T>e�a$EDa@�ÎfmBga8L=0�a$CUo[E�t

© `



� �����}����� ����

¡�� ¢ � ¦�ÜlQpT>o$Q�T�a$EPO » flZ[dUQ�dFd~aDt&��ZPWpa$dya$ODa8�DY�CUq$Q<L<QbJ>BSTVQ��DEPQ�LnQ�EkYx\!ZjTxJ>BPZPW��zBkrRORT>ZROPr�Ega$LNC~WiJ�t
� Ab�_��� ( 5)�sA��'�k3A¨�A��8������a8ojQ�J4Ú ©8� } © ����� } �Dt

¡&� ¢ � ¦�ÜlQpT>o$Q�Txa8EDO�¦|u.dFCUojQpTbt � Oga8�DY>CUqjQ6L<QbJ>B`T>Qp�gERQbL<QbE[Y�\!ZjT.Bkr��fQpTVefZ[dFC~W7�ga8T>Y>C~a$d�ODC�|fQpT>Q�EkY�C~a8d
Q(m�^Da8Y�CUZ[EPJbt � Ab�%��� ( 5)�sA��8�k3A¨�A� $¡[�R��a@ojQ�J © } ©@� `P�b�P����� } © t

¡ c ¢ � CFdFCFEDO�ÜmBga8EDOga8TV�$a@T¢a$EDO ��t�£<t�¤/a$di¥Qkt � » a8T�a$dFdUQ�d7�DT�a$LnQpGmZ$T>�¦\!ZjT ¥ nR�gdFC~WiCUYz� ¥ � t¨§©E� tR£�a$dUQpT>Z��R£6tg¤nt » T�a$J�a$EDEgaP�ga$EPOvi�tP£�aAyª�fQprka$L`�RQ�ODCUYVZjT�J��f�8�+�b�a�]�$������%�¨�� � �r����«$�1�£�?�a�����N�ä�����$#�_��� � �?�$�?���a�;���*¬&�U%��n�4�?� � ���a�9�����a�/�%��� ( 5)�N����%|�¬&�~�Y�;�D®[®[®,¯X+�°I���
��53�$�I±����£�a¨x���w�_��� ( 5)�£�?�² ���[�?���a�i��qjZjdF^DLnQN���k³@´Dtgµk�DT�CFERojQpT�£vQpT�d~a8og����QbW2QbL�efQpT��$´j´j´Dt
¡ © ¢�¶ ZjefQpTVY�ÜlT>^DEDEPQpTbt¨·1�?�]¨
���N�_#>����5)�����9���N�)�*°o� ���X¸#�$#�����������%�-_�r�r�;¹v�U%��$�����k0i#>� � 0!º ���
�r¨2t » B��

Y>BPQ�J>CFJb� § EDCUqjQpT>J�CUYsr=Zj\�§©dFdFCFEPZ[CFJ�a8Y § T>ega$Ega@�¼»lBga$Ln��a8CUo[Ew� § TVe�a$EgaD�g§©dFdFCFERZ[CFJ��D�$´j´$´Dt
¡&½ ¢�¶ ZjefQpTVY�¤nt�Ü�T�^DEDERQ�T�a$EPO���aAnPLNCU�8a$EkY�£<tD¤/a$di¥Q[t � Oga@�DY�CFEPonYVZKdUZka$O:Z[E*GlZjT>��J>Y�a8Y�CUZjE*WpdF^PJ>YVQpT�J�t

§©E�¾h��� ² �2 ��?�1�r� ² 3�� ( �A¨a�!53�����<�r���7¿��+���1�N�[�?�]¨�� � ¹<�A¨]¨a�! ��i#43n�6���$�$#!#>�i#'�_��� ( 5)�����N�ä�����D��a@ojQ�J�p´�Ú � �j���PtP§ ¥'¥%¥ »lZ[L<�g^PY>QpT.µkZRWpCUQpYsr » TVQbJ>J��D�DQpeDT�^Da8T>r9�p�j�j�Dt
¡ Ú ¢�¶ ZjefQpTVY.¤nt�ÜlT�^DEPEPQpT.a$EDOU��a:nPLNCU�8a$EkY�£6t�¤/a$di¥Q[t�À�a$EDODdFCFERoha8�P�gdFC~Wpa8Y�CUZ[E��©CFEDOD^gW2Q�O*dUZka$O|CFL{ega$dÁ�

a8EgW2Q/^DJ>CFEPo6��a8T�a$dFdUQ�dfZ$e�yªQbW2Y�J�t�Â�QXW,BDEPC~W�a8d ¶ Qp�fZjTVY��j�@�s´jÃD� » a8T,a$dFdUQ�d » T>ZjojT�a$LNLNCFERo=��a8e�ZjT,a8YVZjT>r[���Qp��a8TVY�LnQ�EkYNZj\�»�Z[Ln�g^PYVQpT*µRWiCUQbEDWiQ[� § EDCUqjQpT�J>CUYsr�Zj\/§©dFdFCFEPZ[CFJNa8Y § TVe�a$Ega@�¼»lBga$Ln�ga$CUo[Ew� � abr
�p�j�j�Dt

¡Ä³ ¢ �xabqRCFO ¥ t�»m^DdFdUQpT/a$EPOÒ¦[a$JVGICFEDORQ�T » a$d�µ�CFEPo[B9G�CUY�B � EPZ�Z$�q÷x^P�DY�aDtN�g���+�$#!#>�i#5�_��� ( 5)�£�?���#�2'
�?�2�r�£���
��53�$�bÅ��Æ¬����+�8-8���$�sÇ ² � � ��-8���$�k� ([( �+� �[�?��t � ZjT>oka8E�¤7a8^P\_LKa$EDE » ^PegdFCFJ>BPQpT>Jb��§©EgW$tU��µ�a$E
�PT,a$EDWpCFJ�W2Z��g»�a8dFCU\!ZjT�EDC~aP�����j�$�Dt

¡ } ¢ � Q�J>J,a@ojQ » a$J>J>CFEPoN§©EkYVQ�TV\�ajW2Q7�DZjT>^DL`t_��ZPWi^DLnQ�EkY�\!ZjTIa<JVY,a$EDODa8T�O|L<QbJ>J�a8ojQx��a$J>J>CFEPoNCFEkYVQ�TV\�ajW2Q[t
Â�QbW,BDEDC~Wpa$d ¶ Qp�fZjT>Y.»�µ[�s�$Ã@�ª�P� © � § EDCUqjQpT�J>CUYªrKZ$\yÂ�QbEPEPQ�J�JVQpQ[�DÈIZXq9�p�j�jÃDt

¡É� ¢�¥ T�C~W,BT÷�a$LNLNaD� ¶ C~W,Bga8T�OHÀ�Q�dFL`� ¶ a$dU�gBÏ¦$Z[BDEDJVZ[Ew��a$EDOu¦$Z[BDE�£xdFCFJ>J>CFOPQ�J�tq�k�a¨a�U%��H�6���ä�£�?�a��¨2t� ODODCFJVZ[ER�)ÊËQ�JVQbdUQpr » ^Pewtf»�Z�tF�����j�j½Pt
¡���´ ¢�¶ tvÀIZ$T�E�^DERo;a$EDO1µ�t�¤xZ[BDE�tcÂ�BPQ`^PJ>Q*Zj\.ZjePÌªQbW2YV�ÍZjT>CUQbE[Y>Q�OHOPQ�J>CUo[EH��a8YVY>QpT�EDJnCFE]Y>BPQ`J�a$LnT�a$CJVYVT�^gW2Y�^RT>Q�O9a$LnT�\!T,a$LnQpGlZjT>��t.§©E��b�+�b�a�]�$������%�¨/� � �r��� ² «Î�.¹ Î����,? ¨]�)� ( ��� � 0!º ���
�)' � �a�[�?�1�£�$�

¹Ò���r�)� �A¨ � ���I«$�1�£�?�i' � ( �?�+�k0i#>� ² ���[�?�1�N�É"l�������{Ï8��%������]�?�?����%��_��� ( 5)�N����%j�k��a@ojQ�J��P� � �8ÃD�DµR§ �&� �» BDCFd~a$OPQ�dU�gBDC~aP� » � ��uxWiYVZjefQpT7���j�$ÐDt
¡��j� ¢ ��tm£<t�¤/a$di¥Q[� � CFdFCFEDO ÜlBga$EDOga@T>�8a8Tb�xÈ.a@T,a$CFE ¦[a@oka8Y�BRQbJ�a$E��/µRa$E8ÌªQpQpqÑ¤xT�CFJ>BDEga8Ew�xa$EDO ¦$ZjJ�Bk^ga

Ò Q�dUZ[E�t�»�Z[EkqjQpT�JVQ[Ó � E{§©E[Y>QpT>Zj��Q�T�a8egdUQl�DT�a$LnQpGmZ$T>�.\!ZjT » a8T�a$dFdUQ�d » T>ZjojT�a$LNLNCFERo�t$§©En�8�+�b�a�]�$������%�¨� � �r���6Ô[®��r�=«$�1�£�?�a�����N�ä�����$#f�6���+�$#!#>�i#f�8�+�b�a�a¨]¨a����% ² 3�� ( �A¨a�!53�n�R�ga8ojQ�J��P��� � �P�X³�� � �PT�CFdv���j��ÚDt

© Ú



¡��b� ¢ ��t�£<ty¤/a$dUQ|a$EDO � Y>Y>CFd~a<÷x^PT�JVZ@r[t � ZROD^Pd~a8T�CUYsrk��T>Q�^DJVQ`a8EDOHQpÕ=WiCUQ�EgW2r�GICUY>BHLnQ�J�J�a8o$Qp�©ORT�CUqjQ�E
dFCUePT,a8T>CUQbJ�tÖ§©E��8�$�b�X×I�fØ �r� �%��� � �?�$�?���a�v���1�6���$�$#!#>�i#l�8�$�b�a�a¨]¨a����% � ��� ² ���[�?�1�N�É"l���%��� ( 5)�N����%j��ga8ojQ�J.³8Ã$Ð � ³ © ÃP�P�DQpeDT>^ga8TVr9���j�[½Rt

¡���Ã ¢ ��t�£6ty¤/a$di¥Q:a$EPO1µ�a$E8ÌªQpQpq�¤xT�CFJ>BDEga8Ewt;»mBga@T�L��;�6Ó » a8T,a8dFdUQbd » TVZjojT,a8LNLNCFEPoSG�CUY�B � Q�J>J�a8ojQi���T�CUq$QbEÖu�ePÌªQbWiY>J�tÖ§©E�÷.TVQ�o$ZjT>r�£6tyÊÑCFdFJVZ[EMa$EDO » a$^Dd4�w^w�lQbOPCUY>ZjT>Jb���6���+�$#!#>�i#l�8�$��%��+�����/����%
5.¨a����%U��ÙxÙ��P��a8ojQ�J/�X³$½ � �R��ÃDt � §sÂ » T>Q�J>Jb�����j��ÚDt

¡�� © ¢ ��tw£<t�¤/a$di¥Qk�HÜ.t ¶ a$Ln�R^PLKa8Tb� � tHÜxtyµkCFEDBgaD��a$EDO � t"÷x^PT>JVZ@r[t`Â�BPQ|»�À � ¶ � » a8T,a$dFdUQ�d » T>Z$�
o$T,a$LNLnCFEPoÓ��a$EPo[^Da8ojQ*a$EDOMµ[rRJVY>Q�L`Ó » a8T>Yn§ � ��QbJ�W2T�CU�PY�CUZ[E�Z$\x��a$EPo[^ga@ojQ*�DQba8Y>^PT>Q�J�t;«VÏ�Ï�Ï
¾3�+����¨
�[�
�N�ä����¨����z�6���+�$#!#>�i#I�������;� ¨?�N�a�Í025)�£�$� ² 3A¨?�£�?�k¨2�����j� © t

¡��b½ ¢ ��t�£<ty¤/a$di¥Q[�%Üxt ¶ a$L<�R^DLKa8T�� � t_Üxt�µ�CFEDBgaP�la$EPOH£<t � t�µRa8dUQ�YVZjT>Q[t;Â�BPQS»�À � ¶ � » a8T�a$dFdUQ�d» T>ZjojT�a$LNLNCFERo4��a8EPo[^ga8o$Qma8EDO<µ[rRJVY>Q�L`Ó » a8T>Y�§V§ � Â�BPQ ¶ ^DEkY>CFLnQ�JVrRJVYVQbL|tR«VÏ�Ï�ÏÚ¾)�+����¨
�[�
�N�ä����¨���`�6���+�$#!#>�i#o�����=�Y� ¨?�N�a�Í025)�£�$� ² 3A¨?�£�?�k¨2�����j� © t
¡��(Ú ¢ ��tÉ£<tm¤/a$di¥Q¢a$EPOÛµft�¤xT>CFJ�BPEga$EwtÜ»mÀ � ¶ � �;�<Ó � » ZjT>Y�a8egdUQË»�Z[EgWi^PT>TVQ�EkY`u�eDÌªQbW2Y`u�T�CUQ�EkYVQ�O

µ[rRJVY>Q�L Ü�a$JVQ�O`Z[E�»6���6t�§©E � t » a@Q���W,�$Qk�DQbOPCUY>ZjT��w�8�+�b�a�]�$������%�¨�� �h�x� � ² °h�zÝ Þ$¡[����a8o$QbJ.�D� �
�p´jÐDt � » � » TVQ�J�J���µkQp�DY>Q�L{e�Q�T7���j�jÃPt

¡��X³ ¢ ��tÉ£<tj¤/a$di¥Q�a$EDO6£<tkµ�a$dUQpY>ZjTVQkt » a8T,a$dFdUQ�d�JVY,a8YVQp�©JV��a$WiQ�JVQba8T,W,B6\!ZjT�ax�DT>JVY�JVZ[dF^PY>CUZ[E6GICUY>BNW2Z[EDJ>CFJVY>Q�EkY
dFCFERQXa@T�JV�fQpQ�OD^P�gJ�tm«$�1�£�?�a���$# �N�ä�����$# � �853�a���$#I� � �6���+�$#!#>�i#f�8�$��%��+�����/����%j�����gß ©Rà Óá�j½P� � �$�jÃD���p�j�j´Dt

¡���Ð ¢ u6t���abG�dUZjTxa$EDOÓ��tf£6t�¤/a$di¥Qkt�µ�^R�D�fZjTVY�CFEPo*OPr�Ega$LNC~W7��a8T�a$dFdUQ�d�ZjePÌªQbWiYxa8T>T�abrRJ�tx§©E��8�+�b�a�]�$������%�¨� � «$�1�£�?�a�����N�ä�����$# ² 3�� ( �A¨a�!53� �����%��� ( 5)�N����%Ó��� � 0!º ���
�)'Î���a�[�?�1�£�$�z�6���+�$#!#>�i#vÏ8�g  ���+�����L�?�1�r¨2�
µ[Y,a$EP\!Z$T�Ow��» � ��¦j^DEz�$´j´P�jt

¡���� ¢ Û.C~a$EPojr[a$EPoL�wCÍtb�.r�Ega$LNC~W/dUZ[a$O|ega$d~a$EgWiCFEPoN\!Z$TI�ga8T,a$dFdUQ�dwa$LnT�t � a$JVY>QpT�âÄJ�Y>BPQ�J>CFJb� § EDCUq$Q�T>J>CUYªrhZj\
§©dFdFCFERZ[CFJ�a@Y § TVe�a$EgaX�¼»mBga$L<��a$CUo[Ew� § T>e�a$EDaD�g§©dFdFCFEPZ[CFJ����p�j�j�Dt

¡&�$´ ¢ ÊÑCFJ>J>CFEP� � t � t�a$EDO ¶ t��6t�ÀIZ$T�E�^DERo�t�µRa8LnT,a$CÍÓ � \!T�a$LnQpGmZ$T>�*\!ZjTxOPQpqjQ�dUZj�gCFEPo=��a8T,a8dFdUQbd�a$LnT
a@�D�gdFC~Wpa8Y�CUZjEDJ�t�§©E| ��r� ² 3�� ( �A¨a�!53����� �  ��?�]¨(���vã5�a�ä�A¨g����� ² �$#45)�N�ä���9¾1���?�2���$#���%$3$�X�ga8ojQ�J���Ð � �$´D��xabqRCFJ���»lä6��µkQp�DY>Q�L{e�Q�T��$´j´j´Pt

¡&�P� ¢ » Q�YVQpT � ajWpÈIQ�C~W2Qk��¤xQpqRCFE � tDu.dFJVZ[Ew�g»ld~a8T>� � Zjega8T>TVrk� ¶ Z[J�a$dFCFEDODa{ORQX�ga$CFEgW,BkYVQbCFE��Ra$EPO`»mBga8T>dUQ�J» ajW��jQpTbt » a8T,a$L<QbJ>B�Ómä���a@T,a$dFdUQ�d�a8Oga8�DY>CUqjQ{L<QbJ>B`T>Qp�gERQbL<QbE[YxWiZjLNL6^DEDCUYsr:Y>Z�ZjdU�RCUYbt�§©E��%���<'
( 5)�£�?�.�'�k3A¨a�)�?¨9�%�����653���)�]���N�ä����¨2�Rq$Z[dF^DLnQN�b��ÚD����a8ojQ�JIÃjÃj´ � Ã[½ © �P�$´j´j´Dt

¡&�j� ¢ Ê�tÄ�mt � CUY,W,BPQ�dFdÍt6äåW2Z[Ln��a8T>CFJVZ[E¢Zj\�a$Oga8�PY�CUqjQnT>Qp�gERQbL<QbE[Y/Y>QbW,BDEDCFæk^PQ�J/\!Z$T/Q�dFdFCU�DY�C~W��DTVZjegdUQ�LNJ�t
q$Z[dF^DLnQN�b½R�R��a8ojQ�JIÃ[��Ú � Ã © ³R�����jÐj�Pt

¡&�$Ã ¢ � t » a8T,a8J�BDa8Tla$EPO�¦gtç»xt ÜlT>Z@G�EPQ[t��xCFJVY>T>CUeg^PYVQbONOPrREDa$LNC~W�Oga@Y,a@�©JVY>T>^gW2Y�^PTVQ�J�\!ZjT���a@T,a$dFdUQ�dga$Oga8�DY>CUqjQ
L<QbJ>BR�ÍTVQp�gEPQ�LnQ�EkYbt�§©Ez�8�$�b�a�]�$������%�¨;� � �r����«$�1�£�?�?�����N�ä�����$#H�_��� � �?�]�?���a� � ����¬&�U%��K�g�?� � ���a�������a��_��� ( 5)�N����%j���.QbW2Q�L{efQpT7���j�j½Pt

¡&� © ¢ » a8T,a$dFdUQ�d » T>ZjojT�a$LNLNCFERo ��a8efZjT�a8Y>ZjTVr[� § EPCUqjQpT�J>CUYªrÛZ$\*§©dFdFCFERZ[CFJ�� § T>ega$Ega@�¼»lBga$Ln��a8CUo[Ewt ¾E����I�)���a�*ÙxÙ��8�+��%��$����������%N°h����%$5���%.�x¹<���g5��$#ç+7·1�?�]¨a�ä���� k×áèg�Pä��DT>CFdv���j�j�Pt
¡&�j½ ¢ » a8T,a$dFdUQ�d » T>Z$ojT,a$LnLNCFEPoÏ��a@efZjT,a@Y>ZjTVrk� § EDCUqjQpT>J�CUYsrcZ$\{§©dFdFCFEPZ[CFJ�� § TVe�a$Ega@�¼»lBga$Ln�ga$CUo[Ewt��.¹`é

�8�+��%��+���/������%n¹<���g5��$#��DÈ�Z@q|�$´$´D�jt
¡&��Ú ¢ Â�t » dUQpG�a<a8EDO ¥ t � ^PQ�dFdUQ�T�t�ä.LnT�aDÓyä
L6^DdUY>CFODCFLnQ�EDJ>CUZ[Ega$d�a$Oga@�DY�CUqjQ�LnQ�J>B:T>Qp�gEPQ�LnQ�EkY�BkrROPTVZ$�

W2ZRORQ7\!Z$TIa$JVY>T>Z$�gBkrRJ>C~WiJ�tv§©E �_��� ( 5)�£�?�x�'�k3A¨a�)�?¨��_�����<53���)�]���N�ä����¨2�P�$´j´j´Dt
© ³



¡&�[³ ¢ ¦[a8LnQ�J"¦gt � ^DCUT>��t[ä]��a8T,a8dFdUQbdka8Oga8�DY>CUqjQlo$T�CFO{a$dUojZ$T�CUY�BPLÛ\!ZjT�J�BRZPW��7BkrRORT>ZROPr�Ega$LNC~WiJ�t[qjZ[dF^PLnQ��8´D�
�p�j��ÚDt

¡&�$Ð ¢ µ[Y>Q�EDJ>d~a$EDOwtyä.Oga@�DY�CUqjQ/LnQ�J>B*TVQp�gEPQ�LnQ�EkY�Z[E|JVYVT�^gW2Y�^RT>Q�O*ojT>CFODJ�t����j�jÐDt
¡&�$� ¢ Â�TVZ[Ln�fQpTVY�a$EPOn£vQpTVGmQpTbtDäÖJ>Y�a8Y�C~WlT>QpojT>CFODODCFEPo/L<Q�Y>BPZRO<\!ZjTyYªGlZ/ODCFLnQ�EDJ>CUZ[Ega$d���a8T�a8efZ[dFC~Wl�ga8T>Y>C~a$dOPCUê�QpT>Q�EkY>C~a$d�Q�æ�^ga8Y>CUZ[EDJ�t��p�j�D�jt
¡ÉÃj´ ¢ ¤xT>CFJ�BPEga$E�£�a8T�ODa8T,a@ÌVa$EwtD»�Z[LNL6^DEPC~W�a@Y�CUZ[E7dFCUeDT,a@T>r/\!Z$T���a8T,a8dFdUQbdka8T,W,BDCUYVQbWiY>^PT>Q�J�t � a$JVYVQ�T�âÄJ�Y�BPQ�J>CFJ��§ EDCUqjQpT�J>CUYsr=Zj\�§©dFdFCFEPZ[CFJ�a8Y § TVe�a$EgaX�¼»mBga$L<��a$CUo[Ew� § T>ega$EgaD�D§©dFdFCFEPZ[CFJ������j�j�Pt
¡ÉÃD� ¢ � C~W,Bga8Q�d�µ�tPÊ�a8TVT>Q�Eza$EDOU¦$Z[BDEz¤nt�µ�a$dFLnZ[Ewt�ä��ga8T,a$dFdUQ�d�Bga$J>BPQ�O|ZPW2YV�ÍYVT>QpQ�ER�Íe�ZROPr`a$dUojZjT>CUY�BDL|t

§©E¢�8�+�b�a�]�$������%�¨�� �.² 5 ( �?���_��� ( 5)�N����%j�R�ga8ojQ�J7�b� � �P�$�DÈ�Z@qjQ�L{efQpT/���j�jÃPt

© Ð



ëì��í ý 	�� îðï ñ � ñ ý 	y	v��� ü�ÿ������

ä}J>CFLn�DdUQ�ÌVajW2ZjegCwa8�P�gdFC~Wpa8Y�CUZ[E:^PJ�CFERoh�$ò}ä.ó ¶ CFJ��DTVQ�J>Q�EkYVQ�O|CFE*Y�BPCFJ�JVQbWiY>CUZ[Ewt

ô � õ öl÷?º�÷�øzù º�úzû ô>ü ÷c��÷býpû
þfÿ����[þ����	��
����ÿ��������������������	�� ��	!��1þ������"
�¦ÿ@þ#!%$�	�� ��	!��1þ������"
�'&��[ÿ�(#)����� �*+,$�-���. "�jÿ�

0/��#�1�2�jþ#!	3�4��	!��Dÿ	 Dÿ#5$ÿ#�������6-���. 879/#�#�1�":;$
þfÿ#�-���.<gÿ	!#��þfÿ#�-�� ���� �!=1þfÿ#�-�,7�:>$? $? $

ôA@ õ öl÷?º�÷�øzù º�úzû ô ú ��÷býpû

B �-�"�
1�#���DC�ÿXþ�!FEG<HCB �-�"�
1�#���DCI&#�kÿ�(#)��1�� �*+JEK<HCB ���	L��-���'*+�M�N��O#P13�O�Q�)�RDS1T
�
[ÿ�4�4U5jÿ#�	�������	�����JVG(���"
���W�jþ#!	3�4��	!��Dÿ	 Dÿ2�(�!��./Dÿ	 ��8V�-�� X����

�Y��1Z#�H$������"
�\[�[��Rÿ	 Dÿ]�!"���8$������"
�\[�[.����^��Dÿ� Dÿ]!"�1�8$_ [.3� ���
��. =UN����"�1 ��	���"4[ _/��#�1�`���1(�=�]!"�1�a79/��#�1�":>$/��#�1�`���1(�=�)���
.�[þ��,7b�������"
�c[1��#LedW���� D�	��
�Q��[þ>:'�L��	!a7f�-�� X��g�S�$W�	h	g�����
�
	Y��1Z#�i$I��j�j":���#LFkl�	m�S.n2g\�Rÿ� Dÿ]!"�1�Jkl��nJko����
�Q��jþ�n8$?
/��#�1�`���1(�=�����^%7b��������
�2[.���#LpdW�-�� �!#��^�Q��jþq:r�L��	!a7f�-�� X��g�S�$W�	h	g�����
�
	Y��1Z#�i$I��j�j":

s �



���#LFkl�	m�S.n2g\�Rÿ� Dÿ]!"�1�JkG!#��^�Q��[þ�nJk9��n8$?
/��#�1�`���1(�=�t���)���
1�[þ��%7b��������
�c[1��#LedW���� D�	��
�Q��[þ>:'�L��	!a7f�-�� X��g�S�$W�	h	g�����
�
	Y��1Z#�i$I��j�j":�Rÿ	 Pÿ]!"���Fkl��nJk9�	��
�Q��[þ�n�g ��#LJkl�	m�S.n8$?
/��#�1�`���1(�=�t����#��^,7b���1���"
��[.���#LpdW�-�� �!#��^�Q��jþq:r�L��	!a7f�-�� X��g�S�$W�	h	g�����
�
	Y��1Z#�i$I��j�j":�Rÿ	 Pÿ]!"���FkG!#��^�Q	�[þ�nJkl�1n�gu����LJkl�	m�S-n8$?
������"
��4.�jþ���L�]!����a79/������":u�������"
��4.�jþXg�v,Ewva$L��	!a7f�-�� X��g�S�$x�	h�����
�
�Y��1Z���j�S;$x�1j�j":L��	!a7f�-�� ��g�S�$b��h�����
�
�Y��1Z���j�S;$b��j�j":4.�[þ`j�g\�Rÿ� Dÿ]!"�1�Jkl��nJky�n8$!#�� ���!��D4.�jþJ$?
(���"
���aV_ [��#��LRÿ��"
1 \)����"41 �!����. ��	!FVz)Rÿ�
�
���`���� <��{�-���. ��8ÿ�
U4��� ��(|��L2 <��' �!#����[ _5jÿ#�	�������	�����%7�:0�����

�Y��1Z#�cg�}��i$�Rÿ	 Pÿ]!"���2g����1^|���1���"
��[ek9�	��
�
�Y��.Z#��j��na$����^��Dÿ	 Dÿ]�!"���2g�����^|�������"
��[~ko����
�
�Y#�1Z#��j���n8$L��	!a7f�-�� X��g�vi$x�	h�����
�
�Y��1Z���j��a$x�1j�j":u��Rÿ	 Pÿ]!"���Fkl��n2g�����^|�������"
�~k9�	��
�
�Y��.Z#��j��na$����^��Dÿ	 Dÿ]�!"���Jkl�1n�g����1^|���1���"
��ko����
�
�Y#�1Z#�cj��n8$L��	!a7f�-�� 2�|g�vi$ �`h{�	��
�
�Y��.Z#��j��a$���j�j":'�����^��Dÿ	 Dÿ]�!"���Jkl�1nJkK��n�g"S1v,Ewva$�Rÿ	 Pÿ]!"���Fkl��nJkK��n�gp7f�1j���:c[�SqEova$???
_ [�t�<��4U���1��41 �!��"�1 ��	!|�4\�$ÿ�
�
���ÑÿL	 ��	!U!#��L��-���Xþ����� c^��. <��Rÿ	 Dÿ2L!#�Xþ{ ��r(gÿ�!#�1�� �[ _5jÿ#�	�������	�����%79/#�#���U[	��ÿ	 Dÿadx���� \�Rÿ� Dÿ�Y��1Z���:� ������"
�\[����#�Rÿ	 Dÿ�gp7b�������"
��[#:u�Rÿ� Dÿa$����

�Y��1Z#�cgp7f���� �:�4���! %7�7b�������"
�#:D7b�Rÿ	 DÿY��1Z#� _ 4��1Z#���	La7b������"
���::�:;$_�_ ����

�Y��1Z#�cg`����
�
�Y��1Z�� _ 4��1Z�����La7b�������"
���:;$�Rÿ	 Pÿ]!"���2g����1^|���1���"
��[ek9�	��
�
�Y��.Z#��j��na$����^��Dÿ	 Dÿ]�!"���2g�����^|�������"
��[~ko����
�
�Y#�1Z#��j���n8$L��	!a7f�-�� X��g�vi$x�	h�����
�
�Y��1Z���j��a$x�1j�j":u��Rÿ	 Pÿ]!"���Fkl��n2g�����^|�������"
�~k9�	��
�
�Y��.Z#��j��na$����^��Dÿ	 Dÿ]�!"���Jkl�1n�g����1^|���1���"
��ko����
�
�Y#�1Z#�cj��n8$L��	!a7f�-�� 2�|g�vi$ �`h{�	��
�
�Y��.Z#��j��a$���j�j":'�����^��Dÿ	 Dÿ]�!"���Jkl�1nJkK��n�g{S1v%Eova$

½$´



��La7x��g�g\v������'g�g`����
�
�Y��1Z���j�S������gg�v������g�g|����
�
�Y#�1Z#�cj�S:�Rÿ	 Pÿ]!"���Fkl��nJkK��n�gp7f�1j���:c[�SqEova$��
�4	��Rÿ	 Pÿ]!"���Fkl��nJkK��n�gX�-���Rÿ	 DÿFk.7f�	m�S:r[��	��
�
�Y��.Z#�cjp79��m�S:.n8$??
?
5jÿ#�	�������	�����%7b)	����1��!Rÿ	 ��1����4�4$ÿ����c[bþ>:HV��$þ�!	3�4���!�Dÿ	 DÿH7sþq:�� ?
� 3 � ÿ��"
��M	�����
�7I5jÿ#���������	������:;$_ [1�Dÿ��#�Rÿ	 #�	!=2*"�-��!Pÿ�!=D6��� ��	!�L�ÿ#���cL������1 �������4[ _/��1!� �gÿ�
0/��#�1�\���	)��Xþ�(��� Dÿ	 ��	�1�,79/��#�1�":>$/��1!� �gÿ�
0/��#�1�|[�[�L!Pÿ��$þ"���� �Q����	!�Dÿ	 Pÿi79/�������[u��ÿ	 Dÿad����� �[\4��1Z#� �  �!�:>$/��1!� �gÿ�
0/��#�1�|[�[��#�� �Q����	!���4�����!�!Pÿ	=87f�-�� U[�4��1Z#�1(� �!�:>$/��1!� �gÿ�
0/��#�1�`41 #�	!#�H79/#�#���#[r�Rÿ� Dÿad��-�� ��Rÿ	 Dÿ�Y#�1Z#�id��-�� 2���#�1��<���	!�Y��1����:>$/��1!� �gÿ�
0/��#�1�`���bþ����-������#��Y	 #�	!#�H79/#�#���2[[	�Rÿ	 Dÿ���!�!Pÿ	=%d��-�� ��Rÿ	 Dÿ�Y#�1Z#�idx���� c���#�1�	<����	!�Y#������:>$/��1!� �gÿ�
u������
c!#�	L��-����)�!"�. ��	!��	���,79/#�#���":;$/��1!� �gÿ�
0/��#�1�|[�[�L!Pÿ��$þ"���� �N#��!����L������H7f���� U[�4��1Z#� �  �!�:>$
_ [�61L|
�[ÿ�c�gÿ�
jÿ������-���X��4'!#�	�	���1!#�	�#[ _/��1!� �gÿ�
0/��#�1��(��(,7 � 3 � V�V9�	!c�(�:>$_ [��#��41 �!��"�1 ��	!�[ _� 5jÿ�����������������%7f:0�L��	!p7f�-�� ���g�va$W��h{����
�
�Y��1Z���j��a$x�1j�j":����
��� ���kyn�����^��Dÿ	 Pÿ]!"���Fkl��n8$����
��� ���kync����^��Dÿ	 Dÿ]�!"���8$L��	!p7f�-�� ���g�va$W��h{����
�
�Y��1Z���j��a$x�1j�j":����
��� ���kyn\��ÿ	 Dÿ]!����Jkl��na$����
��� ���kyn2�Rÿ� Dÿ]!"�1�8$?? $

_ [1�Dÿ��-�{)	<Dÿ�!#��[ _�
[ÿ�4�4;þfÿ�����Vz(���"
���')�<gÿ�!#�U�(���"
���aV_ [	)�����41 �!	���1 ��	!�V�*"����!Pÿ�!=X�4\�1!#�kÿ	 ��	�UL�!#�Xþ�<��	!#��[ _
þfÿ����,7b)�����!�����4��#[Mÿ�!��4�:'�
Y	 Dÿ	! �3�(��"4��{[bþ�4��%$
þ;4��\g�����^|Y	 Dÿ	! �3�(��"4��%$
þ;4���m���41=�"�.<�6-�� #�	!/Dÿ�
ug���vva$
þ;4���m�������(� <�g��a$
þ;4���m������pþ"����4��	�1�\g��a$
þ;4���m��' ��� Pÿ�
�6. ���!Pÿ	 ��	�1��40g�Tv�va$)!#�[ÿ	 ���&��[ÿ�(#)����� �*+%7�:;$) � !��	�=�M��$þ�!�)�����!����-�gÿ� ��	!�V�Vl�1��Q#�1^,7sþ�4��8dbv�:>$

?

½P�



? $

ôb� õ öl÷?º�÷�øzù � úSû ôI� ��÷býpû
B �-�"�
1�#���DC��kÿ#���������	������FEG<HCB �-�"�
1�#���DC��kÿ#���������	������FEw�����
aEG<HC_ [[�[�[[�[�[�[�[[�[�[�[�[[�[�[�[�[[�[�[[�[[�[[�[[�[[�[[�[�[[�[[�[[�[[�[[�[3�4���!�)��	����L��	!��	�[�[�[[�[�[�[�[[�[�[�[�[[�[�[�[�[[�[�[[�[[�[[�[[�[[�[[�[�[[�[[�[[�[[�[[�[[ _/��#�1�2�jþ#!	3�4��	!��Dÿ	 Dÿ#5$ÿ#�������6-���- %7o/�������:� � 3 � ÿ��"
��M�!#�	�879�$þ�!	3�4���!�Dÿ� Dÿ�:>$� 3 � ÿ��"
��M�!#�	�87x5$ÿ#���������	��������:>$?
�jþ�!�3�4��	!�Pÿ	 Dÿ�[u�jþ#!	3�4��	!��Dÿ	 DÿpV�V��1!#�kÿ	 ����Dÿ	 Dÿi7f:� 5jÿ#�	�������	�����{[��-�"41 Dÿ����	��g�����^�5$ÿ#���������	������%$!#�� ���!��~79�$þ�!	3�4���!�Dÿ	 DÿU[�:�-��41 Pÿ������i$?
�jþ�!�3�4��	!�Pÿ	 Dÿ�[u�jþ#!	3�4��	!��Dÿ	 DÿpV�V��1!#�kÿ	 ����Dÿ	 Dÿi7o/��#���U[��Rÿ	 Dÿad��-�� ��Rÿ	 Dÿ�Y#�1Z#��:� 5jÿ�����������������{[�����41 Dÿ��"���cg����1^�5jÿ�����������������%7l�Rÿ	 Dÿ�d��Rÿ	 DÿY��1Z#��:;$!#�� ��!��e79�jþ#!	3�4��	!��Dÿ	 DÿU[#:U����41 Dÿ��"���i$?
/��#�1�2�jþ#!	3�4��	!��Dÿ	 DÿpV�V�����
�� ���Q����	!�Pÿ	 Dÿi79/#�#���#[��Rÿ	 Dÿ�:� ����
��� ���kyni7b��������
�U[#:r��ÿ	 Dÿa$?
/��#�1�2�jþ#!	3�4��	!��Dÿ	 DÿpV�V�����
�� ��	)	<���
	�	�Dÿ	 Dÿi7o/��#����[u��ÿ	 Dÿ�:� ����
��� ���kyni7b��������
�U[#:r��ÿ	 Dÿa$?
/��#�1�`5jÿ������������������V�V�����)��Xþ�(�� Dÿ	 ������,79/������":� L��	!a7f�-�� X��g�S�$W��h�g`�	��
�
�Y��.Z#��$x�1j�j":L��	!a7f�-�� ��g�S�$���h	g�����
�
	Y��1Z#�i$l�j�j":����^��Dÿ	 Dÿ]�!"���Jkl�1nJk��ncg�v%Eo�{[�7l�Rÿ	 Dÿ]�!"���Jkl�1nJk���m�S-ncj\�Rÿ	 Dÿ�]!"���Jk9��nJk��j"S.nj���ÿ	 Dÿ]!����Jkl��nFk��ncj���ÿ	 Dÿ]!����Jkl�	m�S.nJk��n'j�Rÿ	 Pÿ]!"���Fkl��j�S.nFk��n":>$����(�=�]!"���i7�:>$

½j�



?
/��#�1�`5jÿ������������������V�V��	��(�=�]!����a79/������":� L��	!a7f�-�� X��g�vi$W�	h{�	��
�
�Y��.Z#��j��a$��1j�j":L��	!a7f�-�� ��g�vi$���h�����
�
�Y#�1Z#��j��i$��jj":���Rÿ	 Pÿ]!"���Fkl��nJk���n�g����1^��Dÿ	 Dÿ�]!"���Jk9��nJk��na$����^��Dÿ	 Dÿ]�!"���Jkl�1nJk��ncg�S.v,Eova$??
/��#�1�|[�[\5jÿ#�	�������	������VV �#�� �Q����	!	��4����!!Pÿ	=%7f���� �[c4��1Z#� �  �!�:� _�_ ���./���4u <���4��1Z��\��L{�[ÿ#�.<��-�����./������gÿ�
U�	��
1�[þ��D�-�\��=� ���4[�4��.Z#� �  �!Ug`����
�
�Y��1Z���[U4��.Z#����La7l�������"
���:>$_�_ 4��-�����0^��Ñÿ�!��'��4��-�����	�Öþ"��4.<D4��'<Dÿ	/��¦ÿ��}ÿ	!�!Pÿ	=|��L|4��1Z#�c¡������"
�\[�[c�Rÿ	 Pÿ	��!�!Pÿ�=�g�����^|�������"
��[~kK¡�n8$L��	!a7f�-�� X�'g�va$I�	h	¡%$x�1j�j":r��Rÿ	 Pÿ	��!�!Pÿ�=¢kl��n�g����1^|���1���"
��ko����
�
�Y#�1Z#��n8$?_�_ t#�]þ#=U���1�	<� U���#�1��<����	!����(�=�)���
1�jþ��,7b�Rÿ� Dÿ	��!�!Rÿ	=¢kyvnad£����
�
�Y��1Z���:>$_�_ t#�]þ#=`
��L	 U�����1��<�����!����(�=�)���
1�jþ��,7b�Rÿ� Dÿ	��!�!Rÿ	=¢kbS.nad�S:;$_�_ t#�]þ#=U����^�\�����1��<�����!����(�=�����^,7l�Rÿ	 Dÿ	��!�!Pÿ	=¢ky�n8d£�	��
�
�Y��.Z#��:>$_�_ t#�]þ#=�3�(\�����1��<�����!����(�=�����^,7l�Rÿ	 Dÿ	��!�!Pÿ	=¢ky}n8d�S�:>$!#�� ���!��~79/#�#���{[�[�:r�Rÿ� Dÿ	��!�!Rÿ	=,$?
/��#�1�|[�[�5jÿ#���������	�������V�V�L�!Pÿ��$þ��1�� �Q�����!�Dÿ	 DÿH79/��#�1�2[��Rÿ	 Dÿad��-�� �[\4��1Z#� �  �!�:� �-�� |��
�bþ����� "4rgp7I[�4��1Z#� �  �!�: _ 4��1Z#����Li7b������"
���:;$�-�� 2����^�O�
�Xþ��1�� "4rg{��
�Xþ����� "4 _ �a$������"
�\[�[�L!Pÿ��$þ"���� ����	��!�!Pÿ	=�g����1^|�������"
���[ek��n8$������"
�\[����#�Rÿ	 Dÿ�gp7b�������"
�U[#:.�Rÿ	 Dÿa$��La7¤��
�Xþ��1�� "40¥��Ug�g�v�:��[�4��.Z#� �  �!Ug����1^�O�
�Xþ"���� "4c[�4��.Z#����La7l�������"
���:>$L��	!a7f�-�� X��g�vi$W�	h��a$W�1j�j":'�L!Pÿ	�$þ����� #������!�!Rÿ	=¢kl��n'g����1^|���1���"
��k¦����^�O�
��Xþ����� �4�n8$L��	!a7f�-�� ��g�vi$���h1����^�O�
��Xþ����� �4�$b�j�j�:L!Pÿ	�$þ����� #������!�!Rÿ	=¢kl��nFk��n'gX���#�Rÿ	 Dÿ�kl��[1���1^�O�
�Xþ"���� "4§j��n8$??
��
�4	�\�[�4��.Z#� �  �!Uga7�jj	����^�O#
�Xþ����� "4�:	[�4��1Z#���	La7l���1����
�#:>$L��	!a7f�-�� X��g�vi$W�	h��a$W�1j�j":'�

½$Ã



L!Pÿ	�$þ����� #������!�!Rÿ	=¢kl��n'g����1^|���1���"
��k¦����^�O�
��Xþ����� �4�n8$L��	!a7f�-�� ��g�vi$���h1����^�O�
��Xþ����� �4�m�S;$b��j�j":L!Pÿ	�$þ����� #������!�!Rÿ	=¢kl��nFk��n'gX���#�Rÿ	 Dÿ�kl��[1���1^�O�
�Xþ"���� "4§j��n8$?
L!Pÿ	�$þ����� #������!�!Rÿ	=¢k¤S.nFk¨���1^�O#
�bþ��1�� "4	m�S-n'gX���#�Rÿ	 Dÿ�kw��
�Xþ"���� "4rm�S.n8$L!Pÿ	�$þ����� #������!�!Rÿ	=¢k�vnFk¨���1^�O#
�bþ��1�� "4	m�S-n'gp7lL!Pÿ��$þ"���� ����	��!�!Pÿ	=©k�vnJk¨����^�O�
��Xþ"���� "4um�nj\L!Pÿ	�$þ����� #������!�!Rÿ	=¢k¤S.nFk�vn�: _ �a$?

!#�� ���!��~79/#�#���{[�[�:1L!Pÿ��8þ����� ��	����!�!Pÿ�=,$
?
/��#�1�`5jÿ������������������V�V�4. ��	!#�H7o/��#���#[r��ÿ	 DÿªdW�-�� ��Rÿ	 Dÿ�Y#�1Z#��dW�-�� 2���#�1�	<����	!�Y#������:� ��La7l�Rÿ	 Dÿ�Y#�1Z#� _ 4��1Z#����Li7b���1����
�#:Wg�g`�	��
�
�Y��.Z#��:r�4.^��- "�.<,7o���#�1��<����	!�Y�������:���jÿ#4	�Uv,V����(�=�t���)���
1�[þ��,77b��������
��[�:W�Rÿ� Dÿad�v�:>$��!#�[ÿ	�,$�jÿ#4	�XS�V����(�=�t���)���
1�[þ��,77b��������
�c[#:r��ÿ	 Dÿad��	��
�
�Y��.Z#��j�S:;$��!#�[ÿ	�,$�jÿ#4	�U�,V����(�=�t������1^,7�7b���1���"
��[�:r�Rÿ� Dÿad�v�:>$��!#�[ÿ	�,$�jÿ#4	�U},V����(�=�t������1^,7�7b���1���"
��[�:r�Rÿ� Dÿad�����
�
�Y#�1Z#��j�S�:>$��!#�[ÿ	�,$??
��
�4	�)���O!�!#�	!871CxO�!�!#��!FV�5$ÿ#�������HV�Vb41 ���!#�%E�E�EK^�!#�����\4��1Z#���cþ���4�4$ÿ��#�\4��1Z#�c¥��`����
�
�4��1Z#�c¥���«1�HC"d�Rÿ	 Pÿ�Y��1Z#� _ 4��1Z#���La7b���1���"
���:;d£����
�
�Y��1Z���:>$?

/��#�1�`5jÿ������������������V�V��	�Xþ����-������#��Y� ��	!#�H7o/��#����[�[	�Rÿ	 Pÿ	��!�!Pÿ�=,d�-�� ��Rÿ	 Pÿ�Y��1Z#�Hd�-�� 2���#�.��<����	!�Y�������:0��-�� X4��1Z��2g\�Rÿ� Dÿ�Y��1Z�� _ 4��1Z#���	La7b������"
��:>$������"
�\[r����L\g����1^|���1���"
��ky��[�4��1Z���n8$������"
�\[� $þ�(����#L2g�����L\j`4��.Z#�i$
þ��Xþ��.(�=%7�7o/��#���\[#:f���#L8d£��ÿ	 Dÿ	��!!Pÿ	=¢k�v�n8d���ÿ	 Dÿ�Y��.Z#��:>$
þ��Xþ��.(�=%7�7o/��#���\[#:� jþ�(�����L8d��Rÿ� Dÿ	��!�!Rÿ	=¢k¤S.nad��Rÿ	 Dÿ�Y#�1Z#��:>$41 ���!#�H7�79/#�#���\[#:���#L8d7¤��[	�Rÿ	 DÿY��1Z#��:;dw���#�.��<����!�Y#������:;$����
��� ���kyn����#L8$?

������
�5jÿ������������������V�V !���L��-���	)!"�. ���!"�	���,7o/��#����:�

½ s



������"
�¦ÿ	/#�	!Pÿ��#�cg`4.�jþ���L�]!����a7�: _ 7x����
�
	Y��1Z#��[��	��

�Y#�1Z#�#:>$��La7�ÿ	/��	!Pÿ	�#�2hXS1T%Eov���D����
�
�Y��1Z��U�	gU¡�:!#�� ���!��\ �!	���i$��
�4	�!#�� ���!��{LRÿ�
�4��i$?
/��#�1�#[�[\5jÿ������������������V�V�L�!Pÿ��$þ��1�� �N#�	!�����L��-���H7f�-�� \[�4��1Z#� �  �!�:� �-�� 2����^#Y��1Z#�cgX�	��
�
�Y��.Z#� _ �a$[�4��.Z#� �  �!Ug����1^�Y��1Z#��[1����^�Y#�1Z#��[�4��1Z#���	La7l���1����
�#:>$
������"
�\[�[c�Rÿ	 Pÿ	��!�!Pÿ�=�g�����^|�������"
��[~kK¡�n8$L��	!a7f�-�� X��g�vi$x�	h	¡%$I��j�j":0��Rÿ	 Pÿ	��!�!Pÿ�=¢kl��n�g����1^|���1���"
��k¦����^�Y��.Z#��[1���1^�Y��1Z���na$L��	!a7f�-�� ��g�S�$b��h�g	����^�Y��1Z��i$b�j�j�:��L��	!a7f�-�� 2��g�S�$o��h�g	����^�Y��1Z��i$o��j�j�:�Rÿ	 Pÿ	��!�!Pÿ�=¢kl��nJk.7¤��m�S:�[1���1^�Y#�1Z���ji79�#m�S�:1n'g�Rÿ	 Pÿ]!"���Fk17�7f� _ ��:1¥���:�[1���1^�Y#�1Z���j��nFk17x��¥���:	[.���1^�Y#�1Z���j	��na$??
!#�� ���!��~79/#�#���{[�[�:1�Rÿ	 Dÿ���!�!Pÿ	=%$

?
/��#�1�`5jÿ�����������������JVVG(���(,7 � 3 � V�Vo�	!r��(;:� �jþ�!�3�4��	!�Pÿ	 Dÿ,V�VK(���(,7o(�:>$(,7x�	��
�
�Y��.Z#��:>$
_�_ <Dÿ	/��' ��r(���(|��ÿ	 Dÿ]!����Ñÿ��������1^��Dÿ	 Dÿ�]!"���r<��	!#���La7w(©E¤�4-3���(gÿ#�1�"�-���87�::u��Rÿ	 Pÿ]!"���2g����1^|���1���"
��[%k9����
�
	Y��1Z#��j��n8$����^��Dÿ	 Dÿ]�!"���2g�����^|�������"
��[,k9����

�Y��1Z#�	j��n8$L��	!a7f�-�� X��g�vi$x�	h�����
�
�Y��1Z���j��a$x�1j�j":���Rÿ	 Pÿ]!"���Fkl��n2g�����^|�������"
�,k9����
�
	Y��1Z#��j��n8$����^��Dÿ	 Dÿ]�!"���Jkl�1n�g����1^|���1���"
��ko����
�
�Y#�1Z#��j���n8$??
L��	!a7f�-�� X��g�vi$W�	h�����
�
�Y#�1Z#��j��i$x��j�j":��(,7b��ÿ	 Dÿ]!����Jkl��nadI����
�
	Y��1Z���j���:;$(,7o����^��Dÿ	 Pÿ]!"���Fkl��n8dI�	��
�
	Y��.Z#�	j���:>$??

� 3 � ÿ��"
��M	����La79�$þ�!	3�4���!�Dÿ� Dÿ�:>$� 3 � ÿ��"
��M	����La7x5$ÿ#���������	��������:>$
B �-�"�
1�#���DC��kÿ#���������	������FEw����L�EK<HC

½j½


